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Sposéb wykonywania pali zelbetonowych, formowanych w ziemi
oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu
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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest sposéb
wykonywania pali Zzelbetonowych formowanych
w ziemi przy uzyciu rury obsadowej, polegajacy
na stosowaniu réwnoczesnego ubijania betonu we
wnetrzu rury za pomocg ubijaka wewnetrznego
oraz rownoczesnego sterowania ruchem rury za
pomocg ubijaka zewnetrznego i lin wyciggowych.

Znany jest spos6b wykonywania pali zelbetono-
wych formowanych w gruncie (tak zwany sposoéb
Franki), polegajgcy na ustawieniu w miejscu wy-
konywania pala rury obsadowej, czesciowym wy-
pelnieniu jej wsadem z suchego betonu, a nastep-
nie ubijaniu wsadu umieszczonym w rurze bija-
kiem, pblaczonym z urzadzeniem kafarowym.
Wskutek wiekszej wartosci wspéiczynnika tarcia
suchego betonu o $cianki rury w pordéwnaniu do
wspéiczynnika tarcia rury o powierzchnie otacza-
jgcej ja ziemi, uderzenie bijaka powoduje réwno-
czesne pograzanie sie rury lgcznie ze wsadem.

Po wybiciu rury na zadana gleboko$¢ zostaje ona
zawieszona na linach wyciggowych, dodaje sie do
jej wnetrza wilgotnego betonu. W chwili uderza-
nia bijakiem we wsad, rura jest przy tym réwno-
cze$nie podciggana za pomcg urzgdzenia wyciggo-
wego, wskutek czego nastepuje wysuwanie sie
wsadu, ktéry tworzy pod rurg rozszerzong pod-
stawe pala. '

Po wykonaniu podstawy umieszcza sie we wne-
trzu rury stalowe zbrojenie otaczajgce bijak i do-
dajgc niewielkimi dawkami beton i po podcigg-
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nieciu rury przez urzadzenie wyciggowe ubija sie
go za pomocg bijaka. W ten sposéb po wyciggnie-
ciu rury pozostaje w ziemi uformowany pal zel-
betonowy.

Zasadniczg wada opisanego wyzej sposobu jest
mata wydajno$¢ operacji zaglebiania rury obsado-
wej z wsadem betonowym, wskutek niewielkiej
czestotliwo$ei uderzen wolnospadowego bijaka we-
wnetrznego oraz trudno$ci techniczne unoszenia
rury i wybijania wsadu, zwigzane z koniecznoScig
uzycia znacznych sil pokonujgcych sity tarcia mie-
dzy wewnetrzng powierzchnig rury i ubitym wsa-
dem betonowym.

Operacja ta wymaga stosowania specjalnego ro-
dzaju urzadzen kafarowych, zaopatrzonych we
wciggarki o duzej sile uciggu, a jej wykonanie jest
zwigzane czesto z rwaniem sie lin. Inng wadg tego
znanego sposobu sg czeste przypadki niszczenia
zbrojenia ustawionego we wnetrzu rury przez po-
ruszajacy sie wewnatrz niego bijak.

Powyzsze wady i niedogodnosci usuwa spos6b
wykonywania pali zelbetowych, formowanych w
ziemi wedlug wynalazku, ktéry polega na pogrg-
zaniu rury przy roéwnoczesnym stosowaniu znane-
go ubijania wsadu betonowego za pomocg ubijaka
wewnetrznego oraz uderzaniu rury za pomocg do-
datkowego ubijaka zewnetrznego o kilkakrotnie
wiekszej czestotliwosci uderzen.

Dzieki temu uzyskuje sie znacznie szybszy efekt
pogragzania rury, poniewaz bezposrednie przenosze-
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nie przez nig sit osiowych powoduje oslabianie
spoistosci ziemi w poblizu jej powierzchni, ktére-
go intensywnos$é jest zwiekszona dzieki duzej cze-
stotliwosci uderzen bijaka zewnetrznego. Dalszy
etap wykonania pali betonowych sposobem wedlug
wynalazku ré6zni si¢ od znanego dotychczas sposo-
bu tym, ze po pograzeniu rury na zadang giebo-
kos$é, zamiast jej wyciagania stosuje sie dalsze po-
grazanie rury przez uderzanie jej wyijcznie bija-
kiem zewnetrznym, dzieki czemu zostaje naruszona
przyczepnosé znajdujgcego sie w jej wnetrzu ubite-
go wsadu wzgledem powierzchni rury, umozliwia-
jgc znaczne zmniejszenie sity niezbednej do nastep-
nego jej wyciggania z ziemi.

Wskutek tego eliminuje sie koniecznoéé¢ stosowa-
nia wyciggarek o duzej sile uciggu i eliminuje pe-
kanie lin. Ré6wniez spos6b wykonania dalszej czeSci
trzonu pala po uniesieniu rury i uformowaniu je-
go poszerzonej podstawy zasadniczo rézni sie od
znanego sposobu. Polega on mianowicie na usta-
wieniu zbrojenia i zasypaniu od razu duzej ilosci
plastycznego betonu wypeliajgcej okoto potowe
wysoko$ci rury obsadowej, doci$nieciu wypelnia-
jacego rure betonu przez statyczny nacisk ubijaka
wewnetrznego oraz wycigganiu rury ruchem poste-
powo-zwrotnym o niewielkiej amplitudzie, uzyski-
wanym na przemian przez uderzanie glowicy rury
bijakiem zewnetrznym oraz podcigganie jej za po-
mocg lin wyciggowych.

Wskutek tego eliminuje sie uszkodzenia zbroje-
nia powodowane w znanym sposobie przez uderze-
nia pracujgcego wewnatrz niego bijaka. Po wyko-
naniu pierwszej cze$ci trzonu pala zasypuje sie ru-
re obsadowg plastycznym betonem az do zgdanej
wysoko$ci i postepuje w spos6b poprzednio opisa-
ny, otrzymujac za pomocg dwéch a najwyzej kilku
zabiegbw gotowy pal.

Urzadzenie do wykonywania pali formowanych
w ziemi sposobem wedlug wynalazku stanowi ka-
far zaopatrzony w bijak wewnetrzny wolno-spado-
wy oraz w bijak zewnetrzny o kilkakrotnie wiek-
szej czestotliwo$ci uderzen oraz w rure obsadowg
z nasadzona glowicg, w ktérg uderza bijak zew-
netrzny, umozliwiajgc osiowe przenoszenie nacis-
kéw. W celu umozliwienia réwnoczesnej wsp6l-
pracy obydwu bijakéw, bijak zewnetrzny i glowica
sq zaopatrzone w osiowy otwér, przez ktéry prze-
chodzi lina ubijaka wewnetrznego.

Wynalazek jest blizej wyjasniony na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia elementy robocze
urzadzenia kafarowego do wykonywania pali spo-
sobem wedlug wynalazku, a fig. 2—6 — kolejne
fazy wykonania pala za pomoca tego urzgdzenia.

Urzadzenie przedstawione na rysunku sktada sie
z gruboSciennej stalowej rury obsadowej 1, gtowi-
cy 5 nasadzonej na koncéwke rury, bijaka wewn-
netrznego 10 i bijaka zewnetrznego 11. Rura ob-
sadowa 1 jest zaopatrzona w gérnej cze$ci w kot-
nierz 2 z uchwytami 3, stuZzacymi do przymocowa-
nia koncéwek lin wyciggowych 4, polagczonych z
wyciggarkg urzadzenia kafarowego. Glowica na-
sadzana na jej gébrny wylot sklada sie z pokrywy 5,
tulei osadczej 6 i rury prowadzacej 7 z kolnierzem 8,
wewnatrz ktérej jest umieszczona lina 9 urzgdze-
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nia kafarowego poruszajaca wolnospadowy hijak
wewnetrzny 10. Bijak zewnetrzny 11 jest polgczo-
ny z urzadzeniem kafarowym za pomocg lin 12
i zaopatrzony w otwoér 13, w ktérym jest umiesz-
czona rura prowadzaca 7 glowicy rury obsadowej.

Spos6b wykonywania pali formowanych w zie-
mi wedlug wynalazku za pomocg opisanego wyzej
urzadzenia jest nastepujacy. '

W pierwszej fazie wykonywania pala przedsta-
wionej na fig. 2 rure obsadowg 1 ustawia sie w ten
sposéb, aby jej o$s 14 pokryWala sie z osig pala,
napelnia sie¢ rure niewielka dawka 15 suchego be-
tonu, po czym umieszcza w jej wnetrzu bijak we-
wnetrzny 10 i nasadza sie glowice 5 z rurg pro-
wadzaca 7 i osadzonym na niej przesuwnie bija-
kiem zewnetrznym 11. Nastepnie uruchamia sie
rownocze$nie naped obydwu bijakéw 10 i 1l.

Uderzenie wolnospadowego bijaka wewnetrzne-
go 10 we wsad betonowy 15, powoduje réwnoczes-
ne zaglebianie sie wsadu 15 wraz z rurg 1. za$
réwnoczesne uderzenia bijaka zewnetrznego 11 w
glowice 5 o wiekszej czestotliwo$ci powoduja
zmniejszenie spoistoSci ziemi 16 otaczajgcej ru-
re 1 i przyspieszaja jej pograzanie.

Po zaglebieniu rury na zadang giebokos$é¢ odpo-
wiadajgca wysokoéci h wykonywanego pala (fig.
3), zatrzymuje sie bijak wewnetrzny 10 uderzajac
jednak w dalszym ciggu glowice 5 bijakiem zew-
netrznym 11. Powoduje to niewielkie dalsze za-
glebienie rury 1, a roéwnocze$nie zmniejszenie
przyczepno$Sci wsadu betonowego 15 do wewnetrz-

Nastepnie przymocowuje sie do uchwytow 3 li-
ny wyciagowe 4, polaczone z wyciaggarka urzadze-
nia kafarowego i przy wlaczonym napedzie bijaka
zewnetrznego 11, ktéry uderza w glowice 5 rury 1,
wyciqgaj sie jg przy uzyciu wciggarki na niewielkg
st.Qkoéé h, (fig. 4). .

Réwnoczesne wycigganie i uderzanie rury 1 bi-
jakiem 11 powoduje nadanie jej ruchu postepowo-
zwrotnego o niewielkiej amplitudzie, ulatwiajgc
odspojenie otaczajgcej ja zewnetrznej warstwy 16
ziemi oraz wewnetrznej warstwy wsadu betono-
wego 15. Nastepnie zatrzymuje sie wciggarke, uno-
si sie bijak zewnetrzny 11 wraz z glowicg 5 i stop-
niowo wprowadzajgc do wnetrza rury 1 nowe daw-
ki betonu ubija sie go bijakiem wewnetrzym 10,
powodujgc réwnocze$nie wypchniecie betonu przez
dolny otwér rury 1 i utworzenie poszerzonej pod-
stawy 17 pala.

Po wykonaniu podstawy 17 umieszcza sie we
wnetrzu rury stalowe zbrojenie 18, wypehlia sie
znaczng jej cze§é (na przyklad polowe wysokosci h)
betonem 0 konsystencji plastycznej, opuszcza sie na
powierzchnie betonu bijak wewnetrzny 10, wsku-
tek czego beton znajduje sie pod jego naciskiem
statycznym, osadza si¢ glowice 5 na komierzu 2
rury i uruchamiajgc bijak zewnetrzny 11 réwno-
cze$nie wycigga sie powoli rure do wysokosSci h/2
za pomocg lin 4 polaczonych z wyciggarka.

W koncowej fazie tego zabiegu uzyskuje sie go-
towg polowe trzona 19 pala z podstawg 17. Nastep-
nie wypelnia sie betonem rure w jej czeSci zanu-
rzonej i powtarza sie zabieg wyciggania rury 1
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z réwnoczesnym statycznym obcigzeniem trzonu 19

pala bijakiem wewnetrznym 10 i pobijaniem -glo- .

wicy 5 bijakiem zewnetrznym 11 (fig. 5), uzysku-
jac w koficowym etapie wycigganie rury (fig. 6)
gotowy pal, ztozony z podstawy 17 i trzonu 19.
Sposéb wykonywania pali formowanych w ziemi
wedlug wynalazku oraz urzgdzenie do stosowania
tego sposobu moze znaleZé zastosowanie zwlasz-
cza do wykonywania pali fundamentowych pod
budowle o znacznych naciskach jednostkowych. ’

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wykonywania pali zelbetowych formo-
wanych w ziemi przez ubijanie wsadu betono-
wego, umieszczonego we wnetrzu rury obsado-
we]j oraz formowanie podstawy pala przez pod-
cigganie rury i réwnoczesne wybijanie wsadu
betonowego z jej wnetrza, znamienny tym, ze
przy pograzaniu rury (1) stosuje sie réwnocze§-
nie z ubijaniem wsadu betonowego (15) za po-
moca bijaka wewnetrznego (10), pobijanie samej
rury (1) za pomocg bijaka zewnetrznego (11) o
kilkakrotnie wiekszej czestotliwo$ci uderzen.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze po
pograzeniu rury ze wsadem (15) na zadanag gle-
bokoé¢ (h), zatrzymuje sie naped bijaka wew-
netrznego (10) stosujge w dalszym ciggu przez
krotki okres czasu pobijanie rury (1) bijakiem
zewnetrznym (11).

Dokonano jednej poprawki
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3. Spos6b wedhlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze

przy wyciaganiu rury za pomoca lin wyciggo-
wych (4), polaczonych z wciggarka stosuje sie
réwnoczeénie pobijanie rury bijakiem zewnetrz-
nym (11).

. Spos6b wedlug zastrz. 1-—3, znamienny tym, ze

przy wykonywaniu trzonu pala (19) stosuje sie
duze dawki betonu o konsystencji plastycznej,
odpowiadajgce na przyklad potowie wysokoSci
rury, obcigzajac je statycznie ciezarem bijaka
wewnetrznego (10), z réwnoczesnym wycigga-
niem rury za pomocsa lin wyciggowych (4) i po-
bijaniu jej bijakiem zewnetrznym . (11).

. Urzadzenie kafarowe do stosowania = sposobu

wedlug zastrz. 1, zlozone z rury obsadowej i
umieszczonego wewnatrz niej bijaka wewnetrz-
nego; znamienne tym, ze jest zaopatrzone w glo-
wice (5) z tulejg (6) nasadzong na gbérna kon-
céwke rury (1) oraz w bijak zewnetrzny (14),
zaopatrzony w otwér (13), w ktérym jest osa-
dzona lina napedowa (9) bijaka wewnetrzne-
go (10).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym, ze

glowica (5 i 6) rury obsadowej (1) jest potgczo-
na z rurg prowadzaca (7) umieszczong w otwo-
rze (13) bijaka zewnetrznego (11).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 5 i 6, znamienne tym,

ze rura obsadowa (1) jest zaopatrzona w kol-
nierz (2) przenoszacy naciski pokrywy (5) glo-
wicy.
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