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Menetelmi kovettuvilla liimoilla liimattaessa, jossa Tiimakomponentit syGtetddn erilldan

toisistaan, seki hartsikomponentti, jota kdytetadn menetelmissi

Férfarande vid 1imning med hirdande 1im med separat til1f6rsel av limkomponenterna samt

hartskomponent fér anvindning vid fdrfarandet

(56) Viitejulkaisut - Anfdrda publikationer
FI C 57775 (C 09) 3/16)

(57) Tiivistelmd - Sammandrag

Timd keksintd koskee menetelmii kovettuvalla vesiperustai-
sella liimalla liimattaessa, jolloin hartsikomponentti ja
kovetinkomponentti lis&dt3&n erill#in toisistaan sauma-
alueelle, sopivimmin erillisini samansuuntaisina nauhoina.
Timi menetelm3d on tunnettu siitd, ettd hartsikomponentti
on rajoitetusti vedelld laimennettava ja sen vesilaimen-
nettavuus on alle 3,0 osaa vetti/ 1 osa hartsia, erityi-
sesti 0,1 - 2,0 osaa vetti/ 1 osa hartia ja sopivimmin 0,5
- 1,5 osaa vetti/ 1 osa hartsia. Kovetinkomponentti on so-
pivimmin resorsinolihartsi tai resorsinoli-fenolihartsi.

Tdmid keksintd koskee myds tdllaista rajoitetusti vesipe-
rustaista hartsikomponenttia, joka sopii kdytettlviksi

keksinndn mukaisessa liimausmenetelméssi.
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Uppfinningen avser ett f&rfarande vid limning med hirdande
vattenbaserat lim, varvid hartskomponent och hdrdarkompo-
nent separat tillféres fogomrddet, féretridesvis i form av
separata parallella strlingar. Detta f&rfarande kdnneteck-
nas av att hartskomponenten ir begrénsat vattenspidbar med
en vattenspiddbarhet understigande 3,0 delar vatten per 1
del harts, l&mpligen 0,1-2,0 delar vatten per 1 del harts
och fbretrddesvis 0,5-1,5 delar vatten per 1 del harts.
Hartskomponenten utgdres féretridesvis av ett resorcinol-
harts eller ett resorcinol-fenol-harts.

Uppfinningen avser #ven en dylik begrinsat vattenspidbar
hartskomponent, ldmplig att anvindas vid limningsférfa-
randet enligt uppfinningen.
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Menetelmid kovettuvilla liimoilla liimattaessa, jossa lii-
makomponentit sydtetddn erilld&n toisistaan, sekd hartsi-

komponentti, jota kiytetdidn menetelméssi.

Forfarande vid limning med h&rdande lim med separat till-
férsel av limkomponenterna samt hartskomponent f&r anvind-
ning vid férfarandet.

Timd keksintd® koskee menetelmi#d pintoja, sopivimmin puu-

pintoja yhteenliitettiessid kovettuvien liimojen avulla en-
nen kaikkea liimapuuvalmistuksessa, jossa hartsikomponent-
ti ja kovetinkomponentti sydtetdin sauma-alueelle erilli-

sesti.

Erillislevittiminen tarkoittaa sitd, ettd hartsia ja kove-
tinta ei sekoiteta tai niitd ei saateta kosketukseen kes-
keniin ennenkuin ne saavuttavat sauma-alueen. T&md merkit-
see ettd mit#in sekoittamista ei tarvita ennen levittdmis-
ti, ettid liimaseoksen kovettumisvaaraa ei ole varastoinnin
ja kuljetuksen aikana tai levittdmislaitteistossa ja ettd
timin vuoksi valtytdin kdyttShdiridiltd. Erillislevittdmi-
nen merkitsee myds ettd komponenttien "astia-aika" (pot-
life) tai kiyttdaika on teoriassa rajoittamaton, jonka
vuoksi laitteita ei tarvitse puhdistaa kdytén jdlkeen ja

kdyttimitdnti liimaseosta ei tarvitse heittdd pois.

Nimi edut ovat olleet pitkdidn tunnetut ja niitd on kdytet-
ty useissa tunnetuissa liimausmenetelmissi, varsinkin
erittidin teollistuneissa liimausprosesseissa, kuten lami-
nointimenetelmissi, kuten patenttijulkaisussa SE No.
7212725-1, jonka julkaisunumero on 373 525.

Eduistaan huolimatta erillislevittidminen tuo mukanaan
useita ongelmia, varsinkin puuaineita liimattaessa.
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Komponenttien sekoittaminen on siten erityinen ongelma
erillislevittimisen yhteydessi koska sen on tapahduttava
kisitellylls pinnalla ja vain osien yhteenliittimisen,
mahdollisen paineen kidytdn seki liimakerroksessa olevien
komponenttien diffuusion avulla. Liimakomponenttien epita-
sainen jakaantuminen puuta liimattaessa voi aiheuttaa sen,
ettd kovettumattomasta liimasta peridisin oleva reagoimaton
nestemiinen komponentti voi liueta ja valua ulos liimasau-
masta sateen aikana, miki aiheuttaa tummia 13ikkii puun
pinnalla, jota kutsutaan liimasauman vuotamiseksi. Timi
tietysti huonontaa puurakenteen ulkonikdi huomattavasti.
Oksanreidt, hOyldepdtasaisuudet ja muut viat lamelleissa
ovat kohtia, joissa liima ja kovetin eivit tdysin sekoitu,

mikd voi aiheuttaa t3#llaista vuotamista.

Tdmdn keksinndn tarkoituksena on ratkaista vuotamisongelma
liimasaumoista, jotka on liimattu esimerkiksi liimapuute-
ollisuudessa yleisesti kdytetyilli formaldehydiin perustu-
villa liimoilla, sopivimmin resorsinoli-fenoli-formaldel-
hydiliimalla tai resorsinoli-formaldehydiliimalla, kaytti-
milld liimaa, jossa sisdltyvd hartsikomponentti on rajoi-

tetusti vedelli laimennettavissa.

Vesilaimennettavuus mitataan seuraavalla tavalla: 10 g
hartsia ldmmitetddn 20°C:n limpdtilaan, titrataan tisla-
tulla vedelld, jonka l&mpdtila on 20°C, kunnes hartsi
saostuu.

Ndiden hartsikomponenttien vesilaimennettavuutta voidaan
vihentdd alentamalla hartsin pH-arvoa alle 7,5 ja sopivim-
min pH-arvoon 7. Hartsin reaktiivisyys alenee kuitenkin
td116in, mikd on vihemmin toivottavaa tietyissid kdyttoti-
lanteissa.

Parempia tuloksia saadaan ja hartsikondensaatio sopivien
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katalysaattorien ja muiden reaktio-olosuhteiden valinnalla
vieddin ldpi siten, ettid metyleenisiltojen osuus tulee
suureksi ja vapaiden metyloliryhmien mi#&rd on pieni. T&mdn
hartsin vesilaimennettavuus on pieni ja pH-arvo suuri ja

myds reaktiviteetti on suuri.

Timd keksintd koskee siis menetelmii kovettuvalla liimalla
liimaamista varten, jolloin hartsikomponentti ja koventin-
komponentti lisdtdin sauma-alueelle erillddn toisistaan,
miki menetelmd on tunnettu siitd, ettd hartsikomponentti
on rajoitetusti vedelld laimennettava, jolloin sen vesi-
laimennettavuus on alle 3,0 paino-osaa vettd/ 1 paino-osa
hartsia, sopivimmin 0,1-2,0 paino-osaa vettd/ 1 paino-osa

hartsia.

Keksinndn sopivassa rakennemuodossa kiytetddn hartsikompo-
nenttejd, joiden vesilaimennettavuus on 0,5-1,5 osaa vet-
tid/ 1 osa hartsia. Kun hartsikomponentin vesilaimennetta-
vuus on alle 0,1 osaa vettd/ 1 osa hartsia voi hartsikom-
ponenttia varten tarkoitettujen sdilididen ja levitt&djien
puhdistaminen aiheuttaa ongelmia. Tekniikassa kdytettyjen
liimojen kohdalla on hartsikomponentin vesilaimennettavuus

yleensi yli 6,0 osaa vettd/ 1 osa hartsia.

Seuraavissa esimerkeissid esimerkit 1-3 koskevat kahden

liimakomponentin valmistamista, jotka sopivat kdytettdvik-
si keksinndn mukaisessa menetelmissi sekd aikaisemmin tun-
netun tekniikan mukaista liimakomponenttia vertailun vuok-

si.

Esimerkit 4 ja 5 koskevat delaminointikokeita, jotka on
suoritettu kahdella liimapuutuotesarjalla, joista toinen
on liimattu liimalla, joka sisdltii hartsikomponentteja,
joilla on keksinndn mukainen alhainen vesilaimennettavuus

ja toinen on liimattu tavanomaisen tekniikan mukaan. Ndmi
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kokeet osoittavat, ettd keksinndn mukaan liimattujen tuot-
teiden liimauslujuus ei muuttunut verrattuna tavanomaisen

tekniikan mukaan valmistettuihin tuotteisiin.

Esimerkki 6 koskee vuotokokeita, jotka suoritettiin kol-
mella erilaisella liimapuutuotteella, joista kaksi liimat-
tiin keksinndén mukaan ja yksi liimattiin tavanomaisella
tavalla. Keksinndn mukaisen menetelmidn avulla saatiin yli-

voimaiset tulokset, kuten oheinen taulukko osoittaa.

Kaikissa esimerkeissi pH- ja viskositeettimittaukset suo-
ritettiin 25°C:n limpdtilassa. pH-mittausta varten kdytet-
tiin sdhkdtoimista pH-mittaria. Viskositeetti mitattiin
Héppler-viskosimetrilld. Kondensaatio suoritettiin 1500
ml:n lasikolvissa, joka oli varustettu limpdvaipalla,
palautusjddhdyttimelld ja la&mpdmittarilla sekd aukolla

niytteenottamista varten.

Esimerkki 1

Hyvin vdhdn vedelld laimennettavan hartsikomponentin

valmistus.

250 g fenolia, 110 g 40 %$:sta formaliinia, 3,2 g 45 %:sta
natriumhydroksidia ja 44 g vettd pantiin lasikolviin. pH-
arvoksi mitattiin 8,2, jonka jilkeen seos kuumennettiin
kiehumispisteeseen. Kiehumislimpdtilassa kondensoitumista
seurattiin mittaamalla missid lidmpdtilassa hartsin saostu-
mista esiintyi hartsindytettsd jiihdytettidessid. Kiehuminen
sai jatkua kunnes hartsiniyte saostui ldmpdtilaan + 75°C
jd&hdytettiessid, jonka jidlkeen hartsi jddhdytettiin 1&mpd-
tilaan 80°C. Lisdttiin 223 g resorsinolia ja limpdtila pi-
dettiin arvossa 68°C 45 minuutin aikana, jonka jdlkeen 30 g
etanolia, 100 g vettd, 90 g formaliinia ja 37 g tdyteai-
netta lisdttiin. Seoksen lidmpdtila pidettiin tdmin jdlkeen
60°C:ssa 45 minuutin ajan, jonka jilkeen lisdttiin 15 g
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45 %:sta natriumhydroksidia. pH-arvoksi mitattiin 7,7. T&a-
m&n jdlkeen panos kuumennettiin kiehumispisteeseen ja
keitettiessd samanaikaisesti palautusjdihdyttiden panos
kondensoitui viskositeettiin 1000 mPas, jonka jilkeen pa-
nos jaddhdytettiin nopeasti. 40°C:n limpStilassa lisittiin
25 g dietyleeniglykolia ja 22 g 45 $:sta natriumhydroksi-
dia. 25°C:n ldmpétilaan jdihdyttidmisen jilkeen hartsi tik-
sotropoitiin siten, ett3d disolver-sekoittimella seokseen
sekoitettiin 7,5 g Aerosil 200.@9

Hartsin analyysi yhden vuorokauden jilkeen valmistuksesta

antoi seuraavat tulokset:

pH = 8,1
59 %
vesilaimennettavuus = 1 + 0,6 (= 1 osa hartsia

kuiva-ainepitoisuus

saostuu 0,6 osalla vettd)

geeliaika 50°C:n

lidmpdtilassa = hartsia 100 g 6 min 14 sek
37 s%:sta formaliinia 25 g

Esimerkki 2

Hyvin vihidn vedelli laimennettavan hartsikomponentin

valmistus.

317 g fenolia, 148 g 40 $:sta formaliinia, 4,1 g 45 s:sta
natriumhydroksidia ja 50 g vetti panostettiin lasikolviin.
pH-arvoksi mitattiin 8,2, jonka jilkeen seos kuumennettiin
kiehumispisteeseen. Kondensoitumista seurattiin kuten
esimerkissd 1 kunnes hartsin saostumista esiintyi kun
hartsindyte jddhdytettiin limpStilaan 60°C. Td118in seos
jddhdytettiin 80°C:n lampdtilaan, jonka jilkeen 250 g re-
sorsinolia panostettiin ja l&mpdtila pidettiin 68°C:ssa 15
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minuutin ajan. Tdmidn jdlkeen lisdttiin 50 g etanolia, 115
g vettd, 100 40 %:sta formaliinia ja 40 g t&dyteainetta.
Seos pidettiin tdmdn jdlkeen l&mpdtilassa 60°C 45 minuutin
ajan, jonka jdlkeen lisittiin 24 g 45 %$:sta natriumhydrok-
sidia. pH-arvoksi mitattiin 7,7, jonka jdlkeen seosta kuu-
mennettiin kiehumispisteeseen. Seos kondensoitui kiehumis-
limpdtilassa viskositeettiin 750 mPas, jonka j&dlkeen seos
jaihdytettiin nopeasti. 40°C:n lidmpdtilassa lisdttiin 20 g
dietyleeniglykolia ja 17 g 45 %:sta natriumhydroksidia.

Jiihdyttidmisen jdlkeen 25°C:n lidmpdtilaan hartsi tiksotro-
poitiin siten, ettd disolver-sekoittimella sekoitettiin
mukaan 10,5 Aerosil 200.

Hartsin analyysi yhden vuorokauden jidlkeen valmistuksesta

antoi seuraavat tulokset:

pH = 7,7
59 %

1,4 (= 1 osa hartsia saostui 1,4

kuiva-ainepitoisuus

vesilaimennettavuus
osalla vettd)

hartsia 100 g 7 min 57 sek

37%:sta formaliinia 25g

geeliaika 50°C:ssa

Esimerkki 3

Tavanomaisen hartsikomponentin valmistus.

317 g fenolia, 145 g 40 %:sta formaliinia, 4,1 g 45 %:sta
natriumhydroksidia ja 50 g vettd lisdttiin lasikolviin.

pH-arvoksi mitattiin 8,1, jonka jdlkeen seos kuumennettiin
kiehumispisteeseen. Kiehumisl&mp&tilassa kondensoitumista
seurattiin kuten esimerkissd 1 ja 2 kunnes hartsin saostu-

mista esiintyi + 5°C:n limpdtilassa, jonka jdlkeen seos
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j44hdytettiin 80°C:n l&mpdtilaan. 300 g resorsinolia li-
sdttiin ja lampdtila pidettiin 68°C:ssa 15 minuutin ajan,
jonka jdlkeen lisittiin 60 g etanolia, 105 g vettd, 40 g
tiyteainetta ja 130 g 40 %:sta formaliinia. Seoksen lampd-
tila pidettiin td#min jilkeen 60°C:ssa 90 minuutin ajan,
jonka jdlkeen lisdttiin 38 g 45 %:sta natriumhydroksidia.
pH-arvoksi mitattiin 8,1, jonka jidlkeen seosta varovaises-
ti kuumennettiin kiehumispisteeseen. Kondensoitumista seu-
rattiin viskositeettimittauksen avulla. Viskositeetin ol-
lessa 770 mPas seos jddhdytettiin nopeasti. Lampdtilassa
40°C lisdttiin 30 g dietyleeniglykolia ja 10 g natriumhyd-
roksidia. Jaihdyttimisen jdlkeen 25°C:n limp&étilaan hartsi
tiksotropoitiin siten, ettéd disolver-sekoittimella sekoi-

tettiin mukaan 12 g Aerosil 200.

Hartsin analyysi yhden vuorokauden jilkeen valmistuksesta

antoi seuraavat tulokset:

pH = 8,2
60 %
1+8 (= 1 osa hartsia saostui 8

kuiva-ainepitoisuus

vesilaimennettavuus
osalla vettd)
geeliaika 50°C:ssa = hartsia 100 g min 20 sek

37 $:sta formaliinia 25

Esimerkki 4

Liimaus ja delaminointi

Ensin valmistettiin kovetinliete siten, ett3d 100 paino-osaa
asetoniformaldehydi-hartsia tarkasti sekoitettiin 57

paino-osaan paraformaledydia.
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Hartsi esimerkissd 3 tyhjennettiin erillispursotuslevitti-
men toiseen osaan ja edelliesitetty kovetinliete toiseen
osaan.

Levitintd varten tarkoitettujen pumppujen kierrosluku sidi-
dettiin niin, ettd kun suulakkeen 1l&pi annostettiin 100
paino-osaa hartsia/min, annostettiin samanaikaisesti 26 g
kovetinlietettd/min. Lamelleja k3yttdvdn radan nopeus sii-
dettiin niin, etti annostus oli 400 g/m2 hartsia + kove-
tinlietettd. Hartsia ja kovetinta levitettiin erillisini
nauhoina, jotka eivdt tulleet kosketukseen keskendin en-
nenkuin lamellit yhdistettiin.

Liimapuupalkit valmistettiin t&mdn j&dlkeen seuraavin

edellytyksin:

Liimanlevitys = 400 g/m2

Puuaine = kuusi 125 x 45 mm
Puun kosteus =10 - 14 %

Suljetut odotusajat liiman
levityksestd puristamiseen = 5 - 45 min

Rakenteen lamellien luku-

ma&rs = 6 kpl

Puristuslimpdtila = 40°C lisdttynd ympdristdn
ilman ldmpétilaan

Puristuspaine = noin 7,5 bar

Puristusaika = 18 tuntia

Kymmenen tdllaista palkkia liimattiin ja testattiin. vii-
kon j&@lkeen ilmastoidussa tilassa, jossa lampdtila oli
20°C ja suhteellinen kosteus 65 % niytteet testattiin nor-
min ASTM D1101-59/1979 mukaan. Normi tarkoittaa sitd, ettd
palkkindytteet ensin pannaan alttiiksi 0,5 ilmakeh&n (50
kPa:n) tyhjolle 15 minuutin ajan, jonka jdlkeen ndytteet
ovat 2 tuntia 10 ilmakehdn (1 MPa:n) kylmissid vedessi,
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jonka jdlkeen t3md prosessi toistetaan. Tdmdn jdlkeen
nidytteet kuivataan 91,5 tuntia ladmpdtilassa 29°C, jolloin
ilmavirran nopeus 2,5 + 0,25 m/s, jonka jdlkeen koko jakso
toistetaan vield kerran. Arviointi tapahtuu siten, ettd
delaminointi liiman irroituksen muodossa mitataan ja las-
ketaan, mikd tarkoittaa ettd mitataan kuinka monta % lii-
masaumausta on antanut periksi. Normi vaatii hyvdksytyn
liimauksen kohdalla, ettd delaminointi on pienempi kuin

5 % saumoijen kokonaispituudesta.

Seuraavassa taulukossa on esitetty delaminointitulokset
kahden jakson jdlkeen. Kukin arvo on siis viiden liimasau-

man keskiarvo.

Taulukko 1
% delaminointia

Palkki 1 0,4
3,0
1,8
1,4
1,2
0,9
0,0
0,6
1,7
0,8

W 0 N O 0 b Ww N

-
(=]

Esimerkki 5

Liimaus ja delaminointi

Tadsmdlleen samalla tavalla kuin esimerkissd 4 valmistet-
tiin kymmenen palkkia esimerkissid 1 esitetyn liiman avul-~

la. Kahden delaminointijakson jdlkeen saatiin seuraavat
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tulokset. Kukin arvo on viiden liimasauman keskiarvo.

Taulukko
% delaminointia

Palkki 1 1,9
" 2 0,0
" 3 2,0
" 4 3,8
" 5 3,9
" 6 1,7
" 7 2,9
" 8 0,0
" 9 0,4
" 10 0,0

Kuten taulukoista 1 ja 2 ilmenee saatiin samat liimaustu-
lokset keksinndén mukaan kiytetylld rajoitetusti vesilai-

mennettavalla hartsilla kuin tavanomaisella liimalla.

Esimerkki 6

Vuotokoe

Liimojen vuotamisen selvillesaamiseksi liimattiin kappa-

leita, joissa oli kolme saumaa seuraavalla tavalla.

Kappaleet tehtiin 50 cm:n pituisiksi. Kummallekin ulko-
pddlle, 3 cm:1lle kummastakin piisti, ja 3 cm:1lle kappaleen
keskeltd levitettiin liimaa normaalilla kovetinannostuk-
sella. Liimaamattoman kappaleen toiselle puolikkaalle le-
vitettiin esimerkin 3 hartsia ja toiselle puolikkaalle le-
vitettiin esimerkin 1 hartsia, kummassakin tapauksessa il-
man kovetinta. Tdmdn jdlkeen kappaletta puristettiin 20

tuntia huoneldmpdtilassa, jonka jilkeen siti pidettiin il-
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mastoidussa tilassa kolme vuorokautta, jossa ladmpdtila oli
20°C ja suhteellinen kosteus 65 %.

Tédsmidlleen samalla tavalla valmistettiin vield toinen kap-
pale, jossa kdytettiin esimerkin 1 hartsia ja esimerkin 2

hartsia.

Kappaleiden kovetettujen ulko- ja keskiosien vdlissd lii-
mat olivat siis kuivattuja mutta kovettamattomia.

Kappaleiden ilmastoidussa tilassa sdilyttdmisen jdlkeen ne
sijoitettiin lappeelleen ja niitd suihkutettiin vedella
joka 30. minuutti 8 tunnin ajan. Kappaleita suihkutettiin

siis voimakkaasti 16 kertaa.

Kun kappaleet tarkasteltiin seuraavana pdivdnd saatiin

seuraavat tulokset:

Kappale 1: Liima esimerkistd 3 vuoti hyvin voimakkaasti

liimasaumoista .

Liima esimerkistd 1 ei kdytdnndllisesti katsoen

vuotanut lainkaan.

Kappale 2: Liima esimerkisti 1 ei kdytdnndllisesti katsoen

vuotanut lainkaan.
Ne saumat, joissa oli esimerkin 2 liimaa olivat
vuotaneet hyvin vdhidn eikd niin voimakkaasti

kuin ne, joissa oli esimerkin 3 liimaa.

Tulokset kootaan allaolevaan taulukkoon.
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Esimerkki Vesilaimennettavuus Havaittu vuotaminen

Vesiosamddri, joka

saostaa 1 osan

hartsia
0,6 Ei mitd3n vuotamista
1,4 Merkityksetén vuotaminen

Hyvin voimakas vuotaminen

Kuten taulukosta ilmenee saavutetaan keksinndn mukaisen
menetelmdn avulla huomattavasti parempi vastustuskyky wvuo-
tamista vastaan kun liimatut puutuotteet joutuvat alttiik-
si sateelle tai kosteudelle.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelm8 kovettuvalla vesiperusteisella liimalla 1lii-
mattaessa, jolloin hartsikomponentti ja kovetinkomponentti
erillisesti sydtet88n sauma-alueelle, tunnet tu sii-
t4, ettd hartsikomponentti on rajoitetusti vedelld laiment-
tava ja sen vesilaimennettavuus on alle 3,0 paino-osaa vet-
t4/ 1 paino-osa hartsia.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un n e t-
t u siit&, ettd hartsikomponentin vesilaimennettavuus on
0,1 - 2,0 paino-osaa vettd/ 1 paino-osa hartsia.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siit¥, ettd hartsikomponentin vesilaimennettavuus
on 0,5 - 1,5 paino-osaa vettd/ 1 paino-osa hartsia.

4. Jonkin edellisistd patenttivaatimuksista mukainen mene-
telmd, tunnettu siit¥, ettd hartsikomponentti on
resorsinolihartsi tai resorsinoli-fenolihartsi.

5. Jonkin edellisistd patenttivaatimuksista mukainen mene-
telmd, tunnettu siitd, ettd hartsikomponentti ja ko-
vetinkomponentti sydtet#8n sauma-alueelle erillisind saman-
suuntaisina nauhoina.

6. Hartsikomponentti, joka on resorsinolihartsia tai resor-
sinoli-fenolihartsia, joka on sopiva patenttivaatimuksessa 1
esitetyn menetelm&n mukaisessa liimauksessa, tunnet -

t u siit4, ettd se on rajoitetusti vedelld laimennettava,
jolloin sen vesilaimennettavuus on alle 3,0 paino-osaa vet-
td/ 1 paino-osa hartsia.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen hartsikomponentti, t u n-
nettu siit¥, ettd sen vesilaimennettavuus on 0,1 - 2,0
paino-osaa vettd/ 1 paino-osa hartsia.
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Patentkrav

1. F8rfarande vid limning med h&rdande vattenbaserat lim,
varvid hartskomponent och h#rdarkomponent separat tillfdres
fogomraddet, k Ennetecknat dirav, att hartskompo-
nenten dr begrénsat vattensp&dbar med en vattenspddbarhet
understigande 3,0 viktdelar vatten per 1 viktdel harts.

2. FOrarande enligt patentkravet 1, k 8 nnetecknat
ddrav, att hartskomponenten har en vattenspddbarhet av 0,1
- 2,0 viktdelar vatten per 1 viktdel harts.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k S nn e -
t ecknat didrav, att hartskomponenten har en vattenspdd-
barhet av 0,5 - 1,5 viktdelar vatten per 1 viktdel harts.

4. FOrarande enligt nadgot av f8regdende patentkraven, k 4 n-
netecknat d4rav, att hartskomponenten 4r ett resor-
cinol-harts eller ett resorcinol-fenolharts.

5. FOrfarande enligt ndgot av fd8regdende patentkraven, k & n-
netecknat d4rav, att hartskomponent och hirdarkom-
ponent tillf8res fogomr&det i form av separata parallella
stréngar.

6. Hartskomponent, bestdende av ett resorcinolharts eller
ett resorcinol-fenolharts, avsedd f&r limning enligt det 1
patentkravet 1 angivna f&rfarandet, k Snnetecknad
dérav, att den #4r begrdnsat vattenspidbar med en vattenspdd-
barhet understigande 3,0 viktdelar vatten per 1 viktdel harts.

7. Hartskomponent enligt patentkravet 6, k 8 nneteck -
n a t dirav, att den har en vattenspidbarhet av 0,1 - 2,0
viktdelar vatten per 1 viktdel harts.
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