m¥nily ve shod® s pribdhem vnit¥nich sil
a momentd.

Uvedeného uddelu se doséhne tim, Ze
k radidln¥ uasporddanym ohybové tuhym pri-
vliaktm P, které jsou navrieny s prom&nnou
vyskou ve tvaru pravoihlého trojihelnika,
Jje p¥ipojena soustava ohybovd tuhych,
soustfednd umist¥nych, polygondlnich vaz-
nikd N. Vazniky N tvob{ ugaviené soustied—
né polygony, JjejichZ obvod se se vzddlenosti
od stiedu konstrukce zvétsuje. P¥{imé dseky
vagnikd N se lom{ prévd v mistech stykd
s radidlng umistdnymi privlaky P. Privleky
B, ve tvaru pravouhlého trojuhelnika, Jjsou
unistény ¥pi&kami do stiedu konstrukce.
Del#{ odv¥sny, tvoiené hornimi pasy pri-
vlekd P, le#{ v rovind desky a& jsou nato-
deny smérem do vrcholld obvodového polygonu
desky, ve kterych Jjsou krat3f odvésny, tvo-
fené koncovymi svislicemi prdvlekd B, ulo-
%ené na podpory.

-Polygondlni vazniky N maji po celém
obvodu konstantni vysku, kterd odpovidé
vysce privliakd P v dané vzddlenosti od
stfedu konstrukce, to znemend, Ze vy3ka
jednotlivych vaznikd N se smdrem od stiedu
k okraji des zgétéuje ve shod& se zm&nou
vysky priavleki. SpiZky prdvlekd P jsou
uprostred .spojeny kloubovym spojem . HoF-
n{ a dolni pasy polygondlnich vaznikd N !
jsou spojeny s hornimi a dolnimi pasy pra-

" vlakd P kloubovymi spoji.
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Vynédlez se t¥kd4 prostorové konstrukce pod rovinné desky, kterou lze uZit pri nédvrhu
nosnych konstrukci st¥ech, st¥n nebo podlaZi a p¥i ndvrhu nejrizndjsdich rovinnych panell.
Vn&Js{ obvod navrhované konstrukce desky miZe nabyvat nejrizndjs8fch geometrickych tvart,
které vznikaj{ p¥i geometrické transformeci polygenu.

V sou¥asné dobd existujf p¥i ndvrhu rovinnych nosnych konstrukc{ dv¥ nejvyrazndjsi
tendence.

Prvni a nejlastdjsf z nich spo¥ivéd v névrhu soustavy hlavanich ohybov& tuhych prvki,
které jsou podepfeny do sloupd a vzdjemn¥ propojeny soustavou podruZnych nosnikd, které do
nich prendfeji zatiZeni. Takovou soustavu je pot¥eba doplnit je3t& systémem ztuZidel, kterd
zajistl prostorovou tuhost konstrukce.

Predstavitelem druhé tendence jsou p¥fhradové konstrukce rovinnych desek. Jejich ne=-
vyhody spodivajl predevdim ve vysokych nérocich na pfesnost vyroby jednotlivych prvki,
trojbokych jehlend, ze kterych se desky sestavujf. Dald{ nevyhodou je problém rozvodu sil
od lokélniho zati{Zeni konstrukce nebo pri jejim podepPeni v diskrétnich bodech.

ViSe uvedené nedostatky jsou odstrandny nédvrhem prostorové konstrukce pod rovinné
desky s obvodem ve tvaru polygonu, podle vyndlezu, JjehoZ podstata spolivd v tom, Ze k ra-
didlnd usporddanym ohybovd tuhym privlakim, které jsou navrieny s promdnnou vyskou ve tva-
ru pravouihlého trojuhelnika, je p¥ipojena sousteva ohybov& tuhych, soustiednd umistdnych,
polygondlnich vaznikd. Polygonélni vazniky tvo¥i uzaviené soust¥edné polygony, jejichi
obvod se se vzddlenosti od st¥edu konstrukce zvdt¥uje. P¥imé udseky polygondlnich vaznikd
se lomi prdv¥ v mistech stykd s radidlnd umisténymi privlaky.

Privlieky ve tvaru pravouhlého trojihelnike jsou umistény Zpidkami do st¥edu konstrukce.
Del¥{ odv¥sny$ tvofené hornimi pasy privliakd, leZ{ v rovind desky a Jsow natoleny smérem do
vrchold obvodového polygonu desky, ve kterych jsou kratsi odvésny trojdhelnikd, tvoiené
koncovymi svislicemi privlakd, uloZené na podpory.

Polygondlni vazniiy maji po celém obvodu konstentni vysku, kterd odpovidd vySce pri-
vlakd v dené vzddlenostii od stfedu konstrukce, to znamend, Ze vyske Jednotlivych vaznikld se
smdrem od stfedu k okraji desky zv¥tsujle ve shedd se zm¥nou vy3ky privlskd. Spidky pravlakd
j&ou uprostied spojeny kloubovym spojem. Horn{ a dolnf pasy polygondlnich vazniki jsou spo-
Jjeny s hornfmi a dolaimi pasy privlakd tek, aby byly do privlakd zavedeny jek posouvajicl
sily od pfi¥ného zatiZenf desky, tak také vyslednice osovych sil pasi polygondlnich vazni-
k8, jejich% sm¥r se lomi prdvd v mistd spoje.

Geometrické uspoPdddni jednotlivych prvkd konstrukce desky podle vyndlezu umofnuje je-
Jjich vzdjemné spolupisobeni. Polygonélni vazniky nesloufi pouze pro plenos pfiného zati-
%eni do pravlskd, ale plni sou¥asnd funkci ztuZujfcfch prvkd konstrukce a 0sovou napjatosti
polygondlnt{ soustavy spodnich a hornich pasi se polygondlni vazniky podili na vytvd¥eni
momentové rovnovédhy na privlacich.

Vyskové rozmdry Jednotlivych prvkd, polygondlnich vaeznikd i privlekd, odpovidajf
rostouctimu zatiXeni a v3dt3imu rozpdt{ p¥i{mych dsekl polygondlnich vaznikd. Lze ¥ici, Ze
vngjsL vyskové rozmdry desky jsou ve shodd s pribshem vnit¥nich sil a momenti.

Statickdé neurditost komstrukce zvysuje jej{ bezpednost proti nédhlému, \uplnému kolapsu
desky.

UspoPédént jednotlivych prvkd konstrukce vytvér{ v roving desky samoztuZujici systiém.

Polygondlni soustava hornich pasi polygondlnich vaznikl miZe byt nahrazena spojitym
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nosnym plé¥tdm, vyztuZenym plechem nebo betonovou deskou, za predpokladu sprévného piipo-
Jjeni ostatnich prvkd konstrukce.

Konstrukei desky lze uifit v nejrdzndj3ich statickych variantéch, které nejsou v rdmci
tohto popisu uvedeny.

ﬁspora hmotnosti oceli ¥in{ pii ndvrhu této konstrukce oproti tektonickym konstrukcim
pribliZnd 15 %. (Porovndno p¥i rovnomsrném pr{&ném zati{feni 2,5 kN/mz).

Néroky na pFesnost vyroby jednotlivych prvkd navrhované konstrukce desky nepresahuji
zvyklosti b3%né mostdrenské praxe.

Konstrukce je esteticky ﬁﬁsobivé a ddvé moZnosti k archiiektonickému vyuziti.

Na pfiloZenych vikresech Je 2ndzorndno n¥kolik p¥ikladld proveden{ prostorové konstruk-
ce rovinné desky podle vyndlezu, kde na obr. 1! je zndzorndna konstrukce &tvercové desky
v axonometrickém pohledu, na obr. 2 je zndzorn&n pidorys &tvercové desky, na obr. 3 Jje zné-
zorndn Fez I-I vyznaleny na obr. 2, na obr. 4 je zndzornén rez II~II vyznadeny na obr. 2,
na obr, 5 jsou zndzorn¥ny pohledy ne jednotlivé useky polygondélnich vaznikd, jejichZ pido-
rysné uspordddni je zndzorndno na obr. 2, na obr. 6 je zndzorndna konstrukce privlaku
a soustava sil prvotnych i druhotnych) pisobicich na ndj v pripadd zatiZeni desky rovno-
mérnym pii¥nym zetifenim, na obr. 7 je 2zndzorndn prib3h posouvajicich sil na privlaku
z obr. 6, na obr. 8 pribdh ohybovych momenti na privlaku z obr. 6, na obr. 9 Jje zndzornéno
pripojeni druhych pasd polygonélnich vaznikl k prvnfmu pasu privlaku pomoci spojovactfho
prvku, na obr. 10 je zndzorn¥n pldorys trojuhelnikové desky, na obr. 11 ptdorys Zesti-
dheln{kové desky, na obr. 12 pidorys obdélnikové desky a na obr. 13 Jje :zndzorndn pldorys
konstrukce sestavené z n¥kolika desek ¥tvercového pidorysu.

Jako p¥fklad praktického proveden{ je na obr. 1 znédzornéna v axonometrickém pohledu
prostorovd konstrukce ¢tvercové desky. V diagondéldch &tvercové desky jsou umistdny Styii
radidlni prdivlaky E, které maji tvaer pravodhlého trojuhelnika a jsou p¥{hradové konstrukce.
épiéky privliaki P jsou uloZeny ve stfedu konstrukce, kde jsou navzdjem spojeny kloubovym
spojem C. DelSi odvdsny pravodhlého trojuhelnika, které jsou tvolfeny hornimi pasy privlakd,
leZi v rovwin¥ desky a jsou natoleny smdrem do vrchold &tvercového obvodu desky, leZf tedy
v diagondléch ¥tvercového. pddorysu. Prepony trojihelnikd tvo¥{ spodni pasy privlekd a krat-
31 odvésny tvor{ koncové svislice privlaki P, které jsou ulofeny na podpory.

K takto usporddanym privliekim P je p¥ipojena soustava polygondélnich vazniki N, které
maj{ v tomto pfipadd tvar soustfednych &tivercl, jejichZ vrcholy leZi ne radidlnd umisténych
privliacich P. Konstrukini provedenf polygondlnich vazniki miZe byt realizovéno, jak Jje
zndzornéno u vanit#nich polygondlnich vaznikd &2, KJ na zpisob Vierendelovych nosniki,

u vngjdich vaznikd E4, 85 pfihredovou konstrukci. Polygondlni vazniky N maji po celém obvo-
du konstantni vy¥ku, kterd odpovidd vysce privlakl v dané vzddlenosti od st¥edu konstrukce.
Visks jednotlivych vaznikd N, smdrem od st¥edu konstrukce jsou oznaleny ﬂ, a¥ §5, se méni

v souladu s vyskou privlaki, takZe horn{ a doln{ pasy vaznikd N mohou byt pfipojeny k hor-

nim a dolnim pasim privlakd P kloubovym spojem.

P¥{klad praktického provedeni kloubového spoje druhého pasu 2 (horniho nebo spodniho)
polygondlniho vazniku X a prvnfho pasu | (hornfho nebo spodnfho) privliaku E pomoct spojova-
ciho prvku 3 je zndzorn¥n na obr. 9. Spoj musi byt schopen p¥enést nejenom sloXky osovych
sil Fsi druhych pesld 2, ale mus{ teké zavést jejich v¥slednici Fhi do prvniho pasu ] pré-
vlaku P.

Praktické prqvedeni 8tvercové desky v pravoiihlém oromitdni je zndzorn¥no ne obr.2,
obr.3, obr.4 a obr.5. Pro p¥{iped rovnomirného zatifeni této desky p*idnym zat{fenim (za-
tiZeni plsobicil kolmo na rovinu desky) jsou na obr. 6 znazorndny vn¥j3i sily pdsobici na pri-
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vliak P a to jak soustava prvotnycy_sil Fri’ tak také soustava druhotnych sil rhi’ FR a FR' 4
obr. 6 je zfejmé, %e v pripad¥ idedlnd rovnomd3rného zatiZeni desky pii¥nym zetiZenim

postat{ zajislovat momentovou rovnovéhu privleku P osové nepjatost, teh v polygondlni
soustavd spodnich pasl vaznikd N. P¥i idedlnim rovnomsrném zatfZeni veznikd totiZ ve spo-
Jeni hornich pasi privlaki P rovnob3%nd soustava sil, tekZfe druhé sloZky silovych dvojic
momenti l‘, !2, l3 a l4 (viz obr. 8) vznikejf pfimo ve vzédjemném podepfeni priviakd P
prostiednictvim kloubového spoje £ uprostied desky. Polygondlni soustave hornich past
vaznikd N se zu¥astni na vytvdfeni momentové rovnovéhy privlakl P teprve tehdy a v té mire,
Jak velkd nerovnovéha sil vznikne ve spoji § hornich pasl privliakd P (asimetrické zatifenf).

Pro vymezenf &tihlosti hormich pasi polygondlnich vaeznikd N v rovind desky, miZe byt
vyu#ito tuhého stFedu konstrukce a to tak, Ze polygondlni systém hornich pasd vaznikd N
bude podepten soustavou podruinych vgpdrek K do tohoto tuhého stiedu. Moiné uspordddni
t8chto vzpérek K Je zndzorndno ne obr. 2, avdak pouze v jedné vyseli desky vymezené dvima
redidlnimi privliaky .

Momentovou rovnovéhu privlaku 2 zajldtuje soustave silovych dvojic, JejichZ rameno se
smirem od stfedu konstrukce zvdtduje v souladu s vyskou privliaku P (viz obr. 6). Polet si-
lovych dvojic je dén po¥tem polygonélnich okruZnich vaznikid N. Urdeni jejich velikosti (p¥i
vdtdim po¥tu vaznikd N jeko Jeden) je uloha staticky neurfitd, kterd je viaek Ffeditelnd
b&%nymi vypoletnimi metodami stavebni mechaniky. Tedy nepfiklad pro urdeni hodnot momentd
l' af l4 na obr, 8 musf{ byt krom¥ podminek slofkové a momentové rovnovéhy stenoveny jestd
daldf t¥i pPretvdrné podminky.

V dosud uvedenych pfikladech bylo uvaZovéno prosté podepfeni desky na vnijdich okra-
Jich priviakd P. Je viak také moZné podepieni desky nikoliv na konci privlekd, ale bliZe
ke stredu konstrukce, takZe u desky vzniknou pevislé konce. :

Dals{ alternativou navrhované konstrukce by mohla byt konstrukce desky s otvorem.
Kloubové spojenf koncd privliaku P by muselo byt v tomto pi{padd provedeno pomoci tuhého
rému, ktery by vymezoval velikost otvoru uprostied desky.

Daldf statickou variantou miZe byt tuhé spojeni privlakd se sloupy, &imZ by se kon-
strukce desky stala souddsti p#i¥né vazby budovy.

Velni zajimavé vyu%iti dévéd navrhovand konstrukce desky podle vyndlezu v tom p¥ipeds,
kdy na mfsto polygondlni soustavy hornfch past vaznikl N pouZitjeme spojitého nosného pldés-
t& v celém\rozsahu desky, a to bu& vyztufeného plechu nebo betonové desky. V prvém pfipads,
kdy pouﬁijdme vyztuleného plechu, by ¥lo konstrukce desky vyuiit pro ndvrh relativng-lehkych
paneld s velkou unosnostf. V druhém p¥ipadd, kdy polygondlni systém hornich pasd vaznikd N
nahradf{ betonovd deska, vznikne sprafenéd konstrukce, u které bude jak ocelovych prvki, tak
také betonové desky, velmi efektivnd vyuZito.
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PREDMET VINLLEZU

Prostorovd konstrukce pod rovinné desky s vn&j3im obvodem ve tvaru polygonu, u které
jsou ohybovd tuhé privleky promnné vydky ve tvaru pravoudhlého trojuihelnika uspoiddédny
radidln¥, to znemend Spidkemi ve st¥edu konstrukce a deld3imi odv&snami, které leZf v rovi-
nd desky a tvo¥i horni pasy privlakd, natofenymi smdrem do vrchold obvodového polygonu
desky, ve kterych krat3i odvésny tvo¥{ koncové svislice privlekd, uloZené na podpory,

a k nim pripojend soustava ohybové tuhych polygondlnich vezniki, s uzavienym obvodem o kon-
stantni vySce, jejichZ pPimé useky se lomf{ prévd v mistech styku s radidlnd umisténymi
privleky, je uspotddéna soust¥edn¥ vzhledem ke st¥edu konstrukce desky, vyzna¥ujici se tim,
%e Bpitky privliekd (P) jsou uprostied konstrukce vzdjemnd spojeny kloubovym spojem (C)

a vyska jednotlivych polygondlnich vaznfki (N) se smdrem od stiedu konstrukce zvdt3uje

v souladu s vyskou privlakd (P), prilemZ horn{ a dolni pasy polygondlnich vaznikd (N) jsou
pFipojeny k hornim a dolnim pasim privlakd (P) kloubovym spojem pomoei spojovacilic prvku

(3.

4 vykresy
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