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SP0SOB GENEROWANIA IMPULSOY WYZWALAJSCYCH I STEROWANIA PRZUKSZTALTN IXOW

:

Przedmiotew wynalazku jest sposob generowania impulsow wyzwalajacych i sterowania
przeksztaltnikow.

Znany sposob polega na tym, Ze kojarzenie impulsdéw po dwa dla pojedyriczych mostkow
lub po cztery dla mostkow pracujapcych szeregowo, odbywa si¢ przez sumowanie impulséw, wytwo-
rzonych w $cisle przyporzadkowanych sobie torach generacji impulséw. Ze wzgledu na to, 2Ze
impulsy sg trwale przyporzgdkowane poszczegllnym zaworom, sposSdb ten nie zapewnia wysterowas-
niaprzeksztattnika przy sterowaniu kolejnos$ciowym.

Inny znany sposdéb sterowania przeksztaltnikéw zlozonych, zawiera jacy mostki sterowane
kolejno$oiowo, wykorzystuje impulsy ciggle lub wielokrotne w czasie trwamia 1/3 okresu na-
plecia zasilajacego, w celu zapewnienia gotowos$ci poszozegdélnych galezi do podjeocia przewo=
dzenia w kazdej chwili. )

Wadg tego sposobu jest to, Ze dla przeksztaltnikéw o duzej mocy wymaga dostarczenia zna=-
eznych energii dla uktadu wyzwalania, oo powoduje konieczno$é stosowania rozbudowanych uktadow
zasilania. Ze wzglgdu na obecno$é sygnatu zalaczajgcego na bramce tyrystora przez 1/3 okresu
napigcia zasilania, sposéb ten przy wspolpracy z ukiadem blokady impulsdéw wyzwalajgcych, wyma=
ga wydiuzenia czasu przerwy miedzy zablokowaniem impulsiw wyzwalajacych jednej grupy zawordw,

a odblokowaniem drugiej, co wplywa na istotne pogorszenie wlasnosci dynamicznych ukladu prze-
ksztattnikowego. Znany jest sposob generowania impulséw, stosowany przy kolejnoéciowym sterowa=-
niu mostkdéw, pracujgcych szeregowo. Naplecie synchronizujgce, synchroniczne z napigciem tréjfa-
zZowym, przemlennym, zasilajgoym przeksztaltnlk sumuje slie z napig¢ciem pordwnawczym.

Nastepnie formuje si¢ dla kazdego mostka c¢igg iwmpulsow odpowiadajgcych clwilom zréwnania sie
napieé synchronizujgcych z napigeciem poréwnawczym. Cigg ten jest okres$lony jako oigg impulsiow
sko jarzonych danego mostka. Z kolel tworzy si¢ dla kazdej galezi obu mostkéw sume logiczng cige
gow impulséw sko jarzonych, wytworzonych u'poazczegblnych torach generacji i zawartych pomiedzy
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impulsami, wygenerowanymi w torze przynaleznym do danej galezl przeksztaltnika, a impulsami,
wygenerowanymi w torze synchronizowanym napigciem, opéZnionym w fazie o 2/3,

Sposo6b ten nie zapewnia matychmiastowego podjecla przewodzenia w dowolnej wyrodznionej
cliwili, na przykiad po zdjeocilu blokady impulséw, pomimo, Ze spelnione sp pozostate warunki
przewodzenia. Ponadto, sposé6b ten, jak rdwniez sposoby opisane uprzednio, nie zabezplecza
przed przenoszeniem do obwodSéw wyzwalanla zawordw, impulséow przypadkowo wygenerowanych w poe
szoczegblnych torach generacji, niezaleznie od ich kolejno$ci i od czg$oi okresu, w ktoérej za=-
ktocenia sie poJavily.*m '

W znanych dotychczas sposobach w celu okreslenia momentow wytwarzania impulséw wyzwalas-
jacych stosuje sie¢ sumowanie napieé synchronicznych z napigciem sterujgoym w ukladzie szerego=-
wym tj. w kole napieé,

Celem wynalazku jest opracowanie takiego sposobu generowania impulsdw wyzwalajacych 1
sterowania przeksztaltnikoéw, ktory nie wymaga stosowania irolowanyoh %rédel mapiedé synchroni=-
zujgoych 1 jednolicie rozwigzuje sterowanie zaroéwno poJjedyriozymi mostkami Jak i ztozZzonymi
przeksztaltnikami, przy zastosowaniu roznych rodzajéw impulséw wyzwalajgcych.

Istota sposobu generowania impulsiéw wyzwalajgcych 1 sterowania przeksztaltnikoéw nawros
tnych, zawierajgoych dla jednego kierunku przewodzenia jeden lub wigoej mostkow, przy czym
gdy liczba wmostkéw jednego kierunku przewodzenia Jest wigksza od jednodol sa one polgczone sze-
regowo a liczba zaworow réwnoleglych w kazdym wostku woze byé wigksza lub réwna jednoéci, po=
lega na sumowaniu napi¢oila porownawczego z napigoiem synchronizujacyw, synchronicznym z napie=-
olem przewmiennym zasilajqcyw przeksztaltnik., Dla kazdego wmostka wytwarza sie¢ stany logiczne
szeéciu zmiennych, odpowiadajgcych stanom przewovdzenia i nieprzewodzenia mostka. Te stany lo=
glczne otrzymahe w wyniku sumowania napie¢é¢ synchronizujgcych z napigciem poréwnawczym, ktérych
chwile poczatkowe sg synchroniczne z napig¢ciem synchronizujgcym i przesuniete o kgt odpowiada-
jacy wartosci napigcia pordéwnavozego, a ich nastgpstwo w czasie odpowiada nastepstwu faz na=
pigcla zasila jgcego, uzaleznia si¢ od siebie tak, Ze wytwarza sig¢ uporzadkowany w ozasie cigg
stanow logioznych,; modelujgcych wszystkie mozliwe stany przswodzenia mostka w tej i tylko w tej
sekwencji w czasie, w ktorej nastgpuje przemowanie przewodzenia przez kolejne zawory, zwany cig-
€iem modelujgcym mostka.

Cigg ten wykorzystuje si¢ Jako ciag impulsiw wyzwalajgcych tego mostka. Za$ dla przeksztal=
tulkow nawrotnych cigg impulsow wyzwalajgcych otrzymuje sie przez utworzenie loglicznego iloczy=-
nu cilggu modelujgoego i logicznego sygnalu blokady. Przy czym otrzywane impulsy wyzwalajgce mae-
jqa v stanie ustalonym postad 1mpulséﬁ cigglych o czasle trwania rownym 1/3 okresu napigcia zasi=-
la jacego. Cigg impulsuw wyzwalajgcych otrzymuje si¢ rdéwniez przez utworzenie iloczynu logicznego
ciggu modelujgcego i impulsow o czestotliwoéci 1 wspolczynniku wypeilnienia dobranych do parame-
t1réw wyzwalania zawordw., W kazdym takcie synchronizuje si¢ poozgtek pisrwszego z tych impulsow z
poczgtkiem impulsu modelujgcego, oraz dla przeksztaltnikiow nawrotnych logicznego sygnalu blokady.
Otrzymane impulsy wyzwalajace majg posta¢ serii impulsow o czaslie trwania, w stanie ustalonym,
réwnym 1/3 okresu napigcia zasllajpcego.

Inny sposéb generowania impulsow wyzwalajgcych i sterowania przeksztaltnikéw nienawrot-
nych lub nawrotnych, zawierajacych dla jednego kierunku przewodzenia, jeden lub wigcej mostkow,
przy czym gdy liczba mostkiw jednego kierunku przewodzenia jest wieksza od jedno$ci sa one polge
czone szeregowo, a liczba zawordw réwnoleglych w kazdym mostku jest wigksza lub réwna jednosei,
polega na sumowaniu napigcila poréwnawczego z napigciem synchronizujgcym, synchronicznym z napig=
ciem przemiennym, zasilajgcym przeksztaltnik, Nastg¢pnile formuje si¢ dla kazdego mostka'ciqg ine
pulséw odpowiadajgcych ctwilom zréwnania si¢ mnapieé synchronizujacychz napig¢ciem poruwnawczym,
okreslony jako cigg impulsow skojarzonych mostkdéw Jjednego kierunku przewodzenia. Dla kazdego mow=
stka wytwarza sie¢ stany logiczne szeSciu zmiennych odpowladajgcych stanom przewodzenia i niew-
przewodzenia mostka.

Te stany logiczne otrzymane w wyniku sumowania napieé synchronizujgcych z napigeciem poréw-
nawczym, ktorych ohwile poczatkowe s synchroniczne z napigciem synchronizujgcym i przesunigte
o kqt odpowiadajgcy wartoseci napl¢cia pordéwnawczego, a ich nastepstwa w czasie odpowiada naste-
pstwu faz naplecia zasilajgcego, uzaleznia si¢ wzajemmie od siebie tak, ze wytwarza si¢ upoe
rzadkovwany w ozasle cilag stanéw logilcznych, modclujgoych wszystkie mozliwe stany przewodzenia
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mostka w tej 1 tylko tej sekwencji w czasie, w ktérym nastgpuje przejmowanie przewodzenia przez
kolejne zawory, zwany clagiem modelujacym mostka. Po czym tworzy sie sumge logiczng ciggéw impu=
lsow skojarzonyoh wszystkich mostkdéw jednego kierunku przewodzenia i ewentualnych dodatkowych
lmpulséw pochodzgoyoch od ukladiw zewngtrznych. W wyniku czego otrzymuje si¢ cigg impulsiw skow
Jjarzonych dla danego kierunku przewodzenin przeksztaltnika.

Nast¢epnie dla kazdego z mostkow jednego kierunku przewodzenia przeksztaltnika tworzy sie
olae impulsow wyzwalajacych dla wszystkich zaworow kazdego mostka., Dla pPrzexsztaltnikéw nawroe
tnych tworzy sile¢ analogicznie oddzielny cigg iwpulsbébw wyzwalajgoych dla mostkow drugiego kierune
ku przewodzenia. Dla Kazdego mostka cigg impulsdéw wyzwalajgoych otrzymuje si¢ przez utworzenie,
iloczynu logicznego ciggu modelujgcego mostka, ciggu impulséw skojarzonych wspélnego dla wszZyst-
kich mostkéw jednego kierunku przewodzenia, oraz dla przeksztattnikéw nawrotnych, logicznego
sygnatu blokady. Cigg impulséw wyzwalajacych otrzymuje sie przez utworzenie iloczynu logicz-
nego clggu modelujgcego, ciagu impulséw skojarzonych, impulséw o czestotliwofci 1 wspdiczyn-
niku wypelnienia dobranych do parametrdéw wyzwalania zawordéw, przy czym w kazdym takcie
synchronizuje sie poczatek pierwszego z tych impulséw z poczgtkiem impulsu skojarzonego,
oraz dla przeksztaltnikéw nawrotnych logicznego sygnatu blokady, a otrzymane impulsy szwa-
lajace majq postaé¢ serii impulséw. o czasie trwania impulsu skojarzonego,

Zaletn onaobu generovwania impulsoéw wyzwalajacych i sterowania przeksztaltnika, wediug wy=
nalazku, jest to, ze dzigki sumowaniu napieé synchronizujacych z napig¢ciem sterujacym w uktadzie
réwnoleglym nie wymaga stosowania izolowanych Zrodet napigé synchronizujacych. Wobec tego wystar=
oza Jjedno zrdédlio napigé synchronizujaoyoh dla wszystkich mostkéw wchodzgacych w sklad jednego prze-
ksztattnika. Sposdb, wediug wynalazku, jednolicie rozwigzuje sterowanie zarowno pojedyticzymi mostw=
kawi jak i ziofonymi praeksztattnikami, w ktéryoh dwa lub wigcej mostkéw, pracujgoych szeregowo,
moze byé sterowanych jednoozeénie lub kolejnoéciowo.

Spostb wedlug wynalazku, pozwala na sterowanie dowolnego rodzaju wyzwalania zaworéw i umoe
2liwia wyzwalanie krétkimi impulsami tzn. pojedyiticzymi, po dwa lub cztery na okres, impulsami
wielokrotnymi /o ozasie trwania krotszym od 1/3 ovkresu wzglednie impulsami wielokrotnymi/ lub
clgglymi o czasie trwanla réwnym 1/3 okresu. Ponadto sposéb, wediug wynalazku, zapewnia maksymal=
ng niewrazliwo$¢ na zakidcenia, gdyz przyjmowanie przewodzenia przez kolejne galezile mostkéw jost
mozliwe tylko w prawidiowej sekwencji.

Przedwiot wynalazku Jest zilustrowany w przyktadowym wykonaniuna rysunku, na ktérym fig. 1A
przedstawia napig¢cia synchronizujgce, fig. 1B = impulsy synchronizowane, fig. 1C « impulsy mode=
lujgce, figes 1D = G =~ piggi impulsdow skojarzonych, fig. 2 = impulsy modelujace i iwmpulsy wyzwa=
lajgce, fig. 3 = impulsy modelujgce 1 impulsy wyzwalajgce i ociag impulsow skojarzonych mostka,
fig. 5 = impulsy modelujgoe, sygnaly blokady, impulsy skojarzone i impulsy wyzwalajgce, fig. 6 =
impulsy modelujgce, iwmpulsy skojarzone i impulsy wyzwalajgce. *

Sposdéb generowania impulsow wyzwalajgcych 1 sterowanla przeksztattnikow nienawrotnych lub
nawrotnych, zawierajacych dla jednego kierunku przewodzenia jeden lub wiecej mostkow,przy czym
gdy liozba mostkow jednego kierunku jest wigksza od Jqdnoéci sy one polgczone szeregowo a licz=-
ba zawordéw réwnolegtych w kazdym mostku moze byé wigksza lub réwna jednoséci polega na sumowaniu
naplecia pordwnawozego z napigeciem trdjfazowym przemiennym zasilajgcym przeksztalttnik.

Dla kazdego mostka wytwarza smie stany logiczne szeSciu zmiennych, odpowiladajgcych stanom przewo-
dzenia i nieprzewodzcnia mostka. W tym celu naplgcia synchronizujace /fig. 1A/ sa napigciami
piloksztaltnymi, narastajacymi liniowo od wartosdci ujemmej = 10 V do wartosci dodatniej + 10 V
w czasie 2/3 okresu napigcia zasilajgoego tj. 13,3 msek, a w ozaslie pozostalej 1/3 okresu na-
pigcia zasilajacego t.j. 6,67 msek. przyjmujgoymi wartoéé = 10 V, sumuje si¢ z napigciem pordws
nawczym, dla ktorego zakres zmian zawiera si¢ w granicach = 10 V = +10 V,

W chwili gdy wartoéé mapi¢gcia synchronizujpcego dla danego toru generacji impulsow prze=-
kroczy wartos$é naplecla poréwnawczego Wwytwarza si¢ stan logiczny "O" trwajacy do chwili prze=-
kroczenia poziomu napig¢cia pordwnawczego pPrzez napigcie synchronizujace w *orze nastepnym w
przyjgte] kolejnod$ci przewodzenia, natomiast w pvzostalych torach wymasza sig stan logiczny
"{" /fig. 1B/. Stanowi logiczmemu "O" odpowiada poziom zero Wolt, a stanowi logicznemu "1"
odpowiada poziom +5 V, ‘
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Stany logiczne otrzywane w wyniku sumowania napieé synchronizujgcych z napigeciewm porownawczym
ktorych chwile: poozatkowe sg synchroniczne z napieciem synchronizujgoym i przesunigte o kat
odpowiadajgcy wartosci napiecia poriwnawczego, a ich nastgpstwo w czasie odpowiada nastepstwu
faz napigcla zasilajacego, uzaleznia si¢ od siebie wzajenmis tak, %e wytwarza si¢ uporzgdkowa=
ny w czasie ciag stanow logicznych, modelujacych wszystkie mozliwe stany przewodzenia mostka

w tej i tylko w tej sekwencji w ozasie, w ktorej nastegpuje przejmowanie przewodzenia przez ko=
le jne zawory, zwany ciggiem modelujacym mostka /fig. 10/. Ciqg ten wykorzystuje sie jako cigg
impulséw wyzwalajgoych tego mostka /fig. 2/. Dla przeksztattnikéw nawrotnych cing impulsow
wyzwala jgcych otrzymdje sig¢ przez utworzenie logicznego iloczynu ciggu modelujgcego 1 logicz-
nego sygnalu blokady. ’

Otrzymane impulsy wyzwalajgce maja w astanie ustalonym postaé impulsow ciaglyoh o czasie
trwania rownym 1/ 3 okresu naplecia zasilajacego. Stan logiczny "O" sygnalu blokady oznacza zez-
wolnienie, a stan logiczny "1" okngocza zablokowanie impulsow. Cigg impulséw wyzwalajgoych otrzy-
muje sip rowniez przez utworzenie iloczynu logicznego ciggu modelujgcego 1 oiggu impulsdéw o
czgatotliwoéci i wepdlczynniku wypeilnienia dobranych do parametréw wyzwalania zaworéw /fig. 3/,
oraz dla przeksztaXtnikéw nawrotnych, logicznego sygnalu blokady. Czestotliwos$é ciggu impulséw
zawiera sig w przedziale od 10 kHz do 18 kHz a wspdéiczynnik wypelnienia w granicach 0,5 % 0,9. W
ke2dym takcie synchronizuje si¢ poozatek pierwszego z tych impulséw z pooczatkiem impulsu mode=-
lujacego, Otrzymane impulsy wyzwalajgce majg postaé serii impulsow o ozasie trwania w stanie
‘ustalonym réwnym 1/3 okresu napiecia zasilajacego tj. 6,67 meok.

Inny sposdb generowania impulséw wyzwalajgcych i eterowania przeksztaltnikéw nawrotnych
lub nienawrotnych, zawierajgcych dla jednego kierunku przewodzenia jeden lub wigcej mostkébw,
pray ozym gdy liczba mostkow jednego kierunku jest wigksza od jednodci sg one polgozone szere-
€owo a liczba zawordw réwnolegiych w kazdym mostku moze by¢ wigksza lub réwna jednos$ci, pole-
€a na sumowaniu napigoia poréwnawozego z napigeciem synchronizujgcym, synchronicznym z mapie=
ciew trdjfazowym przemiemmym zasilajgeym przeksztaltnik . Nastepnis formuje sie dla kazdego
mostka cigg impulsow odpowiadajgcych chwilom zréwnania si¢ napleé aynchronizujqcych Z naple= -
ciem poréwnawczym, okreslony jako oilgg impulsdéw skojarzonych danego mostka oraz tworzy sig su-
we logicmng ciggdéw impulsdw skojarzonych mostkow hedneso kierunku przewodzenia. :

Dla kazdego mostka wytwarza si¢ stany logiczne szeéciu zﬁiennyoh odpowiadajgcych stanom
przewodzenia 1 nieprzewodzenia mostka. Stany logiczne /fig. 1A, 1B, 1C/ otrzymane w wyniku
sumowania napig¢é synohronizujgoyoh z napig¢ciewm poréwnawczym, ktérych ohwile poozytkowe sg syn=-
ohroniczne 2z napieoiem synochronizujgoym i przesunigte o kqt odpowiadajgoy wartoéci napigcia
poréwnawczego, a ich nastepstwo w czasie odpowiada nastgpstwu faz naplecla zasilajgcego, uza=-
leznia si¢ od siebie wzajemmie tak, %Ze wytwarza si¢ uporzgdkowany w czasie cigg standéw logicz-
nyoh modelujgcych wszystkie mozliwe stany przewodzenia mostka w tej 1 tylko w tej sekwencji w
ozasie, w ktérej nastepuje przejmowanie przewodzenia przez kolejne sawory, zwany oiggiem mode~-
lujgoym mostka. ‘

Napigoia synchronigujgoe sq napigciawml pitoksztaltuymi narastajgcymi liniowo o wartoéci
ujemnej = 10 V do wartosoi dodatniej + 10 V w ozasie 2/3 okresu napig¢cia zasilajacego przek-
sstaltnik t.J. 13,3 msek., a v ozasle posostatej 1/3 okresu napiecia sasilajgcego t.j. 6,67
msek. przyjuujq wartoéé - 10 V /fig. 1D, 1E, 1F, 1G 1 fig. 4/. Zakres zmian napigcia poréw=
navwczego zawiera sie w granicach od = 10 do 5 10 V, Tworzy sie sumg¢ loglozng ciagéw impulsodw
skojargonyoh wszystkich mostkdéw jednego kierunku przewodzenia i ewentualnyoh dodatkowych ime=
pulsbéw poohodzgcyoh od ukladiw zewnetrznyoh, w wyniku ozego otrzymuje si¢ cigeg impulsiw skojae
raonych dla danego kierunku przewodzenla przeksztaltnika. Nastepnie dla kazdego z mostkéw Jed-
nego kierunku przewodzenia przeksztaltnika tworzy sie oigg iwmpulsébw wyzwalajacych dla wszyst=
kich saworéw kazdego mostka. Dla prezeksztaltnikow nawrotnych tworzy si¢ analogioznie oddziel.-
ny oiag impulséw wyzwalajgoych dla mostkow drugiego kierunku przewodzenia.

Ciqg impulséw wyzwalajgoych otrzymuje sie tez przez utworzenie iloczynu logicznego cig-
€u modelujgoego, ocifggu impulséw skojarzonych dla wszystkich mostkéw jednego kierunku przewo=-
dzenia oraz dla przeksztaltnikéw nawrotnych logicznego sygnaltu blokady /fig. 5/.
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Cigg lwpulséw wyzwalajgcych otrzymuje sig réwniez przez utworzenie iloozynu logicznego ciggu
modelujacego, ciggu impulsdw skojJarzonych, impulséw o oczgstotliwoéecl w granicach od 10 kHz do
18 kllz 1 wspdiczynniku wypeinienia w graniocach od 0,5 do 0,9 dobranych do parametrow wyzwala~
nia zaworéw /fig. 6/. W kasdym takcie synohronizuje sie poozgtek plerwszege z tych impulsow z
poczgtkiem impulsu skojarzonego, oraz dla przeksztaltnikéw nawrotnych logicznego sygnatu blo-
kady. Otrzymane impulsy wyzwalajgce majg postaé serii impulséw o ozasie trwania wyznaczonym
ozasem trwania impulsu skogjarzonego.

Zastrzezzenlia patentowe

1. Spos6b generowania impulsoéw wyzwalajgoyoh i sterowania przeksztaltnikéw nienmawrotnych
lub nawrotnych, zawierajgcyoch dla jednego kierunku przewodzenia Jeden lub wigcej mostkéw, przy
ozym gdy liczba mostkéw jednego kierunku przewodzenia jest wipksza od jedno$ci sg ome polgczo=-

ne szeregowo a liczba zaworédw réwnolegilych w kazdym mostku moze byé wigksza lub réwna jednosci,
polegajqcy na sumowaniu napigcia porownawczego z napigoiem synchronizujgcym, synchronicznym z
napigciem przemiennym zasilajgocym przeksztaitnik, z nm a m i enn y t y my 2e dla kazdego
mostka wytwarza sie stany logiczne szesciu zmiennyoch, odpowiadajgcych stanom przewodzenia i
nie przewodzenia mostka, przy czym stany loglozne te otrzymane w wyniku znanego sumowania na=
pieé synchronizujgcych z napigciem poréwnawczym, ktorych chwile poczgtkowe sg synchroniczne z
napigciem synchronizujqcym 1 przesunigte o kgt odpowiadajgcy wartosci napigcia poréwnawczego,
a ich nastepetwo w czasie odpowiada nastepstwu faz napigcia zasilajgcego, uzaleznia sig od
siebie wzajemmie tak, Ze wytwarza sie¢ uporzgdkowany w czasle cigg stanow logloznych, modelujg=
cych wszystkie mozliwe stany przewodzenia mostka w tej 1 tylko w tej sekwencji w czasie, w
ktéreJ nastgpuje przejmowanie przewodzenia przez kolejne zawory, zwany ciggiem modelujgcym mo-
stka 1 cigg ten wykorzystuje sie Jako cilag impulsow wyzwalajacych tego mostka, za$ dla prze-
ksztaltnikow nawrotnych cigg impulsoéw wyzwalajgcych otrzymuje sie przez utworzenie logicznego
iloczynu ciggu modelujqcego i logicznego sygnatu blokady, przy czym otrzymane impulsy wyzwa=-
lajace majq w stanie ustalonym postaé 1mpu136w ciggtych o czasie trwania réwnym 1/3 okresu
napiecia zasilajgcego. .

2. Sposbéb, wediug zastrz. 1, znamienny t y m, 2e cigg impulsow wyzwalajgcych
otrzymuje sie przez utworzenie iloczynu logicznego ciggu modelujgcego i impulséw o ozestotliwoe
60l i wspb6lozynniku wypeinienia dobranych do parametréw wyzwalania gawordw, przy czym w kazdym
takcie synchronizuje sig¢ poczatek pierwszego z tych impulséw z poozgtkiem impulsu modelujgcego,
oraz dla przeksztaltnikow nawrotnych logicznego sygnalu blokady, a otrzymane impulsy wyzwalajg-
ce majg postaé serii impulséw o ozasie trwania w stanie ustalonym réwnym 1/3 okresu napigoia
zasila jacego,

3. Sposéb generowania impulséw wyzwalajgcych i sterowania przeksztaltnikéw nienawrotnych
lub nawrotnyoh, zawierajgcych dla jednego kierunku prwewodzenia jeden lub wigcej mostkéw, przy
czym gdy liczba mostkéw jednego kierunku przewodzenia jest wieksza od jednosol sg one polgozone
szeregowo a liozba zaworéw rownoleglych w kazdym mostku jest wigksza lub réwna jednosci, polega-
Jacy na sumowaniu napigcia porbéwnawczego z napigciem synohronizujgoym, synchronicznym z napigoiem
przemiennym zasilajgoym przeksztaltnik, a nast¢epnie formuje si¢ dla kazdego mostka ciag impul-
s6w odpowiadajgcyoh ohwilom zréwnania si¢ napig¢é synchronizujgoych z napieciem pordwnawezym,
okreédlony jako cigg impulséw skojarzonych mostkéw jJednego kierunku przewodzenia, zn a m i e=
nny t y my 2e dla kazdego mostka wytwarza si¢ stany logiozne szeéciu zmiennych odpowiadajg-
oyoh astanom przewodzenia i iiie przewodzenia mostka, otrzsymane w wyniku sumowania napieé syn-
chronizujgcyoh & napigciem porbéwnawozym, ktérych chwile pooczatkowe sg synchronioczne z napieciem
synchronizujgoym i przesunigte o kgt odpowladajgoy wartoécl napigcia pordwnawozego, a ich na=
steopstwo w ozmasie odpowiada nastgpstwu faz napigoim zasilajgcego, uzaleznia si¢ od siebie wzas
Jeunie tak, 2e wytwarza si¢ uporzqdkowany w ozasie oigg stanéw loglioznych, modelujgoyoh
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wszystkie mozliwe stany przewodzenia mostka w tej 1 tylko w tej) sekwenoji w ozasie, w ktorej
nastgpuje prgejmowanie przewodzenia przez kolejne zawory, zwany ciqgiem modelujgoym mostka
oraz tworzy sip sume logiczna oiggdéw impulsow skojarzonych wszystkich mostkéw jednego kierun=
ku przewodzenia 3 ewentualnych dodatkowyoh impulséw pochodzgoych od ukiadéw zewngtrznyoch, w
wyniku czego otrzymuje sie cigg impulsiw skojarzonych dla danego kierunku przewodzenia, prze=-
ksztattnika, a nastgpnie dla kazdego z mostkow jednego kisrunku przewodzenia przeksztaltnika
tworzy sie¢ ciag impulsédw wyzwalajgoych dla wszystkioh zaworéw kazdego mostka, zaé dla przek-
sztaltnikéw nawrotnych tworzy sip analogioznie oddzielny oilgg impulsé/w wyzwalajgcych dla mo~-
stkdéw drugiego kierunku przewodzenia.

4L,Spos6bb, wediug zastrz. 3 2 mamienny t y m, 2 dla kazdego mostka cipg impulsow
wyzwalajgoyoh otrzymuje si¢ przez utworzenie iloczynu logioznégo olggu modelujqoego mostka,
oilggu impulsdw sko jarzonych wspélnego dla wszystkioh mostkéw jednego kierunku przewodzenia,
oraz dla przeksztaltnikow nawrotnych, logicznego sygnaiu blokady.

5. Sposéb, vedlug zastrz, 3 znamienny t y m, Ze cigg impulsiow wyzwalajgcych
otrzymuje sig¢ przez utworzenie iloczynu logicsnego oiggu modelujgcego, ociggu impulséw skoja-
rzonych, impulséw o czestotliwoéci i wspélozynniku wypelnienia dobranych do parametroéw zawo=
row, przy ozym w kazdym takcie synchronizuje si¢ poczatek plerwszego z tych impulsow z pooza~-
tkiem impulsu skojarzonego, oraz dla przeksztaltnikoéw mawrotnych logicsznego sygnatiu blokady,
a otrzymane impulsy wyzwalajgce majg postaé serii impulsdéw o czasie trwania, wyznaczonym oza=-

sem trwania impulsu skojarzonego.
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