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(54) Nevytlacované koncentrity aditiv, plniv nebo
pigmentd
(57)Nevyt1a@ované koncentraty ve forme ¢&4stic,

pticemZz kazda &astice obsahuje:

A) zakladni hmotu 2z nevytlactovanéd castice
olefinového polymeru nebo kopolymeru, majict
porozitu vyzna&enou v procentech dutin na
objem ¢dstice nejménd 15 %;B) alespon 1
aditivum, pigment nebo plnivo nebo jejich
kombinace, uloZené na povrchu zdkladnf hmoty
SA/ a/nebo uvnitd jejich pord.Koncenlrdty se
pouZivajl pri zpracovani polyolefinu.
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Nevytlalované koncent &ty editiv, plniv neSB‘p&gmghtu -;
- - T oo N ' ""\\"

‘Oblast techniky

Vynélez se tykd koncentrsits adltlv pigmentd nebo
Plniv nebo jejich combinaci, které mohou byt pouZity pri
.2pracovéni pelymert, zeJména clefinovych polymera.

Dosavedny stev-techniky

Je znémo, Ze pro zisksni lep8! disperze- aditiv, pig-

entﬁ & plniv v koneédnych polymernich preduktech a pro
upthc izeaci vliastnest?, propitjéenyeh témto Xonelnym pro-
2l zditiva, pigmenty

& plniva do polymeru ve form& vhodné plivravenych koncen-

Uvedené Koncentrdty se cbvykle ziskdvaif dispergacy
silnych koncentrstd aditiv, rigmentd & plniv v meteriélech,
“teré jsou kompatibilng s polymernimi meteridly, tvod{cipi
xonelné produkty. Aby to bylo co uejexoncmzéiéjéi. kecncen-
trétp by m&ly obsahovat co nejvy8s{ mo¥né mno¥stvy aditiva
/v temte popisu se bude tento termin pouZivat pré obecné
oznafeni aditiv, pigmentd a Plniv nebo Jejich kombinasce
s v¥jimkou pripedld, kde vvZe uvedend rozlifeni Je zfetelné,
rilem? se umoZni, aby bylo dosafeno U¢inné disperze =zgi-
{iva, kdyZ se tyto koncentrs ty‘zfedi vV polymernich materig-
lech, aby se ziskaly koned&né produkty.

vrlell pouXivd YeSend kKterd sestévé ze spolelnéhe
vytleloviéni sditiva s polymerem kompatibilnim s pc

mi met erlély, které tvor{ konedny pr odukt, &imZ s
koncentrdt ve formé pelet.




Tyto pelety se pripravuji takovym zplsobenm, Ze
~mohou byt pouZity pfimo v provozech zpracovévajicich
polymery.

 Na druhé strand se v oblastl polymerlzace oleflnﬁ
zavid&i{l v soudasné dob& urdité postupy, pfi nichZ se.
mohou vytvéPet polymerni C&stice v pravidelném tvaru,
zejména ve formé kulilek a o Pfzené distribuci velikosti

Tytc polymerni éést*ce vzhledem k JeJich vysocké te-
kutesti a neprfitomnosti Jemnych ¢dstic mohou byt pouZity
p¥imo ve zpracovatelskych provozech polymerd a predstavu-
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s
potPebné j dnc&nekové extrudéry pro dopravu k
be nizkotavnyeh aditiv. Ned konc
nostnich editiva se vyskytuje prok
vede k rczéilné kvalitd a nizkém

éle se musi pamatovet na to, Ze vytlelovéni festo
de k degradaci a tudif ke zirdidm urlitého mn
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h 3de tic, éimé se eliminuje

Tento vynélez zajistuje urdité konﬂenuréty, Xteré
Jsou pPimo ziskény z nevytlelovenych polymernich &dstic
a které meji nutné 2 Z2&douci vlesinosti pro kcncentrat,




1. vysoky obsah aditiva;

2. schopnost tvorby dobré disperze aditiva, kdy% se kon-
centréty zbedf v polymeru, ktery mé byt zpracovén; -

"3.' 'moznoqt aby bylywpqug;;y_primoAv provozech transfor-
mece polymerdy;

4. = dobré stebilita p¥i sklzdovinf a odolnost bé&hem

transportu.

o

Déle, protoZe zde peexistuj potfeba vytladovinit .
" .

koncentrdt tohoto vyndlezu mé nissf krystalinitu a nizz{
tavné teplo, takfe se tavi{ pfi niZ8f teplotd ne3 Jje teplota
u vytlalovenych polymernich koncentrdtd., N4 se zato, Ze to
poméhé dispergaci v polymeruv, ktery mé byt zpracovén

Predmétem tohoto vynélezu Jje tedy ziskst kencentrdt
Jeédncho nebos vice aditiv, pigmentd nebo plniv nebo jejich
kombinace, kierd se msg peuzit pfi zpracovind olefinovych
polymerd neho kopolymerd, p*i ném> Je konceniridt ve formé
nevytlafevanych &4stic, piidemy ke3ds obsezhuje:

L/ :ékiaé;i :mot*, sestévajici z evytlalovend fdstice

¢

v¥hodné kulovité, z olefincvého noTyme U nebo Po:c;vw
.. meru, ktersg mé -porozitu, -vy3jdd:

dutin na objem Céstice, vy$3{ nebo rovnou 15

B/ alespon jedno aditivum, pigment nebo plnivo nebo je-
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rert mejiec! porozitu vy 3 :
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nou 15 %, klaré tvorl vi¥e uvedené zdkladnd Moty LS jecou




uvédiny na trhfirmou HIMONT ITALIA S.r.l..
Nevytlalované &&stice, jek je zde pouZito, znamenaj{
polymerizované nebo nezpracované C4stice.

st o 4 . PN -

Zv143t vyhodné pro pfipravu koncentrdtd tohoto vyné-
"lezu jsou kulovité &sstice, ktéré majf porozitu mezi 15 %
a%z 40 %, obvykle mezi 18 2% 29 %, napriklad mezi 20 aZ
28 %. ’

Clefinové polymery, které tvori &éstice, Jsou vihod-

o e

né vybrény mezi krystalickymi homopolymery C3 az C

alfa-olefinl, zejméne polypropylen s isotaktickym indexem
vy&8im, ne%Z ¢C, polyethylen = krystalické kopolymery pro-
TYIERT § €tHNYIENem &/0eb0 JeChnLin Un?2UhR oleTfirmem, kde X
Je alkylovd skupina s 2 &% & atomy uhliku, obsshujiecinm
vice neZ 85 % hmotnostrich propylenu.

Vyhodn€ kulovité Tstice vyrobené z vyde zmininych
clefinovych polymerd raifzirny povrch /B.E.T./ mezi 10

A o

2% 20 n°/g s promirny primer mezi 50 aZ-7 000 mikrometry
pFifem? rozddleni velikcosti pdrd Je. takové, Ze vice ne’ .
90 ¢ plrd mé promér vEtE{ zne® 10 000 E. '

”" -~ 3 " ”n > " ® > - ey a4 =2
Vyrazy "aditive", "plniva" a "pigmentiy" se poufivaif
N
- v , 2’ 1 Tea s o~ ’ .’ > v CA
v oboru pro oznafeni lédtek, kieré se pPiddvajl do polymerd
bt 1o S o 3 MEY, " R s
béhem jejich zpracovéni. V¥raz "aditi um", zejména, obvykle
- 1. o~ 2 3 PP
zehrnuje kategoris ldtek 44le uvedendch.
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cimi Fedidly do polymerni zikladn{ hmoty koncentrétd.

JestliZe se pou?ijf 14tky, které se tav{ pfi'tépio?
tach niz¥fch, ne’ je bod m¥knut{ polymeru, ktery tvoi{
Zékl&unl hmotu kon centrétﬁ mohou byt tyto létky pridévé-
ny v roztaveném stevu.

Je vyhodné nouzit latky, které dsou kapalné nebo
kdyZ jsou roztaveny, mejl viskozitu ni#3f rne¥ 10 Ps.
-JestliZe 14tky, které tvor{ aditiva, plnive 3 nebo pig-
menty Jjsou tuhé 2 majf tavnou tep1otu vysokou, mchou byt

pfidévény v pradkovité formd do polymernlcn Céstic za po-
oc¢

mocl kapalnych smédecfch a povrehoved sktivafch prostfedkt
jako Jsou parafinové 0leje s kepalné ethoxylované aminyz
aby se ziskals dobrs aihese. Je vihodné pouiit préikd o
velikosti &dstic mendich ne? 10 mikrometrd.

Vihodné miside jsou ty, které ma i rychlost asi

150 otdlek za minutu /misie s vnitfnimi objemy &si 130 i/,

aZ do 500 otélek ze minutu /pro misife s men&{m vnitinim

chjemem a% o =281 10 1/, které Isou thermoregulovény
PouZitl tepelné regulovanich misid ce zvlEsts coporuduje,
aby se optimalizovels 2 ¥73i1s viskozita kzpalin 2 itavi-
telnych 1ldtek.




s nejlep8imi vysledky, Jjsou dostatelné doby zdriegi
v misidfich nékolik minut.

AT A A MMt s T e e Y

Prlprava koncentrétu mﬁée byt kontlnuélni nebo dls-'

kontinudln{, , : : "
Misile Jsou vybaveny rozstiikovacimi édévkovali pro

kapeliny a nésypnymi dévkoveli pro tuhé létky. Létiky,

které mochou byt dévkovény v roztaveném stavu, se normslné

roztavi v autcklévech pod atmesférou dusiku.

o}

odle vy8e uvedenych postupl, mohou

=
&

Tentu NeEbo TIN1V neodo

e Minj { ntrace je funkef aditiv, -~
plniv nebo pigwentu /nebo ueaiéb‘komyjnace/, které Jsou
pouZity a koncentrace t&chic létek; které se ché ziskat
v kone&nych produktech. V ndkterych pfipadech je moiné
it dol% na koncentrace 5 % hmotnostnich ve wvztahu k cel-

3

kevé hmotnosti koncentritu.
Cptimélnf hodnoty koncentrace isou ukdzkovd od 10

do 30 % hmotnostnich s ohledem na celkovou hmotnost

koncentritu.




u

Jek je uvedeno v¥Se, létky, kters Jsou uloZeny nsa
polymernich Gésticleh, k ziskdnt koncentrdtd tohoto vy-
nélezu, mohou bt uloZeny na Eés-%iie-ich samotnych a/nebo
v Jejich pdrech.

v VySe popeanych postupd Je moZné ziskat koncentréty
Z 100°% ve vatehy i aditivim, pinivim nebg

e n




P¥ikledy provedeni vynfélezu

Nasleau3101 prik 7ady 3sou uvedeny pro znazornénl & ne

Dro omezeni pfedlozeného’ vynélezu. "
Vliastnosti polymerd a koncenirétd uvedenych v pri- N
kladech byly urldeny podle nsdsledujicich metod:
\)’ A5 - ~
- isotekticky index procento hmotnosti pelymeru
nerozpustného vxylenu pri te-
v s ~ O
rlotd mistnosti /45 C/ /v pod-
‘stat® odpovidd hmetnostnin pro-
cent®m % polymeru nerozpustniho
ve vroucim n-heptenu/;
- MIL /index toku ASTY D 1238 podainke L
te’;e” "1\7'// A
- m&rn¥ povrch B. E. T. /za¥izeni, kiesré bylc
pouZite, Je SCRPTCMATIC 1800~
. ) - ‘ "~ <C. EBrbe/;
- sypnd hmoinost DIN 531%4.
Forozitz vyjédXensd Jsko procenta dutin se urdéuje
absorpel rtuti pod tlekem. Objem ebscrbované riutl odpovidé
chiemu nérs.
PouZity nPistro]d Je dilstometr s kalibrovanou kapilé- -
’ rouw/¢ préméru 3 mm/ C D3 /C. Erbs/ pPipcieny ¥ nédrii
rtu a vysckovakuevému roialéninmd ferpadlu /1 Fz/. s




s s ‘ ) - 1 1 -

ZvéZiené mno¥stvi vzorku /asi- 0,5 g/ se zavede do
dilatometru, Pristroj se pak vakuuje do vysokého vakua -
/<13,3 Pa/ a neché se stét DO -dobu-asi 10 minut,

Pak se dilatometr Pripoji k nddrZi s rtutf a rtui se
nechd pomalu proudit, dokud nedosdhne hladiny ozna&eng
1é¥e ve vysce TOvcm/ Pak se ventil, ktery spogjuje
dilato et:wszakuavym Eerpadlem, vzavlie a za*izen{ se na-
tla&uje dusfkem /%,45 kPa/. Vlivem tlaku rtul peretruje
do

-~ !
£0e
f'?"‘f"!‘m"\" "'yw"-a«
e dh TNl A Ll
L
Pt

't =
Vi ’
.
D
bde ECrXU vV gremech,
g . b + S < - - T~
: ¢zlatometru plus riuti V gramech,
D oy N P X - [ o SR < - ey o«
ce J€ hmoincst dilatometry plus rtuti plus vzorky « g
-
. - y
™ + .d S 4 ~= \'ﬂ-.'x'):f,.. - 7
Looge h“SVDuE rtuti /DTl 5 o= IJ,,4O G/CE /e
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Do Lodige miside termoregulovaného or}ftep}ote
stnes%1~se nadévkuje 18 kg steiného polymeru jako v pri—
adu 1 a pek b&hem asi 30 sekund 2 kg Luperox 101
/5 dimethyl-2,5-b (te”c butyloeroxv)hexanu /

‘Rychlost misenf Je 150 otddek za minutu. Po 5 minu-
téch se koncentrét vypusii z bylo i
2C % hmotnostnfch Luperox 101 percxidu. Vyt&Zek
¥ nedévkov 1 |

zji8téno, Ze obsshuje
vzhledem
anému zditivu jJe

ni v krystelickénm p 01"rrﬁ;3
o7 %/, Xtery mé WIL 0,4 g/10 min, za poulit{ Henshelova
CGEN/MEC Turboc i1C intenzivniho misiie pro présky.
Sm&s ziskangd timioc zplschem se vytlaluje v dvolidnekovénm
extrudéru pfi 250 “C /teplota taveniny/, &fim} se ziskaif
granule, které majf NIL rovné 10,1 g/1C min,

o e e - SR, - e -

. > O \
thermereguloveného p¥i 7C "C se

Qb
-t

€
porddaného prepylen/eth

naedévkuije 16 kg neus en kopolyme-

ru obszhujfeiho 2,2 % hmctnostni ethyle g majictho po-
~ ~e rd 2 y N

rozitu 22 %, mErny povre h 10 &"/g 2 sypncu hmotnost 0,37,

Pak se pPidéifl 4 kg Tinuvinu 770 bis(2.2,6,6-tetra-

R . - . Y - . Q -
;et:d1~4»p3perloyi)sebakatu Pr1 teplcté esi 80 “C, pri-
cemi uvedeny sebaket byl prednim rozteven p¥i = 120 °C.




- 14

Po S'minutéch se misig ochladi a koncentrét se vypusti
‘Xoncentrét obsahuje 20 % hmotnostnich sebakatu.
Vyt&€Zek vzhledem k pPidanému aditivu Je 100%nf{.

Takto z1skany koncentrét se zredi v mi51él pro
prisky na 2 % hmotnostni krystalickym polypropylenem
/I.I. 97/; ktery mé index toku taveniny 1,8 g/10 min.
Vislednd smés se pak zpracuje do folie na plcsti ikaéni
MK II LAB vytlagné lince a ziskajf se félie o tlou#i
6C mikrometrd.

e

(¢

Tyto félie se podrobi stérnutf na svdtle v Atlas
méficim zeFizeni vlivu polasi C 65, spoledrné& s foliemi
ziskenstnt o't‘:‘:“x‘;u‘i TOSTUTYS sre—kde }.\.I*(‘;'\,tdl.:.u‘;\_j le‘)’pi Coy=
ler byl a2ditivovén koncentrédtenm vyivoPenym vytlelovinin.

Vytlalovany koncentridt byl pPipreven vyilafovininm
dvejénekeovym exirudéren pPi 220 °C 2= pouZity szési Tinu-
vin 770 sebakatu a stejného pdymeru, Jaky byl psufit pro
nevytleloveny koncentrdt, v itzkovich mneZetvich, Ze vy-

~ L erar [T P . £ 3§ -
sledny wvytlsiovany ‘¥oncenirét obszhu
t e

Tinuvin "77C jako sebakav

Podminky pouZ 2 Do
Jsou nésledujici: kfemenni/boritokfemiéita' vy filtr
teplotni Cerny pdnel o
cyklus 102-18 minut, vlihkost 60 %

L - X + = 4 1 = 3 - - — =+ 5
£2 techto podminek byly mechanické vlastnosti
AR 3 S e > ¥, > g RO,
/Jpevriost v tehu & preotaZeni pri pPretrieni/ pro oba typy
L4
~ - _f Y ~ e —p v 4 ~ 3 -~ rd .
F0i1i snizeny o 5C % pc ' 800 hodinidch.

%
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" ve formé kulovitych &4stic, které majf suchy vzhled a
tekutost mezi 9 aZ 12 sekundami.

e Tekutost se urdf, jakmile 100 g- ly Chaby roteée"”
nélev&ou, ﬂeaiz vyoustnl otvor mé nrumer 9,5 me a st &ny
‘jsou skloné&ny 20 od vertlkély. o




Sty 3mes vEETECKA
agvokat
{4504 FRAFA 1, zzma%

1. Koncentrit alespoﬁ jednoho editiva, pigmentu nebo
plniva 3 nebo geaﬂcb kombi nace, ktery Je pou21te;ny pPi
zpracovéni polymerld nebo kopolymerd olefind, ktery je ve
formé evyulacovanych éastlc, vyznaleny tim, Ze ka’déd Cés-

4/ z8kxladni hmotu sestdvejici z nevytlafované lidstice
ového polymeru nebo kopolymeru s porozitou vy-
0

u v % dutin na objem &éstice vy8&im nebo rov-

B/ =elespon jednoc editivum, pigment nebo plnive nebd
t a

2. Koncentrét podle bodu 1 vyznaeleny tim, Ze zdkledni
hmote /L/ Jeouw kulcvité {dstice o porozitd mezi 15 ¢ &f

Ly XK

HN e

3. Koncentrét pedle bodtl 1 & 2 vyznaleny tim, Ze polymer,
ktery tve

i zéklséni hmotu /A/ Jje vybrién ze skupiny zzhr-
s e

nujici krystaliicky polypropylen, polyethylen nebo krysta-
lické ¥opolymery propylenu s sthylenem a/nebo CHE=C?R
clefinem, kde E Je alkylovZ skupins s 2 &% & atomy uhliku,
cbeehujici pPfes 85 % hmetinogtnich propylenu. ’
4. Koncentrét podle alespon jednoho z predchézejfcich
beod 1 2% 3 vyznadenyeh *im, Ze meteridl /B/ Je pPitomen




- 20 -

v ﬁnoéstvi od 5 do 50 % hmotnostnich vztazeno na cel—
kovou hmotnost koncentritu.

5. Koncentrét podle bodu 4 vyznaéeny t1m, Ze obsah ma-

teridlu /B/ Je od 10 % do. 30 % hmotnostnich, vztaieno na
' celkovou hmotnost kcncentrétu.

€. Koncentrdt podle bodu 1 nebo 2 vyznaleny tim, Ze
aditiva se vyberou ze skupiny zahrnujici stabilizétory,
zpracovatelské koadjuvans a modifikétory.

7. Koncentrdt podle bodu 6 vyznadeny tim, Ze stabili-
zétory Jsou ze skupiny zahrnujici antiacide, sv&telné

o

'y

o
e

stabilizdtory nebo antioxidanty

8. Koncentrat podle bodu 6 vyznaleny tim, Z

e
‘Vatelskd koadjuvans a modifikidtory- jsou ze skupiny zshrnu-

]

prostfedky, mazadle a antistatické pr
ry molekulové hmotneosti 2 difikéto

lel nuklealni prostfedky, kluzné prostFedk

(@]
1G]
ct
¢
® o O

ry
¢l prostredky, silikonové oleje 2 aditiva na bédzi 3
silikon®, zhé8edla & prostfedky zvydujic! odolnost proti
vzplanuti, nadouvadla, plestifikdtery, pr
zékalu a biocidni prostredky.

ostredky proti
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