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Mlyn pro mleti materiali riizné tvrdosti a zrnitosti

Oblast techniky
Technické feseni se tyka mlyna pro mleti materiald rizné tvrdosti a zrnitosti, jako jsou napiiklad

suroviny pro vyrobu cementu, cementaisky slinek, vapno, vapenec, rudy a pigmenty a podobné
materialy.

Dosavadni stav techniky

Dosud se pro mleti vySe jmenovanych materiald rizné tvrdosti a zrnitosti pouzivaji trubnaté —
kulové mlyny nebo vertikalni kotou¢ové mlyny. Nevyhodou trubnatych — kulovych mlynt je
zejména nesymetricky proces mleti zplsobeny nedefinovatelnym stykem mleci naplné
s pancéfovanim mlyna, coZz ma za nasledek nizkou energetickou UCinnost mleti. Stavajici
vertikalni kotoucové mlyny vykazuji rovnéz nizkou ucinnost mleti, kterou je mozno zvysit pouze
opakovanym podavanim meliva pod mleci kotouc. Dalsi nevyhodou téchto mlynt je jejich
zna¢na rozmérnost a hmotnost, coz pii soucasné dlouhé dobé mleti zplisobuje energetickou
narocnost jejich provozu.

Rovnéz se ke mleti uvedenych materialG pouzivaji vysokotlaké valcové lisy, které jsou tvoreny
dvéma valci, jez jsou k sob¢ pritlaCovany znac¢nou silou, pficemz ke mleti dochazi pfi jednom
prichodu materialu mezi valci. Nevyhodou vysokotlakych list je jejich vysoka pfitlacna sila,
jejimz disledkem je velké opotiebeni mlecich valci a dalSich soucasti listi. Znacné silové poméry
vyZzaduji 1 robustni konstrukci celého zafizeni, coz zvySuje vyrobni naklady.

Z CZ patentu €. 292 489 je znam ,,Strednétlaky vicevalcovy lis k mleti zrnitych materiala“, ktery
je tvofen jednim pohanénym valcem a alesponn dvéma mlecimi valci, které nejsou opatieny
vlastnim pohonem, pfi¢emzZ jejich osy jsou rovnobézné s osou pohanéného valce. Pfitom primér
mlecich valcd je roven nejvySe poloviné priméru pohanéného valce a mleci valce jsou
mechanicky ulozeny tak, Ze mezi povrchem kazdého z nich ajim pfivracenym povrchem
pohanéného valce jsou vytvoreny klidové §térbiny, jejichz vyska se ve sméru otaeni pohanéného
valce zmenSuje. Kazdy z mlecich valci je opatifen prostiedky pro jejich pritlak sméfujici na
pohanény valec. Podélné osy mlecich valca lezi v rovinach prochazejicich osou pohanéného
valce ajsou od vertikalni roviny proloZzené osou pohanéného valce odklonény o postupné se
zveétsyjici uhly o, B, v.

Ze zvefejnéné CZ piihlasky vynalezu zn. sp. PV 2002-1541 je rovnéz znam ,Mlyn k mleti
zrnitych material(, ktery je tvofen pohanénym mlecim valcem a nejméné dvéma vzhledem
k mlecimu valci soub&zné se otacejicimi mlecimi behouny, jejichZ osy jsou rovnob&zné s osou
mleciho valce, a které jsou jednak opatieny prostiedky pro zajisténi pritlaku k mlecimu valci
a jednak jsou vzhledem k mlecimu valci posuvné ulozeny tak, Ze mezi jejich povrchem
a pfivracenym povrchem mleciho valce jsou vytvoreny S$térbiny, jejichz velikost je radialné
nastavitelna. Alesponn prvni z mlecich béhounti je opatfen vlastnim pohonem, pfi¢emz mleci
b&houny maji shodny nebo vzajemné rozdilny primér, jehoz velikost je maximalné % velikosti
pruméru mleciho valce.

Ve zminénych piipadech ,,Stiednétlakého vicevalcového mlyna* a ,Mlyna k mleti zrnitych
materiald se jedna pouze o koncepéni feseni, ktera nejsou dosud konstrukéné zpracovana do
konkrétni realizovatelné podoby.
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Podstata technického feSeni

Uvedené nedostatky do zna¢né miry odstrafiuje mlyn pro mleti materiald rtizné tvrdosti
a zrnitosti, ktery sestava z pohonti a télesa mlyna, opatfeného nasypkou a vysypkou, ve kterém je
otocn¢ ulozen hlavnim pohonem pohanény hlavni mleci valec a oto¢né a posuvné jsou zde
uspotradany alespon tii mensi mleci béhouny. Osy mlecich b&hounli jsou rovnobézné s osou
hlavniho mleciho valce, pficemz mleci béhouny jsou uspofadany ve sméru otaceni hlavniho
mleciho vélce po jeho obvodu mezi nasypkou a vysypkou. Prvni z mlecich béhouni je pritom
opatfen vlastnim pohonem a vSechny mleci béhouny jsou vybaveny zafizenimi pro zajiSténi
jejich pritlaku k hlavnimu mlecimu valci. Podstata technického feSeni spociva v tom, Ze hlavni
mleci valec je z obou stran po obvodu opatifen vodicimi krouzky piesahujicimi jeho primér,
uspotadanymi pro zabranéni uniku meliva z mleci $térbiny. Dale je hlavni mleci valec vybaven
vyménnou bandazi, kterou je té€z opatien jak prvni mleci béhoun, tak i ostatni mleci béhouny.

Pro spravnou funkci mlyna je vyhodné, jestlize vyménné bandaze hlavniho mleciho valce
a mlecich b¢hounti jsou vyrobeny z kvalitniho otéruvzdorného materialu, pficemz se jedna
o vykovky z chromniklové oceli, a pro vysoce abrazivni suroviny je tento material opatien jesté
vrstvou tvrdonavaru. Je téz vyhodné, kdyz hlavni mleci valec ma hiidel uloZenu ve valivych
loziscich uspofadanych v domeccich, kde jedno z loZisek je axialn¢ pevné a druhé je axialné
volné. Pohon prvniho mleciho béhounu mize byt s vyhodou zabezpeCen bud’ hydromotorem
nebo mechanickou pfevodovkou ¢i prostfednictvim femenového nebo fetézového prevodu a jeho
pritlak i ptitlak dalSich mlecich béhounli mize byt vyvozen pomoci hydraulickych valci nebo
pneumatickych valci ¢i pruzinami.

Objasnéni vykresu

Technické feSeni bude blize osvétleno pomoci vykresli, kde na obr. 1 je znazornén celkovy
pohled na mlyn v ¢asteCném fezu vedeném kolmo na osy hlavniho mleciho vélce a mlecich
b&hountl. Na obr. 2 je zobrazen osovy fez hlavnim mlecim valcem a uloZenim jeho hiidele.

Piiklady uskuteénéni technického feSeni

Mlyn pro mleti materiald rizné tvrdosti a zrnitosti sestava, jak je patrné z obr. 1, z hlavniho
pohonu 8 a télesa 4 mlyna, opatfeného nasypkou 5 a vysypkou 6.

V télese 4, respektive jeho bocnicich, je otocné ulozen hlavnim pohonem 8 pohanény hlavni
mleci valec 1 a oto¢né a posuvné jsou zde usporadany alespon tii mensi mleci béhouny 2, 3, 3",
Osy mlecich béhounii 2, 3, 3 jsou rovnobézné s osou hlavniho mleciho valce 1, ptiCemz mleci
béhouny 2, 3, 3° jsou usporadany ve sméru otaCeni hlavniho mleciho valce 1 po jeho obvodu
mezi nasypkou 5 avysypkou 6. Prvni mleci béhoun 2 je pfitom opatfen vlastnim pohonem
a vSechny mleci béhouny 2, 3, 3’ jsou vybaveny pfitlacnymi zatizenimi 7 pro zajiSténi jejich
ptitlaku k hlavnimu mlecimu valci 1. Ten je z obou stran po obvodu opatien vodicimi krouzky 9
presahujicimi jeho primér, uspofadanymi pro zabranéni uniku meliva z mleci Stérbiny. Dale je
hlavni mleci valec 1 vybaven vyménnou bandazi 10, kterou je téZ opatien jak prvni mleci béhoun
2, tak i ostatni mleci beéhouny 3, 3’ pfiCemz se jedna o vykovky z chromniklové oceli, a pro
vysoce abrazivni suroviny je tento material opatien jeSté vrstvou tvrdonavaru.

Hlavni mleci valec 1 ma htidel 11, jak je zfejmé z obr. 2, ulozenou ve valivych lozZiscich 13,
uspofadanych v domeccich 12 upevnénych v bocnicich télesa 4 mlyna, pfiCemZ jedno z lozisek
13 je axialné pevné a druhé je axialné volné. Pohon prvniho mleciho b&hounu 2 je zabezpecen
bud’ hydromotorem nebo mechanickou pfevodovkou ¢i prostiednictvim femenového nebo
fetézového prevodu, pficemz ptitlak prvniho mleciho béhounu 2 i dalsich mlecich béhounti 3, 3°



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 32021 U1

je vyvozen prostiednictvim piitlanych zafizeni 7, ktera jsou tvofena hydraulickymi nebo
pneumatickymi valci ¢i pruzinami.

Mleti materialu podle obr. 1 probiha mezi hlavnim mlecim valcem 1 a tfemi mlecimi béhouny 2,
3, 3°. Jak jiz bylo feceno, hlavni mleci valec 1 je pohanén hlavnim pohonem 8 a v daném pripadé
je iprvni mleci béhoun 2 opatien pohonem, ptic¢emz otacky prvniho mleciho béhounu 2 mohou
byt regulovatelné nebo fixni. Jsou voleny bud’ tak, aby obvodova rychlost prvniho mleciho
behounu 2 byla stejna jako obvodova rychlost hlavniho mleciho valce 1, nebo je lze nastavit tak,
aby obvodova rychlost prvniho mleciho béhounu 2 a hlavniho mleciho valce 1 byla rozdilna,
¢imz se dosahne roztiraciho efektu mletého materialu. Otacivy pohyb dalSich dvou mlecich
béhountl 3, 3° je vyvolan tfenim meliva mezi hlavnim mlecim valcem 1 a jmenovanymi mlecimi
b¢houny 2, 3, 3°. Pfitlak mlecich béhount 2, 3, 3’, jak jiz bylo téz naznaceno, je vyvozen
ptitlacnymi zafizenimi 7.

Melivo je dopravovano do nasypky 3, ktera je umisténa v horni ¢ésti télesa 4 mlyna. Z nasypky 5
je melivo odebirano hlavnim mlecim valcem 1 aje unaseno do prostoru prvni Stérbiny mezi
hlavnim mlecim valcem 1 a prvnim mlecim béhounem 2. Vyska vrstvy meliva je regulovana
nastavenim posuvného hraditka na vystupni ploSe nasypky S. Prvnim mlecim b&hounem 2 je
melivo niz§im mlecim tlakem rovnomérné rozdéleno po celé Sifce hlavniho mleciho valce 1,
pricemz je zaformovano a ¢asteCné predemleto. Mleci tlak prvniho mleciho béhounu 2 mize byt
vyvozen i tak, Ze prvni mleci béhoun 2 se na rozdil od dalSich mlecich béhount 3, 3° vertikalné
nepohybuje, ale lezi na dorazech a mezera mezi nim a hlavnim mlecim valcem 1 je tedy
stacionarni. Nasledn¢ pii pootoceni hlavniho mleciho valce 1, po opusténi zminéného prostoru, je
melivo uvolnéno. Uvolnéné a preskupené melivo piichazi po dalsim pootoceni hlavniho mleciho
valce 1 do druhé §térbiny vzniklé mezi hlavnim mlecim véalcem 1 a druhym mlecim béhounem 3.
Zde plsobi druhy mleci béhoun 3 na melivo stfednim mlecim tlakem, pti¢emz dochazi ke druhé
fazi mleti a rozpojeni zrn meliva. Poté je pii dalSim pootoceni hlavniho mleciho valce 1 melivo
opét uvolnéno. Do tieti mleci Stérbiny mezi hlavnim mlecim véalcem 1 a tfetim mlecim béhounem
3’ je dopravovano melivo jiz znaéné predemleté, piiCemz zde je nejvysSim mlecim tlakem
(ptitlakem tfetiho mleciho beéhounu 3°) domleto. Piitlaky jednotlivych mlecich béhounti 2, 3 a 3"
mohou byt nastaveny nejen vzestupné, ale ilibovolné¢ dle potfeby mleti. Rozemlety material
vypadava ve spodni ¢asti mlyna do vysypky 6, odkud je dopravovan na dalSi dopravni zaiizeni.
Neznazornéné konstrukCni provedeni krytl télesa 4 mlyna umoziuje kompletni prachotésnost
mlyna s moZnosti odsavani prachu.

NAROKY NA OCHRANU

1. Mlyn pro mleti materialti rizné tvrdosti a zrnitosti sestavajici z pohonti a télesa, opatieného
nasypkou a vysypkou, ve kterém je otocné ulozen hlavnim pohonem pohanény hlavni mleci valec
a otocné a posuvng jsou zde usporadany alespon tii mensi mleci béhouny s osami rovnobéznymi
s osou hlavniho mleciho valce, které jsou umistény ve sméru jeho otaceni po jeho obvodu mezi
nasypkou a vysypkou, pficemz prvni z mlecich béhount je opatfen vlastnim pohonem a v§echny
mleci béhouny jsou vybaveny zafizenimi pro zajisténi jejich pfitlaku k hlavnimu mlecimu valci,
vyznacujici se tim, ze hlavni mleci valec (1) je z obou stran po obvodu opatfen vodicimi
krouzky (9) pifesahujicimi jeho primér, uspofadanymi pro zabranéni uniku meliva z mleci
Stérbiny, a dale je vybaven vyménnou bandazi (10), kterou je opatien téz jak prvni mleci béhoun
(2), tak i ostatni mleci béhouny (3, 3").

2. Mlyn pro mleti materialii riizné tvrdosti a zrnitosti podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze
vyménna bandaz (10) hlavniho mleciho valce (1) a mlecich béhound (2, 3, 3") je z vysoce
otéruvzdorného materialu, pfiCemz se jedna o vykovky zchromniklové oceli, a pro vysoce
abrazivni suroviny je tento material opatien jest¢ vrstvou tvrdonavaru.
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3. Mlyn pro mleti materialti rizné tvrdosti a zrnitosti podle narokti 1 a 2, vyznacujici se
tim, Zze hlavni mleci valec (1) ma hiidel (11) uloZenu ve valivych loziscich (13) uspofadanych
v domeccich (12), kde jedno z lozisek (13) je axialn¢ pevné a druhé je axialné volné.

4.  Mlyn pro mleti materiald rtizné tvrdosti a zrnitosti podle narokd 1 a 2, vyznacujici se
tim, Ze pohon prvniho mleciho béhounu (2) je proveden bud’ hydromotorem nebo mechanickou
prevodovkou ¢i prostiednictvim femenového nebo fetézového prevodu.

5. Mlyn pro mleti materiald riizné tvrdosti a zrnitosti podle narokt 1, 2 a 4, vyznacujici se
tim, Ze ptitlak prvniho mleciho béhounu (2) i dal§ich mlecich béhounii (3, 3”) je vyvozen pomoci

hydraulickych valcti nebo pneumatickych valct ¢i pruzinami.

1 vykres
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