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{54 MESSANORDNUNG FUER ELEKTRISCHE STROEME MIT ANALOGEM UND DIGITALEM AUSGANGSSIGNAL

[57) Die Erfindung bezieht sich auf eine MeRanordnung fiir elektrische Strome, die aus zwei
Ubertragern 1 und 2 besteht und deren Sekundarwicklungen 3 und 4 zusammengeschaltet sind,
wihrend die erste Primarwicklung 5 von dem zu messenden Strom durchflossen wird und in der
zweiten Primarwicklung 5 ein Strom flieRt, der den Primérstrom analog abbildet. Zum Zwecke
der Erzeugung eines weiteren, digitalen Signales liegt im Kreis der Sekundarwicklungen 3 und 4
ein Schwellwertschaiter 11, der eine getaktete Logik 13 so beeinfluf’t, dal® durch deren
Ausgangssignal Stromgquellen 7 gesteuert werden, wobei das Steuersignal 14 der Logik 13 den
zu messenden Strom in Form eines digitalen Signales représentiert. Fig. 1
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MeBanordnung fir elektrische Stréme mit analogem und
digitalem Ausgangssignal

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine MeBanordnung fiir elektrische
Strﬁme) insbesondere fir solche Strdme) die auf Grund
ihrer Stédrke bzw. ihres Potentials sich nicht unmittelbar
melitechnisch erfassen lassen. Dabei soll der lefBwert in
analoger als auch in digitaler Form zur Verfiigung gestellt
werdenT damit er auch in einfacher Weise als EingangsgroBe

fiir rechnergestiitzte MeBwerterfassungssysteme dienen kann.

Charakteristik der bekannten technischen LOsungen

Fiir die Messung elekirischer Stréme} insbesondere auf
Hochspannungspotential und bei geringem Materialeinsatz
fiir die MeBeinrichtung sowie bei hoher Meﬁgenauigkeit,
insbesondere in einem weiten Aussteuerungsbereich ist es
bereits bekannt) eine MeBeinrichtung aus zwei Ubertragern
mit Zhnlichem Ubertragungsverhalten aufzubauen, deren
Sekundédrwicklungen gegeneinander arbeiten und deren eine
Primd&rwicklung vom zu messenden Strom und deren andere
Prim&rwicklung von dem, den zu messenden Strom reprisen-
tierenden Strom durchflossen ist, Bei dieser, auch als
Brickenwandler bezeichneten Anordnung wird der/ den zu
messenden Strom reprisentierenden Strom von einem Verstir—
ker gétrieben) dessen Eingangssignal von einer Differenz-—
gréBe gebildet wirdy die aus dem Kreis der Sekundirwick-
Tungen stammt (EP 41 0029903).
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Das Ausgangssignal einer derartigen MeBanordnung liegt
ebenso, wie bei allen anderen traditionellen Strommefl-

einrichtungen in analoger Form vor.

Fiir die MeBwertweiterverarbeitung in rechnergestitzten
Systemen ist es aber erforderlich, dalB die MeBRggroBe auch

durch ein digitales Signal abgebildet wird,

Um MeBanordnungen mit analogem Ausgangssignal fir der-
artige Zwecke bréuchbar zu machen, ist es bekannt, den
Ausgangsstrom in eine, ihm proportionale Spannung umzu-
wandeln und diese einem Analeg/Digitalumsetzer zuzufiihren,
Neben einem hohen Aufwand weisen diese traditionellen An-
ordnungen den Nachteil einer Fehlersummation von MeBein-
richtung, Strom/Spannungsumsetzer und Analog/Digitalumsetzer
auf, ‘

Des weiteren ist es bekannt, eine MeBeinrichtung in der Art
cines NullfluBwandlers aufzubauen, wobei der Sekunddrstrom
dieses NullfluBwandlers die Ausgangsgrdfe elnes Digitél/
Analogumsetzers ist, welcher iber ein Steuerteil und ein
digitales Register so angesteuert wird, daf im Kern des
Wandlers Durchflutungsgleichgewicht herrscht. Die. An-
steuergrdfie des Digital/Analoguﬁsetzers bildet sogleich

das Ausgangssignal und reprisentiert den zu messenden Strom
(DE-0S 2 632 377), Diese Anordnung hat den Vorteil, daB auf
Grund der fehlenden Strom/Spannungsumsetzung das MeBergebnis
relativ genau vorliégt, insofern der Digital/Analogumsetzer
und der Leistungsverstédrker zum Speisen des Kompensations-—
stromes in die Sekunddrwicklung genau arbeiten.

Diese Anordnung setzt aber die Anwendung eines Nullflufl-
wandlers voraus. Bin derartiger Wandler hat aber gegen-—
iiber der eingangs geschilderten Mafanordnung mit zwei Uber-
tragern eine Reihe von Nachteilen, die durch die Bedingung
_ kleiner Streuung, der riumlichen N&he der elektroﬁischen

Baugruppen zu dem Wandler und des notwendigen Einsatzes
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von Magnetmaterialien hoher Anfangspermeabilitit bedingt
sind, Diese Anordnung liefert aber n unmehr nur ein digitales
Signal; wird auch noch eine analoge AusgangsgrdfBe benttigt,

so ist ein weiterer Wandler nétig.

Ferner wurde bereits vorgeschlagen, den aus der EP-4A 1

0 029 903 bekannten, sogenannten Briickenwandler derart
weiterzubilden, daB ausschlieBlich ein digitales Ausganés—
signal vorliegt., Dies erfolgt derart, daBl bei einer MeBan-
ordnung mit zQei Ubertragern, deren Sekunddrwicklungen
gegeneinander arbeiten, deren erste Primdrwicklung vom zu
messenden Strom durchflossen wird, wihrend die zwelte Primir-
wicklung aus einer oder mehreren Teilwicklungen gebildet und
mit einem konstanten Strom beaufschlagt wird, wobei die Zu-
sammenschaltung dieser Primdrwicklung aus Teilwicklungen
mittels von, vbn einer Logik gesteuerten elektrischen Schal-
tern erfolgt und die Logik ihre Steuerbefehle von zwei Kom-
paratoren erhélt, die parallel an den Verbindungen der bei-
den Sekundirwicklungen liegen. Dabei erfolgt die Zusammen-—
schaltung der Teilwicklungen so, daB sich zwischen den Ver-—
bindungspun kten der Sekundirwicklungen eine Spannung nzhe
Null einstéllt, Die Steliung.der Schalter reprdsentiert
dabei den Prim&rstrom; sie wird im BCD Code ausgegeben
(DD-WP GO 1 R/241 263.

Ziel der Erfindung

Es besteht das Ziel, eine MeBanordnung der eingangs geéchil—
derten Art mit zwei Ubertragern zu auszubilden, daB der MeB-
wert nicht nur in analoger Form sondern auch in digitaler Form
ausgegeben werden kann, so daf das Ausgangssignal auch als
EingangsgréBe fiir rechnergeétﬁtzte MeBwerterfassungssystems

anwendbar ist.



Darleguhg des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine MeBanordnung
fir elektrische Strdme, die zweil Ubertrager mit mindestens'
ihnlichen Ubertragungsverhdltnissen aufweist, deren Se-
kundidrwicklungen aufeinander arbeiten und deren erste Pri-
mirwicklung vom zu messenden Strom durchflossen wird, so
auszubildeny dall die Analog-Digitalumsetzung direkt in den
Wandler integriert wird und der Wandler die MeBgrdfe analog

als auch digital ausgibt,

Diese Aufgabe wird durch die Anwendung der in den Erfin-

dungsanspriichen definierten Merkmalen gellst,

Ausfiihrungsbeispiel

“Bine Ausfihrungsform der Erfindung wird nachfolgend anhand
einer Zeichnung erlidutert, wobei die Zeichnung ein Block-
schaltbild einer erfindungsgemdfien Strommefleinrichtung mit
analogem und digitalem Ausgang zeigt, Die MeBanordnung be-
steht aus zwei Ubertragern 1 und 2, deren Sekundirwicklungen
3; 4 zu einem Stromkreis zusammengeschaltet sind. Eine Pri-
mirwicklung 5 des ersien Ubertragers 1 wird vom zu messenden
Strom durchflossen, wédhrend eine Primdrwicklung 6 von einem
aus- der Summe mehrerer bindrgestufter polaritdtsumschalt-
barer Stromquellen 7 gebildeten Strom durchflossen wird.
Dabei stellt sich die Stromsumme so ein, dal in der zweiten
Primérwicklung 6 der zu messende Strom in der ersten Primdr-
.wicklung 5 abgebildet wird, so daf in einer Blirde 3, ein dem
Strom in der Primdrwicklung 5 analoger Hefistrom flieft. '
Diese Stréme sind dann proportional, wenn zwischen den Ver-
vindungspunkten 9 und 10 der Sekundédrwicklungen 3 und &
keine Spannung ansteht, Andernfalls spricht ein, mit zwei
Schwellwerten ausgestatteter Schwellwertschalter 11 an und
steuert eine, von einem Taktgenerator 12 getaktete Logik‘

13 an, Diese kann z.B. aus einer Zdhlerschaltung mit nach-
geschaltetem Codierer bestehen. Das Ausgangssignal der Logik
13 steuert die polaritdtsumschaltbaren Stromquellen der-

art, dab immer wieder Proportionalit&t zwischen den Strdmen
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in den Wicklungen 5 und 6 hergestellt wird. Parallel zur
Ansteuerung der umschaltbaren Stromquellen 7 gibt die
. Logik 13 am Ausgang ein, dem zu messenden Strom &quivalen-

tes digitales Signal 14, z.B. in einem BCD~Code ab.
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Erfindungsanspruch

1. MeBanordnung fir elektrische Strime, die zwei Uber-
trager (1; 2) mit mindestens Zhnlichem Ubertragungsver-—
halten aufweist, deren Sekundirwicklungen (3; 4) gegen-—
einanderarbeiten und deren erste Primidrwicklung (5)
vom zu messenden Strom durchflossen wird, wdhrend die

gweite Primirwicklung (6) von einem Strom durchflossen

wird, der den Primédrstrom analog abbildet; gekennzeich-—
net dadurch, dafl zum Zwecke der Erzeugung eines weiteren
digitalen Signales ein, von einer Differenzgrdfie im
Kreis der Sekundédrwicklungen (3; 4) gesteuerter Schwell-
wertschalter (11) eine,; von einem Taktgenerator (12)
getaktete Logik (13) derart beeinfluBt, daB durch deren
Ausgangssignal Stromquellen (7), die auf die zweite
Primirwicklung (6) arbeiten, gesteuert werden, und das
das Steuersignal (14) der Logik (13) fiir die Strom-
quellen den zu messenden Strom in Form eines digitalen

Signales reprédsentiert.

2. MeBanordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,;déﬁ

der Schwellwertschalter (11) mindestens zwei Ansprech-

schwellen aufweist.

3. Meﬂanordnung‘nach Punkt 1, gekenngeichnet dadurch, daB

anstelle einer polarititsumschaltbaren Stromquelle (7)
eine solche ohne Polaritidtsumschaltung Anwendung
findet und ein Umpolschalter fiir die zwelte Primérwick-

lung (6) vorgesehen ist,~Hierzu 1 Blatt Zeichnung~—

Hierzy 1 Seite Zeichnungen
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