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5 Beschreibung

Titel
Halterung zur Befestigung eines Aggregats, insbesondere einer Pumpe, an

einem Kraftfahrzeug

10
Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Halterung geman Patentanspruch 1.

15
Aus der DE 10 2011 085 558 A1 ist eine Halterung zum Befestigen eines
Aggregats, insbesondere einer Pumpe an einem Kraftfahrzeug, mit einem
ringférmigen Dampfungselement, dessen Innenbereich zur Aufnahme des
Aggregats vorgesehen ist und das aulzenseitig ein Befestigungselement

20 aufweist, vom Zentrum des Dampfungselements weg weisender Oberseite als
Schnittstelle zum Kraftfahrzeug vorgesehen ist, bekannt. Im Dampfungselement
ist ein im Wesentlichen plattenférmiges Einlegeelement aus Metall angeordnet,
das zur lokalen Versteifung des Dampfungselements ausgelegt ist. Das
Einlegeteil ist an zwei gegeniberliegenden Randern mit jeweils einem in das

25 Dampfungselement hineinlaufenden Fligel ausgebildet. Die Fligel weisen eine
konstante Dicke Uber ihre Lange auf. Dies fuhrt zu einer unterschiedlichen
Belastung des Einlegeteils, sodass die Gefahr eines mechanischen Bruchs am
Ubergang der Fliigel zum plattenférmigen Einlegeteil besteht.

30 Offenbarung der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte und langzeitstabile Halterung

bereitzustellen.
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Diese Aufgabe wird mittels einer Halterung gemaR Patentanspruch 1 gelést.

Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

Es wurde erkannt, dass eine verbesserte Halterung fir ein Aggregat,
insbesondere einer Pumpe, an einem Kraftfahrzeug dadurch bereitgestellt
werden kann, dass die Halterung ein Dampfungselement und ein mit dem
Dampfungselement verbundenes Befestigungselement umfasst, wobei das
Dampfungselement mit dem Aggregat verbindbar ist, wobei das
Befestigungselement wenigstens einen Schenkel und einen mit dem Schenkel
verbundenen Anbindungsabschnitt umfasst, wobei der Schenkel ausgebildet ist,
das Dampfungselement zumindest abschnittsweise zu versteifen, wobei der
Anbindungsabschnitt mit dem Kraftfahrzeug verbindbar ist, wobei mit
zunehmendem Abstand zu dem Anbindungsabschnitt eine Dicke des Schenkels

abnimmt.

Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass ein Einschneiden des
Befestigungselements in einen Werkstoff des Dampfungselements und eine
mogliche Beschadigung des Dampfungselements durch das

Befestigungselement vermieden wird.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Dicke des Schenkels zumindest
abschnittsweise derart gewahlt, dass bei Einleitung einer Kraft in den Schenkel
eine Biegespannung uUber zumindest einen Abschnitt des Schenkels konstant ist.
Diese Ausgestaltung gewahrleistet, dass bei Belastung des
Befestigungselements, insbesondere bei Montage des Aggregats an der
Halterung, eine lokale Uberbelastung des Schenkels, die ggf. zu einem Bruch
des Schenkels fuhren kann, vermieden wird. Dadurch ist die Halterung
besonders langzeitstabil und kann zuverlassig das Aggregat am Kraftfahrzeug

fixieren.

In einer weiteren Ausfiihrungsform weist das Befestigungselement einen
weiteren Schenkel auf, wobei der weitere Schenkel mit dem Anbindungsabschnitt
verbunden ist, wobei der Anbindungsabschnitt zwischen dem Schenkel und dem
weiteren Schenkel angeordnet ist. Mit zunehmendem Abstand des weiteren
Schenkels zu dem Anbindungsabschnitt nimmt eine Dicke des weiteren
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Schenkels ab. Auf diese Weise kann beidseitig das Dampfungselement durch die
beiden Schenkel versteift werden und zuverlassig eine Durchbiegung des
Dampfungselements beim Tragen des Aggregats vermieden werden. Ferner
werden hohe Momente auf den Anbindungsabschnitt durch die gleichzeitige
Anordnung der Schenkel am Anbindungsabschnitt vermieden.

In einer weiteren Ausfiihrungsform sind sind der Anbindungsabschnitt, der
Schenkel und der weitere Schenkel einstiickig und materialeinheitlich
ausgebildet. Das Befestigungselement weist vorzugsweise einen Kunststoff,
insbesondere ein Polyamid, als Werkstoff auf. Alternativ oder zusatzlich weist
das Dampfungselement einen weiteren Werkstoff auf, wobei der weitere
Werkstoff vorzugsweise ein Elastomer aufweist. Alternativ oder zusétzlich weist
der Werkstoff des Befestigungselements eine geringere Elastizitat auf als der
weitere Werkstoff des Dampfungselements. Zusatzlich oder alternativ ist die
Halterung mittels eines Spritzgussverfahrens, insbesondere eines Zwei-
Komponenten-Spritzgussverfahrens hergestellt.

In einer weiteren Ausfilhrungsform ist das Dampfungselement ringférmig um eine
Langsachse sich erstreckend ausgebildet. Der Schenkel weist einen ersten
Abschnitt auf. Der erste Abschnitt verlauft auf einer Kreisbahn um die
Langsachse.

In einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst der der Schenkel einen zweiten
Abschnitt, wobei der zweite Abschnitt im Wesentlichen plan ausgebildet ist. Der
zweite Abschnitt ist mit dem ersten Abschnitt und dem Anbindungsabschnitt
verbunden und zwischen dem ersten Abschnitt und dem Anbindungsabschnitt
angeordnet.

In einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst der Schenkel eine Aussparung. Die
Aussparung ist vorzugsweise trapezférmig ausgebildet. Die Aussparung weist in
Richtung eines freien Endes des Schenkels einen zunehmenden Querschnitt auf.
Dadurch kann zuséatzlich gewahrleistet werden, dass das Biegemoment in dem
Schenkel Uber den Schenkel hinweg zum freien Ende hin konstant ist. Ferner
wird eine zuverlassige formschllssige Verbindung des Dampfungselements und
des Befestigungselements sicher gewéhrleistet.
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In einer weiteren Ausfilhrungsform weist das Dampfungselement eine Aufnahme
mit einem Aufnahmeabschnitt auf. Der Aufnahmeabschnitt ist korrespondierend
zu dem Schenkel ausgebildet, wobei der Aufnahmeabschnitt vollstandig den
Schenkel umgreift. Dadurch kann eine sichere Befestigung, insbesondere eine
formschlissige und/oder stoffschlissige Verbindung zwischen dem
Dampfungselement und dem Schenkel sicher gewéhrleistet werden.

In einer weiteren Ausfilhrungsform ist der Anbindungsabschnitt plan ausgebildet.
Der Schenkel ist an einer ersten Seitenflache mit dem Anbindungsabschnitt
verbunden. An der ersten Seitenflache umfasst das Befestigungselement eine
Versteifungsrippe. Die Versteifungsrippe ist mit dem Anbindungsabschnitt
verbunden und erstreckt sich vorzugsweise Uber wenigstens 80 Prozent einer
maximalen Langserstreckung des Anbindungsabschnitts. Dadurch wird
gewahrleistet, dass ein Verzug des Anbindungsabschnitts, insbesondere beim
Ausharten des Anbindungsabschnitts nach dem Spritzgiel3en, vermieden wird.

Dadurch wird sichergestellt, dass der Anbindungsabschnitt plan ist.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist die Versteifungsrippe mit dem zweiten
Abschnitt des Schenkels verbunden. Dadurch wird ein besonders niedriger
Materialverbrauch zur Herstellung des Befestigungselements mit der
Versteifungsrippe sichergestellt. Zusatzlich oder alternativ ist die
Versteifungsrippe in Querrichtung zwischen dem Schenkel und dem weiteren
Schenkel angeordnet. Dadurch kann die Halterung besonders kompakt
ausgebildet sein.

In einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst das Befestigungselement wenigstens
einen Befestigungsbolzen. Der Befestigungsbolzen ist mit dem
Anbindungsabschnitt verbunden. Das Dampfungselement weist eine erste
Anlageflache und eine zur ersten Anlageflache beabstandet angeordnete zweite
Anlageflache auf. Zwischen der ersten Anlageflache und der zweiten
Anlageflache ist der Befestigungsbolzen angeordnet. Auf diese Weise wird eine

zuverldssige, gleichmafige Belastung der Anlageflache sichergestellt.
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In einer weiteren Ausfilhrungsform weist die Halterung ein Eingriffselement auf.
Der Befestigungsbolzen weist eine Nut auf. Der Befestigungsbolzen ist
ausgebildet, einen Befestigungsabschnitt des Kraftfahrzeugs zu durchgreifen.
Das Eingriffselement ist auf einer zum Dampfungselement abgewandten Seite
des Befestigungsabschnitts angeordnet und greift in die Nut ein, um den
Befestigungsbolzen am Befestigungsabschnitt zu sichern. Ein Abstand zwischen
der Nut und der Anlageflache ist geringer als eine Dicke des
Befestigungsabschnitts. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass die Halterung
kraftschliissig mit dem Befestigungsabschnitt des Kraftfahrzeugs verbunden ist.

In einer weiteren Ausfilhrungsform weist das Befestigungselement zumindest
eine gebrochene Kante auf. Vorzugsweise ist die gebrochene Kante verrundet
oder angefast. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass das
Befestigungselement nicht in den weiteren Werkstoff des Dampfungselements

einschneidet und so friihzeitig das Dampfungselement einreilit.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Figuren naher erlautert. Dabei

zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines Systems;

Figur 2 eine Explosionsdarstellung des in Figur 1 gezeigten Systems;

Figur 3 eine Schnittansicht entlang einer in Figur 1 gezeigten Schnittebene A-A
durch das in Figur 1 gezeigte System;

Figur 4 eine Seitenansicht eines Befestigungselements der Halterung;

Figur 5 eine perspektivische Ansicht des in Figur 4 gezeigten
Befestigungselements;

Figur 6 eine perspektivische Darstellung eines Dampfungselements des in den

Figuren 1 und 2 gezeigten Systems;



10

15

20

25

30

35

(22) JP 2017-161068 A 2017.9.14

Figur 7 eine perspektivische Ansicht einer Weiterbildung des in den Figuren 4

und 5 gezeigten Befestigungselements; und

Figur 8 eine perspektivische Ansicht einer weiteren Weiterbildung des in Figur 7
gezeigten Befestigungselements.

Figur 1 zeigt eine perspektivische Darstellung eines Systems 10. In den
folgenden Figuren soll auf ein Koordinatensystem 30 Bezug genommen werden.
Das Koordinatensystem 30 ist als Rechtssystem ausgebildet. Das
Koordinatensystem 30 weist eine x-Achse (Langsrichtung), eine Y-Achse
(Querrichtung) und eine z-Achse (H6he) auf. Die x-Achse, die Y-Achse und die z-
Achse schneiden sich in einem Ursprung 31. Das Koordinatensystem 30 kann
selbstverstandlich auch anders ausgebildet sein. Das Koordinatensystem 30
dient im Folgenden dazu, die Ausgestaltung des Systems 10 in den
nachfolgenden Figuren besonders anschaulich zu erlautern.

Das System 10 umfasst eine Halterung 15, einen Befestigungsabschnitt 20 und
ein Aggregat 25. Der Befestigungsabschnitt 20 kann beispielsweise ein Teil eines
Kraftfahrzeugs, insbesondere eines Verbrennungsmotors oder einer Karosserie,
sein. Das Aggregat 25 kann beispielsweise als Pumpe ausgebildet sein. Das
Aggregat 25 ist beispielhaft abschnittsweise zylinderférmig ausgebildet und ist
mittels der Halterung 15 mit dem Befestigungsabschnitt 20 verbunden.

Figur 2 zeigt eine Explosionsdarstellung des in Figur 1 gezeigten Systems 10.

Der Befestigungsabschnitt 20 ist beispielhaft plan ausgebildet. Der
Befestigungsabschnitt 20 erstreckt sich beispielsweise in einer xy-Ebene und
weist eine beispielhaft eine erste Durchgangsoéffnung 35 und eine zweite
Durchgangsoffnung 40 auf. Die erste Durchgangséffnung 35 ist in Langsrichtung
beabstandet zu der zweiten Durchgangséffnung 40 angeordnet.

Die Halterung 15 umfasst ein Dampfungselement 45 und ein
Befestigungselement 50. Das Dampfungselement 45 verlauft abschnittsweise
ringférmig um eine Langsachse 55, die vorzugsweise parallel zur x-Achse
ausgerichtet ist, in der Ausfiihrungsform beispielhaft auf der x-Achse angeordnet
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ist. Dabei weist das Dampfungselement 45 eine erste Aufnahme 60 auf. Die
erste Aufnahme 60 ist zylinderférmig ausgebildet und dient dazu, eine aufiere

Umfangsflache 65 des Aggregats 25 zu umgreifen.

Das Dampfungselement 45 weist ferner eine erste Anlageflache 70 und
vorzugsweise eine zweite Anlageflache 75 auf. Die erste Anlageflache 70 und die
zweite Anlageflache 75 sind auf einer zum Befestigungsabschnitt 20
zugewandten Seite des Dampfungselements 45 angeordnet und in Querrichtung
beispielhaft beabstandet zueinander angeordnet. Mit der ersten und der zweiten
Anlageflache 70, 75 liegt das Dampfungselement 45 an dem
Befestigungsabschnitt 20 an. Der Befestigungsabschnitt 20 weist in z-Richtung
eine Befestigungsabschnittsdicke d auf.

Zwischen der ersten Anlageflache 70 und der zweiten Anlageflache 75 weist das
Dampfungselement 45 eine Vertiefung 80 auf. Die Vertiefung 80 ist gegeniber
der ersten und/oder zweiten Anlageflache 70, 75 in z-Richtung versetzt auf einer
zum Befestigungsabschnitt 20 abgewandte Seite angeordnet. Die Vertiefung 80

ist beispielhaft nutférmig ausgebildet.

Das Befestigungselement 50 weist beispielhaft einen ersten Befestigungsbolzen
85 und einen zweiten Befestigungsbolzen 90 auf. Der erste Befestigungsbolzen
85 ist der ersten Durchgangsoéffnung 35 zugeordnet. Der zweite
Befestigungsbolzen 90 ist der zweiten Durchgangséffnung 40 zugeordnet. Der
Befestigungsbolzen 85, 90 weist jeweils eine Nut 105, 110 auf. Die Nut 105, 110
weist in nicht montiertem Zustand des Systems 10 in z-Richtung einen
Nutabstand a zur der Anlageflache 70, 75 auf.

Die Halterung 15 umfasst ferner ein erstes Eingriffselement 95 und beispielhaft
ein zweites Eingriffselement 100. Das erste Eingriffselement 95 und das zweite
Eingriffselement 100 sind in der Ausfuhrungsform beispielhaft identisch

ausgebildet. Das Eingriffselement 95, 100 ist beispielhaft U-férmig ausgebildet.

Das Eingriffselement 95, 100 weist vorzugsweise Metall als Werkstoff auf.

Figur 3 zeigt einen Querschnitt entlang einer in Figur 1 gezeigten Schnittebene
A-A durch das System 10. Das Eingriffselement 95, 100 ist auf einer zum
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Dampfungselement 45 abgewandten Seite des Befestigungsabschnitts 20
angeordnet. Der erste Befestigungsbolzen 85 ist durch die erste
Durchgangséffnung 35 und der zweite Befestigungsbolzen 90 ist durch die
zweite Durchgangséffnung 40 gefuhrt. Das erste Eingriffselement 95 greift in die
erste Nut 105 ein und verbindet formschlissig den ersten Befestigungsbolzen 85
mit dem Befestigungsabschnitt 20. Das zweite Eingriffselement 100 greift auf
einer dem Dampfungselement 45 abgewandten Seite des
Befestigungsabschnitts 20 in die zweite Nut 110 ein und verbindet formschliissig
den zweiten Befestigungsbolzen 90 mit dem Befestigungsabschnitt 20.

Durch die U-férmige Ausgestaltung des Eingriffselements 95, 100 kann das
Eingriffselement 95, 100 in Langsrichtung auf einfache Weise in die Nut 105, 110
aufgeschoben werden, sodass besonders schnell und kostengtinstig die
Halterung 15 mit dem Befestigungsabschnitt 20 verbunden werden kann.

Besonders von Vorteil ist, wenn in unmontiertem Zustand der Halterung 15 der
Nutabstand a kleiner ist als die Befestigungsabschnittsdicke d des
Befestigungsabschnitts 20. Um das Eingriffselement 95, 100 zu montieren wird
das Dampfungselement 45 an der Anlageflache 70, 75 gestaucht und
vorgespannt. Dann wird das Eingriffselement 95, 100 in die Nut 105, 110
eingeschoben. Die Vorspannung wird in montiertem Zustand durch die Wahl
dass der Nutabstand a kleiner ist als die Befestigungsabschnittsdicke d
zumindest teilweise aufrecht erhalten, sodass die Halterung 15 zusétzlich
kraftschliissig mit dem Befestigungsabschnitt 20 verbunden ist. Dadurch kann
Toleranzausgleich zwischen Halterung 15 und Befestigungsabschnitt 20
bereitgestellt werden. Ferner wird das Eingriffselement 95, 100 in der Nut 105,
110 in z-Richtung belastet, sodass ein unbeabsichtigtes Lésen des
Eingriffselement 95, 100 aus der Nut 105, 110 verhindert wird.

Figur 4 zeigt eine Seitenansicht des Befestigungselements 50. Das
Befestigungselement 50 umfasst einen ersten Schenkel 115, einen
Anbindungsabschnitt 120 und einen zweiten Schenkel 125. Der erste Schenkel
115 ist mit seinem festen Ende 130 mit einer ersten Seitenflache 135 des
Anbindungsabschnitts 120 verbunden. Der zweite Schenkel 125 ist mit seinem
festen Ende 140 ebenso mit der ersten Seitenflache 135 des
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Anbindungsabschnitts 120 mit dem Anbindungsabschnitt 120 verbunden. Dabei
ist das feste Ende 130 des ersten Schenkels 115 in Querrichtung (y-Achse)
versetzt zu dem festen Ende 140 des zweiten Schenkels 125 angeordnet. In
Langsrichtung sind die Schenkel 115, 125 auf gleicher Héhe angeordnet. Auf
einer zur ersten Seitenflache 135 gegenuberliegenden zweiten Seitenflache 145
ist der Befestigungsbolzen 85, 90 mit dem Anbindungsabschnitt 120 verbunden.
Der Anbindungsabschnitt 120 ist plan ausgebildet und erstreckt sich beispielhaft

in einer xy-Ebene.

Der erste Schenkel 115 und der zweite Schenkel 125 sind in der
Ausfuhrungsform beispielhaft zu einer Symmetrieebene 150 achsensymmetrisch
ausgebildet. Die Symmetrieebene 150 verlauft dabei in einer xy-Ebene.
Selbstverstandlich kann der erste Schenkel 115 auch andersartig zum zweiten
Schenkel 12 ausgebildet sein.

Der erste Schenkel 115 weist einen ersten Abschnitt 155 und einen zweiten
Abschnitt 160 auf. Der zweite Abschnitt 160 grenzt dabei an das feste Ende 130
des ersten Schenkels 115 an. Der zweite Abschnitt 160 ist dabei zwischen dem
ersten Abschnitt 155 und dem Anbindungsabschnitt 120 angeordnet. Der zweite
Abschnitt 160 ist plan ausgebildet und erstreckt sich beispielhaft in einer xz-
Ebene. Der erste Abschnitt 155 verlauft beispielhaft auf einer Kreisbahn um die
Langsachse 55. Auch sind andere geometrische Ausgestaltungen des ersten
Abschnitts 155 denkbar. Der erste Abschnitt 155 schlief3t in der Ausfuhrungsform
beispielhaft etwa ein Viertelkreissegment ein, sodass ein freies Ende 165 des
ersten Schenkels 115 etwa auf Héhe der Langsachse 55 endet. Im ersten
Abschnitt 155 nimmt eine erste Dicke s des ersten Schenkels 115 im ersten
Abschnitt 155 mit zunehmendem ersten Abstand a; vom Anbindungsabschnitt
120 hin zum freien Ende 165 des ersten Schenkels 115 ab. Die erste Dicke s ist
im ersten Abschnitt 155 derart gewahlt, dass bei Wirken einer in einer zumindest
teilweise in einer yz-Ebene wirkenden ersten Kraft F1 auf den ersten Schenkel
115, z.B. bei einer Montage des Aggregats 25 an der Halterung 15, eine erste
Biegespannung S1 im Wesentlichen konstant Gber die Erstreckung des ersten
Abschnitts 155 ist.
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Im zweiten Abschnitt 160 ist eine zweite Dicke s, des zweiten Abschnitts 160
beispielsweise konstant. Auch kann im zweiten Abschnitt 160 mit zunehmendem
ersten Abstand a; zum Anbindungsabschnitt 120 hin zum ersten Abschnitt 155
des ersten Schenkels 115 die zweite Dicke s. des ersten Schenkels 115
abnehmen. Dadurch kann auch im zweiten Abschnitt 160 die erste
Biegespannung S bei Belastung konstant gehalten werden.

Der zweite Schenkel 125 weist einen dritten Abschnitt 171 und einen vierten
Abschnitt 172 auf. Der vierte Abschnitt 160 grenzt dabei an das feste Ende 140
des zweiten Schenkels 125 an. Der vierte Abschnitt 172 ist dabei zwischen dem
dritten Abschnitt 171 und dem Anbindungsabschnitt 120 angeordnet. Der vierte
Abschnitt 172 ist plan ausgebildet und erstreckt sich in Querrichtung versetzt
parallel zu dem zweiten Abschnitt 160. Der dritte Abschnitt 171 verlauft
beispielhaft auf einer Kreisbahn um die Langsachse 55. Auch sind andere
geometrische Ausgestaltungen des dritten Abschnitts 171 denkbar. Der dritte
Abschnitt 171 schliefdt in der Ausfihrungsform beispielhaft etwa ein
Viertelkreissegment ein, wobei ein freies Ende 170 des zweiten Schenkels 125
etwa auf Hohe der Langsachse 55 endet. Dadurch umgreifen die Schenkel 115,
125 zusammen etwa ein Winkelsegment von 180°. Der zweite und vierte
Abschnitt 160, 172 sind in z-Richtung gleich breit ausgebildet.

Im dritten Abschnitt 171 nimmt eine dritte Dicke sz des zweiten Schenkels 125 im
dritten Abschnitt 171 mit zunehmendem zweiten Abstand a, vom
Anbindungsabschnitt 120 hin zum freien Ende 170 des zweiten Schenkels 125
ab. Die dritte Dicke s+ ist im dritten Abschnitt 171 derart gewahlt, dass bei Wirken
einer in einer zumindest teilweise in einer yz-Ebene wirkenden zweiten Kraft F»
auf den zweiten Schenkel 125, z.B. bei einer Montage des Aggregats 25 an der
Halterung 15, eine zweite Biegespannung S, im Wesentlichen konstant Gber die
Erstreckung des dritten Abschnitts 171 ist.

Im vierten Abschnitt 172 ist eine vierte Dicke s4 des vierten Abschnitts 172
beispielsweise konstant. Auch kann im vierten Abschnitt 172 mit zunehmendem
zweiten Abstand a> zum Anbindungsabschnitt 120 hin zum dritten Abschnitt 171
des zweiten Schenkels 125 die vierte Dicke s4 des zweiten Schenkels 125
abnehmen.
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Die oben beschriebene Ausgestaltung des Schenkels 115, 125 hat den Vortell,
dass eine aus der Kraft F1, F2 resultierende Dehnung des Schenkels 115, 125
und damit eine resultierende mechanische Spannung des Befestigungselements
50 auf den gesamten Schenkel 115, 125 verteilt ist und nicht lokal auf den
Schenkel 115, 125 wirkt. Somit wirkt die gesamte Struktur des
Befestigungselements 50 tragend und eine Sollbruchstelle wird am
Befestigungselement 50 vermieden.

Dies hat den Vorteil, dass das Aggregat 25 zuverlassig am Befestigungsabschnitt
20 befestigt ist und eine Auslenkung des Aggregats 25, beispielsweise wahrend
einer Montage, beispielsweise insbesondere einer Montage von Schlauchen,
insbesondere beispielsweise von Kilhischlauchen oder im Betrieb des Aggregats
25, stark begrenzt ist.

Figur 5 zeigt eine perspektivische Ansicht des in Figur 4 gezeigten
Befestigungselements 50. Der erste Schenkel 115 weist eine erste Aussparung
175 und der zweite Schenkel 125 weist eine zweite Aussparung 180 auf. Die
Aussparung 175, 180 ist beispielhaft trapezférmig ausgebildet und beispielhaft
als Durchgangséffnung in dem Schenkel 115, 125 ausgebildet. Auch ware
denkbar, dass die Aussparung als Einbuchtung in dem Schenkel 115, 125
ausgebildet ist und/oder nur einer der beiden Schenkel 115, 125 die Aussparung
175, 180 aufweist. Auch kann auf die Aussparung 175, 180 verzichtet werden.
Die Aussparung 175, 180 weist in Richtung des freien Endes 165, 170 des
Schenkels 115, 125 einen zunehmenden Querschnitt auf. Auch kann die
Aussparung 175, 180 geometrisch andersartig ausgebildet sein. In der
Ausfuhrungsform ist die erste Aussparung 175 und der erste Abschnitt 155 des
ersten Schenkels 115 derart aufeinander abgestimmt, dass bei Einleitung der
ersten Kraft F1 in den ersten Abschnitt 155 die erste Biegespannung S+ Uiber die
Erstreckung des ersten Abschnitts 155 konstant ist. Ebenso ist vorteilhafterweise
die zweite Aussparung 180 und der dritte Abschnitt 171 des zweiten Schenkels
125 derart aufeinander abgestimmt, dass bei Einleitung der zweiten Kraft F» in
den dritten Abschnitt 171 die zweite Biegespannung S Uber die Erstreckung des
dritten Abschnitts 171 konstant ist.
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In der Ausfuhrungsform sind der Anbindungsabschnitt 120, der erste Schenkel
115, der zweite Schenkel 125 und der Befestigungsbolzen 85, 90 einstlickig und
materialeinheitlich ausgebildet. Besonders von Vorteil ist hierbei, wenn das
Befestigungselement 50 einen Kunststoff, insbesondere einen Polyamid, als
Werkstoff aufweist. Ferner ist von Vorteil, wenn das Befestigungselement 50
mittels eines Spritzgussverfahrens hergestellt wird.

Des Weiteren sind in der Ausfuhrungsform ist wenigstens eine Kante 173 des
Befestigungselements 50, vorzugsweise alle Kanten 173 gebrochen. Die
gebrochene Kante 173 kann dabei verrundet oder angefast sein. Diese
Ausgestaltung hat den Vorteil, dass das Befestigungselement 50 aus einer
Spritzgussform besonders leicht entformt werden kann.

Figur 6 zeigt eine perspektivische Darstellung des Dampfungselements 45. Das
Dampfungselement 45 ist im Wesentlichen ringférmig ausgebildet und weist eine
zweite Aufnahme 185 auf. Die zweite Aufnahme 185 weist einen ersten
Aufnahmeabschnitt 190, einen zweiten Aufnahmeabschnitt 195 und einen dritten
Aufnahmeabschnitt 200 auf. Ferner umfasst die zweite Aufnahme 185 eine erste
Austrittséffnung 205 und eine zweite Austrittséffnung 210. Die erste
Austrittséffnung 205 und die zweite Austrittséffnung 210 sind angrenzend an die
Vertiefung 80 zwischen den beiden Anlageflachen 70, 75 angeordnet. Die
Austrittsé6ffnung 205, 210 ist mit dem zweiten Aufnahmeabschnitt 195 verbunden.

In den ersten Aufnahmeabschnitt 190 greift der erste Schenkel 115 ein. Dabei
wird der erste Schenkel 115 in dem ersten Aufnahmeabschnitt 190 vollstandig
von dem ersten Aufnahmeabschnitt 190 umgriffen, sodass der erste Schenkel
115 vollstandig durch einen weiteren Werkstoff des Dampfungselements 45
Uberdeckt ist. In den zweiten Aufnahmeabschnitt 195 greift der der
Anbindungsabschnitt 120 ein. Dabei umgreift der zweite Aufnahmeabschnitt 195
in der Ausfiihrungsform vollstandig den Anbindungsabschnitt 120. Durch die
erste Austrittséffnung 205 ist der erste Befestigungsbolzen 85 und durch die
zweite Austritts6ffnung 210 der zweite Befestigungsbolzen 90 geflihrt. In den
dritten Aufnahmeabschnitt 200 greift der zweite Schenkel 125 ein, wobei der
dritte Aufnahmeabschnitt 200 vollstandig den zweiten Schenkel 125 umgreift,
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sodass der zweite Schenkel 125 vollstandig durch den weiteren Werkstoff des

Dampfungselements 45 umgeben ist.

Von besonderem Vorteil ist hierbei, wenn ein Elastomer, vorzugsweise
insbesondere einen Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk (EPDM) aufweist. Von
besonderem Vorteil ist, wenn die Halterung 15 mittels eines Zwei-Komponenten-
Spritzgussverfahrens hergestellt wird. Auch ist denkbar, dass das
Befestigungselement 50 in einem ersten Spritzgussverfahren hergestellt wird und
in einem zweiten Spritzgussverfahren als Einleger dient, bei dem das
Befestigungselement 50 mit dem weiteren Werkstoff des Dampfungselements 45
umspritzt wird. Dadurch kann die Halterung 15 besonders kostengiinstig und
einfach hergestellt werden. Insbesondere kann dabei auf einen zeitintensiven
Einsatz von einem Primer am Befestigungselement 50 zur stoffschllissigen
Verbindung des Befestigungselements 50 mit dem Dampfungselement 45

verzichtet werden.

In der Ausfuhrungsform weist der Werkstoff des Befestigungselements 50 eine
geringere Elastizitat auf als der weitere Werkstoff des Dampfungselements 45.
Dadurch wird sichergestellt, dass Schwingungen zwischen dem Aggregat 25 und
dem Befestigungsabschnitt 20 wirksam durch das Dampfungselement 45
gedampft werden und nicht Uber die Halterung 15 zwischen dem
Befestigungsabschnitt 20 und dem Aggregat 25 Ubertragen werden. Auf diese
Weise wird sichergestellt, dass das Aggregat 25 schwingungsarm gelagert wird
und zum anderen vom Aggregat 25 erzeugte Schwingungen nicht an den
Befestigungsabschnitt 20 Gbertragen werden.

Durch die gebrochene Kante 173 am Befestigungselement 50 wird ferner
gewahrleistet, dass das Befestigungselement 50 nicht den Werkstoff des
Dampfungselements 45 lokal (berbeansprucht und der weitere Werkstoff des
Dampfungselements 45 dadurch einreilt.

Durch die Aussparung 175, 180 wird sichergestellt, dass die bei der Montage des
Aggregats 25 am Halter in die Halterung 15 eingebrachte Dehnung des
Befestigungselements 50 nicht lokal wirkt, sondern die Dehnung auf den
gesamten Schenkel 115, 125 verteilt wird. Dies erhéht die Belastbarkeit des
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Befestigungselements 50 und sorgt flr eine fehlerfreie Funktion der Halterung
15. Ferner bietet die Aussparung 175, 180 eine formschlissige Verbindung mit
dem Dampfungselement 45 und reduziert somit eine Scherspannung an
gemeinsamen Oberflachen zwischen Schenkel 115, 125 und Dampfungselement
45,

Figur 7 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Weiterbildung des in den Figuren
4 und 5 gezeigten Befestigungselements 50. Das Befestigungselement 50
umfasst beispielhaft eine erste Versteifungsrippe 215 und beispielsweise eine
zweite Versteifungsrippe 220. Die Versteifungsrippe 215, 220 ist an der ersten
Seitenflache 135 des Anbindungsabschnitts 120 angeordnet. Die
Versteifungsrippe 215, 220 erstreckt sich in Langsrichtung (x-Achse) beispielhaft
parallel zur LAngsachse 55. In der Ausfuhrungsform ist die erste
Versteifungsrippe 215 mit dem zweiten Abschnitt 160 des ersten Schenkels 115
verbunden. Ferner ist die zweite Versteifungsrippe 220 in Langsrichtung mit dem
zweiten Abschnitt 160 des zweiten Schenkels 125 verbunden. Besonders von
Vorteil ist hierbei, wenn sich die Versteifungsrippe 215, 220 Uber wenigstens 80
Prozent einer maximalen Langserstreckung | des Anbindungsabschnitts 120
erstreckt. Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass ein Widerstandsmoment des
Anbindungsabschnitts 120 erhéht ist und sodass auch bei mechanischer
Belastung der Anbindungsabschnitt 120 verzugsfrei und plan bleibt. Dadurch
wird verhindert, dass ein Verbiegen des Anbindungsabschnitts 120 aus der
Ebene heraus beispielsweise auf Grund thermischer Spannungen beim
SpritzgielRen des Befestigungselements 50 vermieden wird. Somit ist
sichergestellt, dass der erste Befestigungsbolzen 85 parallel zum zweiten
Befestigungsbolzen 90 in z-Richtung ausgerichtet ist.

Dadurch kann sicher gewahrleistet werden, dass der Befestigungsbolzen 85, 90
durch die Durchgangséffnung 35, 40 bei der Montage der Halterung 15 am
Befestigungsabschnitt 20 geflihrt werden kann. Ferner wird vermieden, dass der
Befestigungsbolzen 85, 90 im Betriebszustand einseitig belastet wird und das
Befestigungselement 50 friihzeitig mechanisch versagt.

Figur 8 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Weiterbildung des in Figur 7
erlduterten Befestigungselements 50. In der Ausfihrungsform ist nur eine
Versteifungsrippe 215 vorgesehen. Die Versteifungsrippe 215 ist in Querrichtung
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zwischen dem ersten Schenkel 115 und dem zweiten Schenkel 125 angeordnet
und erstreckt sich im Wesentlichen lber die gesamte Langserstreckung des
Anbindungsabschnitts 120.

Es wird darauf hingewiesen dass die in den Figuren 1 bis 8 gezeigten Merkmale
miteinander kombiniert werden kénnen und/oder auf einzelne Merkmale
verzichtet werden kann.
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1. Halterung (15) zum Befestigen eines Aggregats (25), insbesondere einer

Pumpe, an einem Kraftfahrzeug (20)

mit einem Dampfungselement (45) und einem mit dem
Dampfungselement (45) verbundenen Befestigungselement (50),
wobei das Dampfungselement (45) mit dem Aggregat (25) verbindbar
ist,

wobei das Befestigungselement (50) wenigstens einen Schenkel (115,
125) und einen mit dem Schenkel (115, 125) verbundenen
Anbindungsabschnitt (120) umfasst,

wobei der Schenkel (115, 125) ausgebildet ist, das
Dampfungselement (45) zumindest abschnittsweise zu versteifen,
wobei der Anbindungsabschnitt (120) mit dem Kraftfahrzeug (20)
verbindbar ist,

wobei mit zunehmendem Abstand (ai, a2) zu dem
Anbindungsabschnitt (120) eine Dicke (s1, s2, $3, 84) des Schenkels
(115, 125) abnimmt.

2. Halterung (15) nach Anspruch 1,

wobei die Dicke (s1, s2, 83, S4) des Schenkels (115, 125) zumindest
abschnittsweise derart gewahlt ist, dass bei Einleitung einer Kraft (F1,
F») in den Schenkel (115, 125) eine Biegespannung (S1, S) Uber
zumindest einen Abschnitt (155, 171) des Schenkels (115, 125)
konstant ist.

3. Halterung (15) nach Anspruch 1 oder 2,

wobei das Befestigungselement (50) einen weiteren Schenkel (125)
aufweist,

wobei der weitere Schenkel (125) mit dem Anbindungsabschnitt (120)
verbunden ist,
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wobei der Anbindungsabschnitt (120) zwischen dem Schenkel (115)
und dem weiteren Schenkel (125) angeordnet ist,

wobei mit zunehmendem Abstand des weiteren Schenkels (125) zu
dem Anbindungsabschnitt (120) eine Dicke (ss3, s4) des weiteren
Schenkels (125) abnimmt.

Halterung (15) nach Anspruch 3,

wobei der Anbindungsabschnitt (120), der Schenkel (115) und der
weitere Schenkel (125) einstiickig und materialeinheitlich ausgebildet
ist sind, wobei das Befestigungselement (50) wenigstens Kunststoff,
insbesondere ein Polymanid, als Werkstoff aufweist,

und/oder

wobei vorzugsweise das Dampfungselement (45) einen weiteren
Werkstoff aufweist,

wobei der weitere Werkstoff vorzugsweise ein Elastomer aufweist,
und/oder

wobei der Werkstoff des Befestigungselements (50) eine geringere
Elastizitat aufweist als der weitere Werkstoff des Dampfungselements
(45)

und/oder wobei die Halterung (15) mittels eines Spritzgussverfahrens,
insbesondere eines Zwei-Komponenten-Spritzgussverfahrens,
hergestellt ist.

Halterung (15) nach Anspruch einem der vorhergehenden Ansprlche,

wobei das Dampfungselement (45) ringférmig um eine Langsachse
(55) sich erstreckt,

wobei der Schenkel (115, 125) einen ersten Abschnitt (155, 171)
aufweist,

wobei der erste Abschnitt (155, 171) auf einer Kreisbahn um die
Langsachse (55) verlauft.

Halterung (15) nach Anspruch 5,

wobei der Schenkel (115, 125) einen zweiten Abschnitt (160, 172)
umfasst,
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— wobei der zweite Abschnitt (160, 172) im Wesentlichen plan
ausgebildet ist,

— wobei der zweite Abschnitt (160, 172) mit dem ersten Abschnitt (155,
171) und dem Anbindungsabschnitt (120) verbunden und zwischen
dem ersten Abschnitt (155, 171) und dem Anbindungsabschnitt (120)
angeordnet ist.

Halterung (15) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

— wobei der Schenkel (115, 125) eine Aussparung (175, 180) aufweist,

— wobei die Aussparung (175, 180) vorzugsweise trapezférmig
ausgebildet ist,

— wobei die Aussparung (175, 180) in Richtung eines freien Ende (165,
170) des Schenkels (115, 125) einen zunehmenden Querschnitt

aufweist.

Halterung (15)nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

— wobei das Dampfungselement (45) eine Aufnahme (60, 185) mit
einem Aufnahmeabschnitt (190, 195, 200) umfasst,

— wobei der Aufhahmeabschnitt (190, 195, 200) korrespondierend zu
dem Schenkel (115, 125) ausgebildet ist,

— wobei der Aufnahmeabschnitt (190, 195, 200) vollstdndig den
Schenkel (115, 125) umgreift.

Halterung (15) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei der Anbindungsabschnitt (120) plan ausgebildet ist,

wobei der Schenkel (115, 125) an einer ersten Seitenflache (135) mit

dem Anbindungsabschnitt (120) verbunden ist,

— wobei an der ersten Seitenflache (135) das Befestigungselement (50)
eine Versteifungsrippe (215, 220) umfasst,

— wobei die Versteifungsrippe (215, 220) mit dem Anbindungsabschnitt

(120) verbunden ist und sich vorzugsweise Uber wenigstens 80

Prozent einer maximalen Langserstreckung des

Anbindungsabschnitts (120) erstreckt.
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Halterung (15) nach Anspruch 9,

wobei die Versteifungsrippe (215, 220) mit dem zweiten Abschnitt
(160, 172) des Schenkels (115, 125) verbunden ist,

und/oder

wobei die Versteifungsrippe (215, 220) in Querrichtung zwischen dem
Schenkel (115) und dem weiteren Schenkel (125) angeordnet ist.

Halterung (15) nach einem vorhergehenden Anspriche,

wobei das Befestigungselement (50) wenigstens einen
Befestigungsbolzen (85, 90) umfasst,

wobei der Befestigungsbolzen (85, 90) mit dem Anbindungsabschnitt
(120) verbunden ist,

wobei das Dampfungselement (45) eine erste Anlageflache (70) und
eine zur ersten Anlageflache (70) beabstandet angeordnete zweite
Anlageflache (75) aufweist,

wobei zwischen der ersten Anlageflache (70) und der zweiten
Anlageflache (75) der Befestigungsbolzen (85, 90) angeordnet ist.

Halterung (15) nach Anspruch 11,

aufweisend ein Eingriffselement (95, 100), wobei der
Befestigungsbolzen (85, 90) eine Nut (105, 110) aufweist,

wobei der Befestigungsbolzen (85, 90) ausgebildet ist, einen
Befestigungsabschnitt (20) des Kraftfahrzeugs zu durchgreifen,
wobei das Eingriffselement (95, 100) auf einer zum
Dampfungselement (45) abgewandten Seite des
Befestigungsabschnitts (20) angeordnet ist und in die Nut (105, 110)
eingreift, um den Befestigungsbolzen (85, 90) am
Befestigungsabschnitt (20) zu sichern,

wobei ein Abstand zwischen der Nut (105, 110) und der Anlageflache
(70, 75) geringer ist als eine Dicke (d) des Befestigungsabschnitts
(20).

Halterung (15) nach einem vorgehenden Anspriche,

wobei das Befestigungselement (50) zumindest eine gebrochene
Kante aufweist,
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— wobei vorzugsweise die gebrochene Kante verrundet oder angefast

ist.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Halterung zum Befestigen eines Aggregats,
insbesondere einer Pumpe, an einem Kraftfahrzeug mit einem
Dampfungselement und einem mit dem Dampfungselement verbundenen
Befestigungselement, wobei das Dampfungselement mit dem Aggregat
verbindbar ist, wobei das Befestigungselement wenigstens einen Schenkel und
einen mit dem Schenkel verbundenen Anbindungsabschnitt umfasst, wobei der
Schenkel ausgebildet ist, das Dampfungselement zumindest abschnittsweise zu
versteifen, wobei der Anbindungsabschnitt mit dem Kraftfahrzeug verbindbar ist,
wobei mit zunehmendem Abstand zu dem Anbindungsabschnitt eine Dicke des

Schenkels abnimmt.

Figur 1
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