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Spos6b pomiaru wilgotnosci ciat statych
oraz urzadzenie do pomiaru wilgotnosci ciat statych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru wilgotno$ci ciat statych oraz urzadzenie do stosowania tego
sposobu, przeznaczone szczegdlnie do pomiaru wilgotnosci materiatéw wiékienniczych, gtéwnie tkanin i osnéw
znajdujacych sie w spoczynku lub w ruchu.

Znana jest metoda pomiaru wilgotnosci ciat statych oparta na wykorzystaniu wtasnosci podczarwonego
promieniowania. Jezeli na ciato pada podczerwone promieniowanie, to cze$¢ energii promieniowania przenika
przez ciato, czes¢ odbija sie od ciata, areszta absorbowana jest przez ciato. llo§¢ energii podczerwonego
promieniowania absorbowanej przez ciato zalezy od dtugosci fal promieniowania, masy ciata oraz jego
wilgotnosci. Metoda pomiaru wilgotnosci ciat statych opiera sie na zaleznosci absorpcji podczerwonego
promieniowania o $cile okreslonych dfugosciach fal od wilgotnosci ciata.

W mierniku wilgotnosci papieru, znanym zopisu patentowego USA nr 3551678, trzy wigzki
podczerwonego promieniowania o dfugosciach fal: 1935 nm; 2110 nm; 1800 nm sg skierowane na warstwe
papieru. Po drugiej stronie warstwy papieru znajduje sie¢ detektor podczerwonego promieniowania. Sygnaty na
detektorze sg zalezne od energii podczerwonego promieniowania, ktdra przenikneta przez warstwe papieru.
Pierwsza wigzka podczerwonego promieniowania o dtugosci fali 1935 nm jest bardzo silnie absorbowana przez
wilgo¢ zawarta w papierze, abardzo stabo absorbowana przez celuloze. Druga wigzka podczerwonego
promieniowania o dtugosci fali 2110 nm jest silnie absorbowana przez celuloze, a bardzo stabo absorbowana
przez wilgoé. Trzecia wigzka podczerwonego promieniowania o dtugosci fali 1800 nm jest bardzo stabo
absorbowana przez wilgo¢ i celuloze. Sygnaty pomiarowe na detektorze majq postaé ciagu impulséw napiecia.
Kazdy pojedynczy sygnat odpowiada energii jednej z trzech wyzej wymienionych wigzek podczerwonego
promieniowania po przeniknigciu przez warstwe papieru. Wilgotno$¢ papieru jest zalezna od:

E1935 E2110
E1800 °"** E1800

" przy eczym: ‘
E1935 — energia wigzki podczerwonego promieniowania o dtugosci fali 1935 nm po przeniknieciu przez
warstwe papieru,
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E2110, E1800 — energia wigzek podczerwonego promieniowania o dtugosciach fal odpowiednio 2110 nm*

~__oraz 1800 nm po przeniknieciu przez warstwe papieru. ) B -

~ Odwzorowanie zaleznosci miedzy wskazaniami miernika a wilgotnoscia papieru dokonywane jest
w elektronicznym uktadzie miernika. ‘
) Urzadzenie do pomiaru wilgotnosci papieru wedtug metody absorpcji podczerwonego promieniowania
sktada sie z nastepujacych zasadniczych elementéw: 2rédta podczerwonego promieniowania, trzech pasmowych
filtréw, o réznach spektralnych charakterystykach, zamocowanych w tarczy obracajgcej sie ze statg predkoscia,
detektora podczerwonego promieniowania oraz rozbudowanego elektronicznego uktadu przeksztafcajacego
sygnaty pomiarowe z detektora w sygnat bedacy miarg wilgotnosci papieru.

Sposob pomiaru wilgotnosci ciat statych wedfug wynalazku polega na tym, ze na badane ciato, ktérego
wilgotno$é jest mierzona, wysyta sie kolejno oddzielne wiazki podczerwonego promieniowania obejmujace
pasma o dtugosciach fal od 1700 do 1760 nm oraz od 1890 do 1930 nm. Nastepnie mierzy si¢ przy pomocy
detektora podczerwonego promieniowania energiq wigzek podczerwonego promieniowania odbitego od ciata,
ktérego wilgotnosé jest mierzona i przy pomocy elektronicznego uktadu rozdziela sie elektryczne impulsy

" odpowiadajace energii tych wigzek podczerwonego promieniowania na dwa ciagi elektrycznych impulséw oraz
oblicza sie iloraz napie¢ tych impulséw. lloraz napigé elektrycznych impulséw odpowiadajacych energii wigzek
podczerwonego promieniowania odbitego od badanego ciata okresla si¢ drogg logarytmowania napiec¢.
elektrycznych impulséw, a nastepnie odjecia od siebie zlogarytmowanych napie¢ elektrycznych impulsow.

Rozdziat ciggu dwéch réznych elektrycznych impulséw, odpowiadajacych energii wigzek podczerwonego
promieniowania obejmujacych pasma o dtugosciach fal od 1700 do 1760 nm oraz od 1890 do 1930 nm odbitego
od badanego ciata na dwa ciagi jednorodnych elektrycznych impulséw, z ktérych jeden ciag elektrycznych
impulséw odpowiada energii wiazek podczsrwonego promieniowania obejmujacych pasmo o dtugosciach fal
od 1700 do 1760 nm odbitego od badanego ciata, a drugi ciag elektrycznych impulséw odpowiada energii wigzek

podczerwonego promieniowania obejmujacych pasmo o dtugosciach fal od 1890 dd 1930 nm odbitego od
badanego ciata, przeprowadza si¢ przed logarytmowaniem napie¢ elektrycznych impulséw lub po
zlogarytmowaniu napig¢ elektrycznych impulséw.

Przesunigte w czasie elektryczne impulsy na detektorze podczerwonego promieniowania, odpowiadajace
energii wigzek podézerwonego promieniowania odbitego od ciata, ktérego wilgotnos¢ jest mierzona, logarytmuje
si¢ jednoczesnie izamienia na elektryczne impulsy, ktérych czas trwania jest funkcja logarytmu energii tych
wigzek podczerwonego promieniowania.

Urzadzenie do pomiaru wilgotnosci ciat statych wedfug wynalazku na 2Zrédfo podczerwonego
promieniowania i detektor podczerowego promieniowania usytuowane po jednej i tej samej stronie ciata, ktérego
wilgotnosé jest mierzona. Na drodze strumienia podczerwonego promieniowania, odbitego od zwierciadta
umieszczony jest rozpraszajacy kondensor. Urzadzenie wyposazone jest w elektroniczny pomiarowy uktad,
w ktérym detektor podczerwonego promieniowania jest potaczony z wejsciem wzmacniacza, awyjscie
wzmacniacza “jest potaczone z wejSciami impulsowych bramek, sterowanych elektrycznymi impulsami
w zaleznosci od potozenia "interferencyjnych filtrow w stosunku do toru strumienia elektromagnetycznego
promieniowania. Wyjscia impulsowych bramek sg potaczone z wejsciami logarytmujacych cztonéw, ktorych
wyjécia s potaczone z wejsciami przerzutnikéw Schmitta. Wyjscie jednego przerzutnika Schmitta jest
potaczone zregulowanym obcinaczem impulséw oraz poprzez uktad ksztattowania impulséw z obwodem
‘roztadowania kondensatora logarytmujacego cztonu. Wyjscie innego przerzutnika Schmitta jest potaczone
z wejsciem regulowanego obcinacza ‘impulséw. Wyjscia regulowanych obcinaczy impulsow sq potaczone
z mikroamperomierzem.

Urzadzenie moze by¢ wyposazone w odmienny elektroniczny pomiarowy uktad, w ktérym detektor
podczerwonego promieniowania jest potaczony z wejsciem wzmacniacza, a wyjscie wzmacniacza jest potgczone
z wejsciem logarytmujacego cztonu, ktérego wyjscie jest potaczone z wejsciem przerzutnika Schmitta. Wyjscie
przerzutnika Schmitta jest potgczone z wejsciami impulsowych bramek, sterowanych elektrycznymi impulsami
w zaleznosci od potozenia interferencyjnych filtrow w stosunku do toru strumienia elektromagnetycznego
promieniowania. Wyjscia impulsowych bramek s3 potaczone z wejsciami regulowanych obcinaczy impulséw,
ktorych wyjscia sg potaczone z wejsciami liniowych integratoréw, a wyjscia liniowych integratoréw sg potaczone
z mikroamperomierzem. : '

Elektroniczny pomiarowy uktad zawiera logarytmujacy czton, w ktérym emiter tranzystora jest potaczony
z kondensatorem oraz opornikiem, a druga oktadka tego kondensatora jest potaczona z katoda diody, anoda
diody i opornikiem, ktérego druga koricdwka jest potgczona z baza tranzystora. Druga koricéwka opornika jest
potaczona z katoda diody, opornikiem i kondensatorem, ktérego druga oktadka jest potaczona z anoda diody
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i emiterem tranzystora Druga koricéwka opornika jest potaczona zkolektorem mnzvstora i bazq innego .
tranzystora, a kolektory tranzystoréw sg poiaczone ze wbq

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladach wykonania na rysunku na- ktérym fig. 1
przedstawia czujnik urzadzenia w schemacie ogd6lnym,  fig. 2 —uktad pomiarowy w schemacie blokowym,
fig. 3 — logarytmujace cztony w schemacie blokowym, fig. 4—logarytmu1qcy czton w schemacie ideowym,
fig. 5 —.charakterystyke skalowania miernika wilgotnosci dla osnowy bawetnianej Nm 50, a fig. 6 — odmiane
pomlarowego uktadu w schemacie blokowym.

Urzadzenie do poriiaru wulgotnoscl wedtug wynalazku sktada sie z czujnika oraz pomiarowego uktadu.
Dziatanie czujnika jest nastepuigce. Zrédtem elektromagnetycznego promieniowania jest zarowka 1. Przed
zarowka 1 zamocowany jest kondensator 2, w ognisku ktérego znajduje sie zarnik zarowki 1. Strumieri
elektromagnetycznego promieniowania z zarOwki 1 przenika przez kondensor 2, a nastepnie jako réwnolegta
wigzka elektromagnetycznych promieni skierowana jest na wirujacy tarcze 3 napedzang przez sitnik 4 ze statg
predkoscia cbrotowa. W tarczy 3 zamocowane sg dwa pasmowe interferencyjne fitry 5 i6 oréinych
spektralnych charakterystykach. Po przeniknigciu przez pasmowe, interferencyjne filtry, strumien
podczerwonego promieniowania ma charakter przerywany, przy czym wiazki strumienia nestepujace po sobie
majg dfugosci fal: 1700+ 1760 nm oraz 1890+ 1930 nm. Wiagzki strumienia przenikaja nastepnie przez
kondensor 7. W poblizu ogniska tego kondensora znajduje sig@ ptaskie zwierciadto 8, zatamujace wigzki
strumienia podczerwonego promieniowania w dét pod katem 90°. Wigzki strumienia przenikajg nastepnie przez
rozpraszajacy kondensor 9 ipadaja na ciato 10, ktérego wilgotno$é jest mierzona. Czesé energii wigzek
podczerwonego promieniowania zalezna od wilgotnosci ciata badanego odbija si@ od niego i jest skupiona przez
sferyczne zwierciadfo 11. W ognisku sferycznego zwierciadta 11 urnieszczony jest detektor podczerwonego
promieniowania 12,

Ciag impulséw eiektrycznych z detektora 12, zaleznych od energii wiazek podczerwonego promieniowania
odbitego od ciata badanego jest doprowaczony do wejscia wzmacniacza 13 pomiarowsego uklaedu miernika.
Z wyjscia wzmacniacza 13 ciag wzmocnionych impulsdw jest doprowadzony do wejs¢ impulsowych bramek 14
i 15. Zadaniem impulsowych bramek jest rozdzielenie ciggu dwoch rézmych impulsdw napigcia, wystepujgeych
na przemian po sobie i odpowiadajacych energ i wiazek dwéch réznych pasm podczerwonego promieniowania, na
dwa ciagi jednorodnych impulséw. Zrealizowenie rozdziatu ciagu impulséw wymaga sterowenia impulsowymi
bramkami 14 i 15 w zaleznoéci od potozenia interferencyjnych filtrow 5 i 6 w stosunku do toru wigeek
strumienia elektromagnetycznego promieniowania. W tym celu do tarczy 3 przymocowana jest odpowiednio
uksztattowana blacha, ktéra podczas obracania sie tarczy przechodzi przez szczeliny drogowych inicjatordw -
impulséw 16 i 17. Jezeli w szczelinie drogowego inicjatora impulsu znajduje si¢ blacha przymocowana do tarczy,
to na jego wyjsciu nie ma impulsu, jezeli w szczelinie nie ma blachy na wyjdciu jest impuls uismoy. tepulsy
z drogowych inicjatoréw impulséw 16 i 17 s3 doprowadzone do obcinaczy impulsdw 18 i 19. Wyliciowe impuisy
z obcinaczy impulsdw sg wykorzystane do sterowania impulsowych bramek 14 i 15. Na skutek wirowania teroczy
3, odpowledniej dtugosci tuku blachy oraz miejsca jego przymocowania do tarczy, wytworzone sterijace impuisy
powoduja, ze impulsowe bramki 14 i 15 sg otwierane na przemian. W wyniku sterowania impulsowych bramek 14
i 15 wyjsciowymi impulsami z obcinaczy impulséw 18 i 19 na wyjsciu jedne] bramki 14 otrzyrmuje si¢ ciag
impuiséw napigcia odpowiadajgcych energii wigzek pasma podczerwonego promieniowania o ddugodeli fal
{1700 + 1760} nm (A = 1730 nm) odbitego od badanego ciata. Natomiast na wyjiciu bramii 15 otrzymuje i
podobny cigg impulséw lecz odpowiadajacy energii wigzek pasma podczerwonego promieniowania o diugosci fal
(1890—-1930) nm (A = 1910 nm ) odbitego od ciata badanego. Poszcregdine ciagi impulsdw sq nastgpnie
logarytmowane. ¢

Logarytmujace cziony 20 i21 skfadajg sie z elementow RC. Wykorzysttano w nich zaleinoéci crasu
roztadowania kondensatora w obwodzie o statej opornosci od napigcia do jakiego byt ratadowany kondensator
w chwili poprzedzajacej poczatek roztadowania. Proces roztadowania kondensatora odpowiada procesowi
logarytmowania napiecia do jakiego byt natadowany kondensator. Logarytmujacy czton 20 sktade si¢
z emiterowego wtérnika 22, obwodu tadowania kondensatora 23, obwodu roztadowania kondensatora 24 oraz
emitorowego wtdrnika 25. Logarytmujacy czton 21 sktada sie z emiterowego widrnika 26, obwodu tadowania
kondensatora 27, obwodu roztadowania kondensatora 28 oraz emiterowego witdrnika 29. Impulsy na wejsciu
logarytmujacych cztonéw 20 i21 sq przesuniete w stosunku do siebie w czasie. Impuls wejsciowy
logarytmujacego cztonu 21 wyprzedza w czasie impuls wejSciowy logarytmujacego cztonu 20. Ze wzgledu na
prace miernika korzystne jest, zeby logarytmowanie impulséw pomiarowych w obu logarytmujacych cztonach
20 i21 rozpoczynato sie jednoczesnie. W tym celu napigcie impulsu pomiarowego doprowadzonego do
logarytmujacego cztonu 21 jest przetrzymywane na kondensatorze do chwili az kondensator 30 logarytmujacego
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cztonu 20 zostanie naladowany napieciem nastgpnego w czasie impulsu. Do zapoczatkowania procesu
rozladowania kondensatora logarytmujgcego cztonu 21 w obwodzie roztadowania kondensatora 28,
wykorzystywany - jest impuls wyjéciowy z przerzutmka Schmitta 31 po .uksztattowaniu go w ukladzie
ksztattowania impulsow 32.

Logarytmujace cztony 20i 21 sg tak zaprojektowane, ze czas ’:adowanla kondensatorow nie ma wptywu na
pomiar czasu roztadowania kondensatoréw. Osiggnigto to przy pomocy elektronicznego ukiadu, ktorego
‘dziatanie jest. nastepujace.Impuls wyjsciowy z impulsowej bramki 14 podlegajacy logarytmowaniu jest
doprowadzony do bazy tranzystora 33 pracujacego w uktadzie emiterowego wtérnika. Impulsem wyjsciowym
zemhero&ego wtérnika tadowany jest kondensator 30. Obwdd tadowania kondensatora 30 jest nastepujacy:
przewéd ,,+*, kondensator 30, dioda 34, kondensator 35, ztacze emiter kolektor tranzystora 33.- Podczas
tadowania kondensatora 30 powstaje spadek napiecia na diodzie 34, ktéry poprzez opornik 36 polaryzuje
tranzystor 37 w kierunku zaporowym. Z chwilg zakoriczenia procesu tadowania kondensatora 30 zanika spadek
napigcia na diodzie 34 co powoduje doprowadzenie do bazy tranzystora 37 napiecia stanowiacego sume napiec
- do jakich byty natadowane kondensatory 30 i 35. Pod wptywem doprowadzonego napigcia ptynie -prad bazy
tranzystora 37 w obwodzie: kondensator 30, opornik 38, kondensator 35, opornik 36, ztacze baza-emiter
tranzystora 37, kondensator 30. Ze wzgledu na to, ze przeptyw pradu bazy tranzystora 37 odbywa si¢ kosztem
. energii nagromadzonej w kondensatorach 30 i 35, a wiec i kosztem energii logarytmowanego impulsu, tranzystor
37 powinien charakteryzowaé si@ mozliwie duzym wspdtczynnikiem wzmocnienia pradowego —f. Najbardziej
wskazanym bytby w tym obwodzie odpowiedni tranzystor polowy. Diody 34 i 39 uniemozliwiaja roztadowanie
si¢ kondensatora 30. Pod wptywem pradu bazy tranzystor 37 zaczyna przewodzi¢ zamykajac obwod
roztadowania kondensatora 30.

Obwéd rozfadowania kondensatora 30 jest nastepujacy: kondensator 30, ztacze emiter — kolektor
tranzystora 37, opornik 40, kondensator 30. | mpulsy roztadowania kondensatora 30 zbierane sg z opornika 40
i doprowadzone do emiterowego wtérnika zbudowanego na tranzystorze 41. kmpulsy wyjsciowe z emiterowego
wtérnika zbudowanego na tranzystorze 41 stanowia impusy wyijsciowe logarytmujacego cztonu 20. Jednoczesnie
rozpoczynajace si¢ impulsy wyjsciowe logarytmujacych cztondw 20 i 21 doprowadzone s3 do przerzutnikéw
Schmitta 31 i 42 o jednakowym poziomie zadziatania. Przerzutniki Schmitta 31 i 42 przeksztatcaja impulsy
roztadowania kondensatoréw na impulsy prostok3atne o czasie trwania proporcjonalnym do logarytméw amplitud
impulsdéw pomiarowych: kin U2 oraz kin Ut. Otrzymane impulsy ‘doprowadzone s3 do regulowanych obcinaczy
impulsdw 43 i 44 w celu wyréwnania amplitud prostokatnych impulséw do wartosci B. Do wyj$¢ regulowanych
obcinaczy impulsdéw 43 i 44 podtaczony jest mikroamperomierz 45, ktérego wskazania a s3 proporcjonalne do
ilorazu napiecia impulséw odpowiadajacych energii pasm podczerwonego promieniowania o dfugosciach fal
(1700 + 1760) nm oraz (1890 + 1930) nm & =king%»

Wykonany miernik wedtug opisanego rozwigzania zostat wyskalowany dla tkanin oraz dla osnéw z réznego
surowca i o réznym numerze metrycznym. Uzyskane charakterystyki skalowania miernika w zakresie wilgotnosci
interesujacym z punktu widzenia regulacji procesu suszenia sg prostoliniowe. Wskazania miernika sg powtarzalne.
Przyktadowa charakterystyka skalowania miernika wilgotnosci dla osnowy bawetnianej Nm 50 pokazana jest na
rysunku. Na osi odcietych przedstawuono wulgotnosé w % okreslong na bazie masy suchej osnowy. Na osi rzed-
nych przedstawiono wychylenie a wskazéwki mikroamperomierza 45 w dziatkach.

Odwzorowanie wilgotnosci ciata na podstawie ciaggu pomiarowych impulséw usyskiwanych na detektorze
12 jest mozliwe réwniez przy pomocy innego pomiarowego uktadu przedstawionego na fig. 6. W uk tadzie tym
ciag- elektrycznych impulséw z detektora 12 zaleznych od energii impulséw podczerwonego promieniowania
odbitego od ciata badanego jest doprowadzony do wejécia wzmacniacza 13. Z wyjscia wzmacniacza 13 ciag
impulséw wzmocnionych jest doprowadzony do wejicia logarytmujacego cztonu 20, na wyjsciu ktorego
otrzymuje si¢ ciag impulséw roztadowania kondensatora. Impulsy te s doprowadzone do wejscia przerzutnika
Schmitta 31. Przerzutnik Schmitta 31 przeksztatca impulsy roztadowania kondensatora na impulsy prostokatne
0 czasie trwania proporcjonalnym do logarytméw amplitud napiecia impulséw pomiarowych. |mpulsy
prostokatne z wyjscia przerzutnika Schmitta 31 s3 doprowadzone do wej$¢ impulsowych bramek 14 i 15. Przy
pomocy impulsowych bramek 14 i 15 oraz odpowiedniego sterowania nimi, dokonuje sie rozdziatu impulséw
spodréd ciagu dwdch réznych impulsdw wystepujacych na przemian po sobie i odpowiadajacych energii dwdch
réznych pasm podczerwonego promieniowania na dwa ciagi jednoorodnych impulséw. Sterowania impulsowymi
bramkami 14 i 15 dokonuje si¢ impulsami otrzymywanymi w wyniku wspotdziatania tarczy 3 z drogowymi
inicjatorami impulsdw 16 i 17, a pobieranymi z wyj$é obcinaczy impulséw 18 19.

Sposéb otrzymywania impulséw do sterowania impulsowych bramek 14 i 15 jest identyczny jak opisano
poprzednio. Na wyjsciu impulsowej bramki 14 otrzymuje si¢ ciag prostokatnych impulséw napigcia
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odpowiadajacych energii pasma podezerwonego promieniowania o dtugosci fal (1890 + 1930) nm odbitego od
badanego ciala. Natomiast na wyjéciu impulsowej bramki 15 otrzymuje sie podobny cigg prostokatnych
impulsow napigcia lecz odpowiadajagcych energii pasma podczerwonego promieniowania o dtugosci fal
(1700-1760}) nm odbitego od badanego ciata. Poszczegdlne ciagi prostokatnych impulsow sa nastepnie
doprowadzone do wejs¢ regulowanych obcinaczy impulséw 43 i 44 w celu wyréwnania amplitud prostokatnych
impulséw. Impulsy wyjsciowe z tegulowanych obcinaczy impulsdw 43 i44 majq posta¢ ciggow impulséw
o réznym czasie trwania i przerw miedzy nimi. Ciagi impulsow z wyjs¢ regulowanycih obcinaczy impulséw 43
i 44 s3 doprowadzone do liniowych integratoréw 46 i 47 w celu przeksztatcenia ciggu impulséw w sygnaty
ciggte, ktérych wartos¢ zalezy od czasu trwania impulséw prostokatnych. Do wyjs$é liniowych integratoréw 46
i 47 podtaczony jest mikroamperomierz 45, ktérego wskazania sq proporcjonalne do ilorazu napiecia impulséw
odpowiadajacych energii pasm podczerwonego promieniowania idtugosci fal (1700~ 1760) nm oraz
(1890 + 1930) nm. - '

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb pomiaru wilgotnosci ciat statych wykorzystujacy zalezno$¢ absorpcji podczerwonego
promieniowania, o scisle okreslonych pasmach dtugosci fal, od wilgotnoéci ciata odwzorowywanej
w elektronicznym uktadzie miernika, znamienny ty m, Ze wysyta sie na badane ciato kolejno oddzielne
wiazki podczerwonego promieniowania obejmujace pasma o dtugosciach fal od 1700 do 1760 nm oraz od 1890
do 1930 nm, nastepnie mierzy si¢ przy pomocy detektora podczerwonego promieniowania energie wigzek
podczerwonego promieniowania odbitego od ciata, ktérego wilgotno$é jest mierzona oraz przy pomocy
elektronicznego uktadu rozdziela sie elektryczne impulsy odpowiadajace energii tych wiazek podczerwonego
promieniowania na dwa ciagi elektrycznych impulséw i oblicza sie iloraz napieé¢ tych impuslow.

2. Sposéb pomiaru wilgotnosci ciat staiych, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze iloraz napieé
elektrycznych impulséw odpowiadajacych energii wigzek podczerwonego promieniowania odbitego od badanego
ciata okresla si¢ drogy logarytmowania napieé¢ elektrycznych impulséw, a nastepnie odjecia od siebie
zlogarytmowanych napig¢ elektrycznych impulsow.

3. Sposéb pomiaru wilgotnosci ciat statych, wedtug zastrz.1,znamienny tym, ze rozdziat ciagu
dwéch réznych elektrycznych impulséw, odpowiadajacych energii wigzek podczerwonego promieniowania
obejmujacych pasma o dfugosciach fal od 1700 do 1760 nm oraz od 1890 do 1930 nm odbitego od badanego
ciata, na dwa ciagi jednorodnych elektrycznych impulséw, z ktérych jeden ciag elektrycznych impuséw
odpowiada energii wigzek podczerwonego promieniowania obejmujacych pasmo o dfugosciach fal od 1700 do
1760 nm odbitego od badanego ciata, adrugi cigg elektrycznych impulsdw odpowiada energii wigzek
podczerwonego promieniowania obejmujacych pasmo o dtugosciach fal. od 1890 do 1930 nm odbitego od
badanego ciata, przeprowadza sie przed logarytmowaniem napiec elektrycznych impulséw.

4. Sposéb pomiaru wilgotnosci ciat statych, wedtug zastrz.1, znamienny tym, Ze przesunigte
w czasie elektryczne impulsy na detektorze podczerwonego promieniowania, odpowiadajace energii wigzek
podczerwonego promieniowania odbitego od ciata, ktérego wilgotno$¢ jest mierzona, logarytmuje sie
jednoczesnie i zamienia na elektryczne impulsy, ktérych czas trwania jest funkcja logarytmu energii tych wigzek
podczerwonego promieniowania. -

5. Sposéb pomiaru wilgotnoséci ciat statych, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze rozdziat ciagu
dwéch réznych elektrycznych impulséw, odpowiadajacych energii wigzek podczerwonego promieniowania
obejmujacych pasma o dtugosciach fal od 1700 do 1760 nm oraz od 1890 do 1930 nm odbitego od badanego
ciata, na dwa ciagi jednorodnych elektrycznch impulséw, z ktérych jeden cigg elektrycznych impulséw
" odpowiada energii wigzek podczerwonego promieniowania obejmujacych pasmo o dtugosciach fal od 1700 do
1760 nm odbitego od badanego ciata, adrugi ciag elektrycznych impulsdw odpowiada energii wigzek
podczerwonego promieniowania obejmujacych pasmo o dtugosciach fal od 1890 do 1930 nm odbitego od
badanego ciata, przeprowadza sie po zlogarytmowaniu napie¢ elektrycznych impulsow.

6. Urzadzenie do pomiaru wilgotnosci ciat statych wykorzystujace zalezno$¢ absorpcji podczerwonego
promieniowania o $cile okreslonych pasmach dtugosci fal od wilgotnosci ciata, zawierajace Zrédto
podczerwonego promieniowania, tarcze z napegdowym uktadem z zamrrowanymi pasmowymi interferencyjnymi
filtrami o réznych spektralnych charakterystykach, detektor podczeiwonego promieniowania i elektroniczny
uktad przekszttacania pomiarowych sygnatéw z detektora w sygnat stanowigcy miare wilgotnosci ciata,
Znamienne tym, ze ma 2rédto podczerwonego promieniowania' (1) idetektor podczerwonego
promieniowania (12) usytuowane po jednej i tej samej stronie ciata (10), ktérego wilgotnos$¢ jest mierzona, a na
. drodze strumienia podczerwonego promieniowania odbitego od zwierciadta (8) umieszczony ma rozpraszajacy
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kondensor (9) oraz ma elektroniczny pomiarowy uktad, w kiorym detektor (12) jest potaczony z wejsciem
wzmacniacza (13), w wyjscie wzmacniacza (13) jest potaczone z wejsciami impulsowych bramek (14) i (15)
sterowanych impulsami elektrycznymi w zaleznosci od poiozenia interferencyjnych filtrow (5) i (6) w stosunku
do toru strumienia elektromagnetycznego promieniowania, wyijscia impulsowych bramek (14) i (15) sa potaczone
z wejsciami logarytinujacych cztonéw (20) i(21), ktdrych wyjscia s potaczone z'wejsciami przerzutnikow
Schmitta (31) i (42), przy czym wyjscie przerzutnika Schmitta (31) jest potaczone z regulowanym obcinaczem
impulséw (43) oraz poprzez uktad ksztattowania impulséw (32) z obwodem roztadowania kondensatora {28)
logarytmujacego cztonu (21), awyjscie przerzutnika Schmitta {42) jest potaczone z wejsciem regulowanego
obcinacza impulséw (44), natomiast wyjscia regulowanych obcinaczy impulséw (43) i(44) sa potaczone
z mikroamperomierzem (45) lub ma elektroniczny uktad pomiarowy, w ktorym detektor (12) jest potaczony
z wejsciem wzmacniacza (13), a wyjscie wzmacniacza (13} jest potaczone z wejsciem logarytmujacego cztonu
(20), ktérego wyijscie jest potaczone z wejsciem przerzutnika Schmitta (31), przy czym wyjscie przerzutnika
Schmitta (31) jest potaczone z wejsciami impulsowych bramek (14) i (15) sterowanych elektrycznymi impulsami
w zaleznosci od potozenia interferencyjnych filtréw. (5) i(6) w stosunku do toru strumienia
elektromagnetyczrego promieniowania, a wyjscia impulsowych_bramek (14) i(15) s potaczone z wejsciami
regulowanych obcinaczy impulséw (43) i(44), ktérych wyjscia sg potaczone z wejsciami liniowych integratoréw
(46) i (47), a wyjscia liniowych integratordw (46) i (47) sa potaczone i mikroamperomierzem (45). ‘

7. Urzadzenie do pomiaru wilgotnosci ciat statych, wedtug zastrz. 6, znamienne ty m, ze zawiera
logarytmujacy czton (20), w ktérym emiter tranzystora (33) jest potaczony z kondensatorem (35) oraz .
opornikiem (38), adruga okfadka kondensatora (35) jest potaczona z katoda diody (34), anodg diody (39)
i opornikiem (36), ktérego druga koricowka jest potaczona z baza tranzystora (37), natomiast druga koricéwka
opornika (38) jest potaczona z katoda diody (39), opornikiem (40) i kondensatorem (30), ktérego druga oktadka
jest potaczona z anodg diody (34) i emiterem tranzystora (37), przy czym druga koricowka opornika (40) jest
potaczona z kolektorem tranzystora (37) i bazg tranzystora (41), a kolektor tranzystora (33) jest potaczony
Z kolektorem tranzystora (41).
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