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@ Vorrichtung zum Aushérten von lichthértendem Fingernagel- und Fussnagelersatz.

&) Beschrieben ist eine Vorrichtung zum Ausharten von
lichthdrtendem Fingernagel- oder Fussnagelersatz. Die
Vorrichtung weist eine Aufiegeplatte (1) und eine oder meh-
rere im Abstand zu der Auflegeplatte angeordnete Nieder-
druckleuchtstoffréhren (2a—2f) auf.
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VORRICHTUNG ZUM AUSHARTEN VON LICHTHAR-

TENDEM FINGERNAGEL- ODER FUSSNAGELERSATZ

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Aus-
hi@rten von lichthdrtendem Fingernagel- oder FuBnageler-
satz.

Kiinstliche Finger- oder FuBndgel, die zur Ergdnzung teil-
weise beschddigter Ndgel oder beispielsweise als Nagel-
ersatz so lange dienen, bis ein natiirlicher Nagel nach

einem Unfall nachgewachsen ist, wurden bislang aus che-

misch hd&rtenden Substanzen hergestellt.

Die Verwendung von lichthdrtenden Substanzen in der me-
dizinischen Technik, beispielsweise zum Stillegen gebro-
chener GliedmaBen ist an sich bekannt. Diese Substanzen
hdrten unter Lichteinstrahlung, vorzugswelse im U-V-~Be-
reich aus (unter Licht soll hier wie im Folgenden nicht
nur sichtbares Licht, sondern auch ultraviolette Strah-

lung verstanden werden).

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-
tung zum Aushdrten von lichthdrtendem Fingernagel- oder
FuBnagelersatz zu schaffen, die einfach aufgebaut und
kostenglinstig herzustellen ist und mit der kiinstliche

Fingernigel oder FuBndgel unter prizise reproduzierba-



10

15

20

25

30

35

0 201 107

-2 -

ren Bedingungen in zuverldssiger Weise ausgehdrtet wer-

den koénnen.

Diese Aufgabe ist bei einer Vorrichtung der ein-
gangs genannten Art, durch eine Auflageplatte und mindes-
tens eine im Abstand zu der Auflageplatte angeordnete

Niederdruckleuchtstoffrshre. geldst.

Die Strahlung einer Niederdruckleuchtstoffrdhre, die ib-
licherweise in einem Spektralbereich von 320 nm bis 520
nm liegt, hat sich zur Aushidrtung von kiinstlichen Finger-—
oder FuBnigeln als iiberraschend vorteilhaft erwiesen und
zZu gleichbleibenden Ergebnissen gefiithrt. Dadurch, daB
weiterhin erfindungsgemdf eine Auflageplatte filir die

Hand oder den FuB des Patienten vorgesehen ist und somit
der Abstand zwischen der Strahlungsquelle und dem zu be-
handelnden Objekt stets der gleiche ist, lassen sich kon-
stante und somit reproduzierbare Bestrahlungsverhdltnis-
de erzielen. Uber~ und Unterdosierungen der Strahlung,
die durch zu geringen oder zu grofen Abstand zwischen
Strahlungsquelle und Objekt hervorgerufen werden kdnnten,

werden vermieden.

Eine in konstruktionstechnischer Sicht besonders vorteil-
hafte Ausfiihrungsform der Erfindung zeichnet sich dadurch
aus, daB die Niederdruckleuchtstoffrdhre an einem an der
Auflageplatte befestigten Tr&ger angeordnet ist. Auf
diese Weise gibt sich ein kompaktes Gerdt, bestehend aus
Auflageplatte, Trdger und Leuchtstoffrthre. Dabei kann
vorteilhafterweise die Stromversorgung sowie der Sockel
fir die Niederdruckleuchtstoffrfhre in dem Trdger ange-

ordnet sein.

Nach einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform der
Erfindung sind mehrere achsparallele, vorzugsweise vier
bis sechs Niederdruckleuchtstoffrdhren vorgesehen. Hier-

durch 148t sich eine besonders gleichmdBfige Bestrahlung
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sdmtlicher Fingerndgel einer Hand erzielen. Wenn dabei
die Niederdruckleuchtstoffrthren nach einer weiteren
vorteilhaften Weiterbildung des Erfindungsgedankens so
angeordnet sind, daB die Schnittpunkte ihrer Ld&ngs-
achsen mit einer zu den Achsen senkrechten Ebenen auf
einer bogenfdrmigen Kurve liegen, wird auch der Nagel
am Daumen einer Hand der iiblicherweise bel einer auf
eine flache Platte gelegten Hand nahezu senkrecht zu
dieser Platte steht, mit gleicher Intensitdt wie die
anderen Ndgel der Hand bestrahlt, da sich durch die An-
ordnung der NiederdruckleuchtstoffrShren in Bogenform

gewissermaBen ein Bestrahlungstunnel ergibt.

Unter sicherheitstechnischen Uberlegungen hat sich eine
Ausfiihrungsform als besonders vorteilhaft erwiesen, bei
der die Niederdruckleuchtstoffrdhren U-f6rmig ausgebil-
det und einseitig gesockelt sind. Bei dieser Bauweise
kann eine Seite der Leuchtstoffrthren vdllig £frei von
Halterungen und elektrischen Anschliissen gehalten wer-
den. ZweckmdBigerweise wird die Hand oder der FufBl des
Patienten von dieser freien Seite unter die Leuchtstoff-
rdhren, d. h. auf die Auflageplatte gebracht. Eine Be-
rithrung mit den ROhrensockeln ist dabei vermieden. Ferner
ist die beschriebene Ausfiihrungsform auch unter kon-
struktionstechnischen Gesichtspunkten vorteilhaft, weil
fiir die Leuchtstoffrthre bzw. die LeuchtstoffrShren nur
ein einziger Trdger bendtigt wird. Entsprechend niedrig

sind die Herstellungskosten.

Nach einer weiteren Ausfliihrungsform sind Niederdruck-
leuchtstoffrthren mit einer Quecksilberdampffiillung vor-
gesehen. Mit diesen Rdhren, die Strahlung mit einer Wel-
lenld&nge von 320 nm bis 520 nm vorzugsweise mit einer
Wellenlidnge von 360 nm bis 450 nm emitieren, konnten
hervorragende Ergebnisse bei der Aushirtung von kiinst-

lichem Nagelersatz erzielt werden.
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Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist
ein Schutzgehduse mit einer an die Form einer Hand oder
eines Fufles angepafiten Eingriffséffnung vorgesehen, durch
das die Lichtquelle vor Beschiddigung und andererseits
die Umgebung vor austretender Strahlung geschiitzt wird.
Ferner deckt das Schutzgehduse auch alle elektrischen
Teile, wie beispielsweise die Spannungsversorgqung fiir
die Leuchtstoffrdhren ab. Wenn das Schutzgehduse tunnel-
formig ausgebildet ist und insbesondere nach einer wei-
teren vorteilhaften Ausfiihrungsform die Lingsachse des
tunnelfdrmigen Schutzgehduses parallel zur Langsachse
der Niederdruckleuchtstoffrdhren ist, kann die Innen-
wand des Schutzgehduses als Reflektor verwendet werden,
&r die GleichmidBigkeit der Ausleuchtung des Objektes
innerhalb der Vorrichtung erhdht und dariiber hinaus die
Strahlung der Leuchtstoffrthren wirksam ausniitzt. Nach
einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfin-
ydung wird die Reflektionswirkung des weiteren dadurch
érhioht, daB die Innenseite des Schutzgehduses mit einem
Reflektor belegt wird. Dieser kann aus einer Folie oder

aus plattenfdrmigem reflektierendem Material bestehen.

Vorteilhafterweise werden in dem Schutzgehduse Liftungs-
schlitze vorgesehen, so daB8 die durch die Leuchtstoff-
rdhren und die Spannungsversorgung erwdrmte Luft wirk-
sam abgezogen wird. Eine Erwidrmung des Innenraums der
Vorrichtung, die bei empfindlichen Patienten leicht zu

Angstgefiihlen fithren k&énnte, wird damit vermieden.

Neben der Forderuﬁg der gleichmdfigen Ausleuchtung des
zu bestrahlenden Objektes, hat sich auch die Bestrahlungs-
dauer als ein die Qualitdt der Aushdrtung wesentlich be-
einflussender Faktor erwiesen. Nach einer besonders vor-—-
teilhaften Ausfﬁhfungsform der Erfindung ist daher eine
MeBvorrichtung vorgesehen, die die Bestrahlungszeit er-
faBt.
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Nach einer besonders vorteilhaften Ausfilhrungsform der
Erfindung wird die Bestrahlungszeit gewissermafen auto-
matisch mit Hilfe einer an der Auflageplatte angeordne-
ten Lichtschranke erfaBt, die einen Zeitgeber dann aus-
l6st, wenn eine Hand oder ein FuBl zu Bestrahlungszwecken

in die Vorrichtung eingefiihrt wird.

Besonders vorteilhaft ist dabei, wenn der Zeitgeber

nach Ablauf einer bestimmten, vorzugsweise einstellbaren,
Zeit ein Steuersignal erzeugt, das dem Eingang eines
akustischen Signalgebers zugefithrt wird. Der akustische
Signalgeber deutet somit nach Ablauf einer bestimmten

Zelt das Ende des Behandlungsvorganges an.

Dabei wird nach einer weiteren Ausfihrungsform der Er-
findung der Signalgeber mit dem Empfinger der Licht-
schranke verbunden und erhdlt von diesem ein Freigabe-
signal, wenn der Lichtweg in der Lichtschranke unter-
brochen ist. Durch dieses Freigabesignal wird sicher-
gestellt, daB nur dann ein ékustisches Signal durch den
Signalgeber abgegeben wird, wenn der Zeitgeber abge-
laufen ist und das zu behandelnde Objekt sich noch in

der Vorrichtung befindet.

Nach einer weiteren Ausfihrungsvariante ist vorgesehen,
daB nach Ablauf des Zeitgebers unmittelbar die Strom-
zufuhr zu den Niederdruckleuchtstoffrthren durch ein Re-
lais unterbrochen wird, so daB eine {iber die vorgeschrie-
bene Zeitdauer hinausgehende Bestrahlung nicht m&glich
ist.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in den Figuren
1 bis 4 schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiele

nadher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 : Eine Vorrichtung gemdf der Erfindung in

Frontansicht;
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Fig. 2 : Eine Ansicht der Vorrichtung wie in Figur 1,

jedoch bei abgenommenem Schutzgehiuse;

Fig. 3 : Eine Draufsicht der in Figur 2 dargestellten
Vorrichtung;

Fig. 4: Ein Blockschaltbild einer Bestrahlungszeit-
meBeinrichtung;

Fig. 5: Eine Vorderansicht einer weiteren Ausfiihrungs-
form.

In Figur 1 ist eine Vorrichtung zum Aushdrten von licht-
h&rtendem Fingernagel- oder FuBnagelersatz in der Front-
ansicht dargestellt. Es ist eine Auflegeplatte 1 zu er-
kennen, an deren einem Ende senkrecht zur Grundfliche
der Auflageplatte 1 ein Trdger 3 befestigt ist (siehe
auch Figuren 2 und 3). Der Trdger 3 enthdlt sechs Halte-
rungen fiir U-f6rmige, einseitig gesockelte Niederdruck-
leuchtstoffrdhren 2a-2f. Die Leuchtstoffrdhren 2a-2f
sind auf dem Tr&ger so angeordnet, daB sie auf diesem
auf einer bogenfbrmigen Kurve liegen. Dabei handelt es
sich um einen weit auseinandergezogenen breiten Bogen,
der etwas breiter als eine menschliche Hand oder ein
menschlicher FuB ist. Die U-f&rmigen Leuchtstoffrdhren
sind dabei so befestigt, daB die Flichennormale einer
durch die beiden Mittelachsender Rohrteile einer Leucht-
stoffrbhre gehende Fldche etwa in den mittleren Bereich
der Auflegeplatte 1 weist, um dort eine optimale Strah-

lungsausnutzung zu erzielen.

Wie in Figur 1 zu erkennen ist, ist die Vorrichtung mit
einem Schutzgehduse 4 bedeckt, das an der Frontseite
eine an die Form einer menschlichen Hand oder eines Fus-
ses angepafBte EingriffsSffnung 5 aufweist. Das Schutz-

gehduse ist tunnelfdrmig und erstreckt sich in der glei-

chen Richtung wie die auf dem Triger 3 angeordneten Leucht-

stoffrdhren. Es ist an seiner Innenseite mit einer reflektierenden
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Folié_ (nicht dargestellt) belegt. Auf der Platte 1 ist eine Licht-
schranke bestehend aus einem Sender 6 und einem Empfdnger 7
angeordnet. Der Sender besteht {iblicherweise aus einer
Leuchtdiode und der Empfdnger 7 aus einer Photozelle.
Wie in Figur 3 zu erkennen ist, liegt die Lichtschranke
im Frontbereich der Auflageplatte 1, d. h. unmittelbar
im Bereich der Eingriffséffnung 5 des Schutzgehduses 4.
In é&m Trdger 3 sind (nicht dargestellt) die Spannungs-
versorgung sowie die elektronischen Teile fiir die Be-

strahlungszeitmeBeinrichtung untergebracht.

In Figur 3 ist zu Illustrationszwecken strichliert eine

in die Vorrichtung eingefiihrte Hand angedeutet.

Der Aufbau der ZeitmeBeinrichtung wird anhand des
‘Blockschaltbildes gemd8 Figur 4 erl&dutert. Eine Strom-
versorgung 10 versorgt den Sender 6 der Lichtschranke
sowie einen elektronischen Zeitgeber 8. Der Ausldse-
eingang des Zeiltgebers 8 ist mit dem Empfdnger 7 der
Lichtschranke verbunden. Der Signalausgang des Zeitge-
bers 8 ist mit einem Steuersignaleingang eines akusti-
schen Signalgebers 9 verbunden. Ferner ist der Ausgang
des Lichtschrankenempfdngers 7 an einen Freigabesignal-

eingang des Signalgebers 9 angeschlossen.

Die Vorrichtung arbeitet wie folgt:

Durch eine Stromversorgung werden die Quecksilberdampf-
Niederdruck-Leuchtstoffrthren 2a-2f mit einer Betriebs-
spannung von etwa 60 Volt beaufschlagt. Die Leuchtstoff-
rbéhren geben sichtbares Licht sowie Licht im nahen UV~
Bereich ab. Durch die Eingriffsdffnung 5 in dem Schutz-
gehduse 4 wird die zu behandelnde Hand oder der zu behan
delnde FuB eingefiihrt. Dadurch, daB die Leuchtstoffrdhren
2a-2f in Form eines breiten Bogens angeordnet sind, wer-
den alle Ndgel einer Hand oder eines FuBes gleichmdBig

ausgeleuchtet. Da bei einer in natiirlicher Weise auf
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die Auflegeplatte 1 aufgelegten Hand der Daumennagel
etwa senkrecht zur Grundfliche der Auflegeplatte 1
steht, wird im Falle einer rechten Hand der Daumen-
nagel vorwiegend durch die Niederdruckleuchtstoff-
réhre 2a beleuchtet. Im Falle einer linken Hand wdre
fiir die Beleuchtung des Daumennagels iiberwiegend die
Leuchtstoffrthre 2f verantwbrtlich. Dadurch, daB das
Schutzgehduse 4 innenseitig mit einer reflektierenden
Folie belegt ist, wird auch das in Richtung auf das
Schutzgehduse von den Niederdruckleuchtstoffrdhren
2a~-2f abgestrahlte Licht in Richtung auf das zu be-
handelnde Objekt geleitet. Bei Einfiihren einer Hand
oder eines FufBles in die Eingriffsdffnung 5 wird der
von dem Sender 6 ausgehende von dem Empfdnger 7 auf-
gefangene Lichtstrahl unterbrochen, so daB der Empf&n-
ger 7 einen Impuls an den Zeitgeber 8 (siehe FPigur 4)
abgibt. Dadurch wird der Zeitgeber 8 gestartet. Nach
Ablauf einer vorgegebenen, einstellbaren Zeit, gibt
der  Zei+tgeber & einen Impuls an den Signalgeber 9.
Wenn der Signalgeber 9 gleichzeitig von dem Empfénger
7 eine Freigabesignal empfingt, d. h. wenn der Licht-
strahl der Lichtschranke bei Ablauf des Zeitgebers
noch unterbrochen ist, gibt der Signalgeber 9 ein
akustisches Warnsignal ab, das auf den Ablauf der Be-

handlungszeit hinweist.

In Figur 5 ist eine weitere Ausfiihrungform dargestellt,
bei der abweichend von der Ausfiihrungsform gemdB Figur 1
nur eine einzige, zentral angeordnete Niederdruckleucht-
stoffrdhre 2 vorgesehen ist. Diese Vorrichtung ist ins-
besondere kostengﬁhstig herzustellen. Uberraschender-
weise hat sich geéeigt, da8 bei Verwendung des tunnel-
f6rmigen, an seiner Innenseite mit einer Reflektions-
folie belegten Schutzgehduses 4 auch mit dieser verein-
fachten Vorrichtuﬁg zumindest zufriedenstellende Ergeb-

nisse bei der Aushdrtung erzielt werden konnten.
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ANSPRUCHE
1. Vorrichtung zum Aushdrten von lichthdrtendem
Fingernagel- oder FuBnagelersatz, gekenn -~

zeichnet durch eine Auflageplatte (1) und
mindestens eine im Abstand zu der Auflageplatte (1)

angeordnete Niederdruck-Leuchtstoffrthre (2).

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Niederdruckleuchtstoffrdhre (2) an
einem an der Auflageplatte (1) befestigten Trdger (3)
angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB mehrere achsparallele Niederdruck-

leuchtstoffréhren (2a-2f) vorgesehen sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die NiederdruckleuchtstoffrBhren (2a-2f)
so angeordnet sind, daB die Schnittpunkte ihrer Lings-
achsen mit einer zu den Lingsachsen senkrechten Ebene

auf einer bogenférmigen Kurve liegen.

5. Vorrichtung nach einem der Ansbrﬁche 1 bis 4, da-

durch gekennzeichnet, daB die Niederdruckleuchtstoff-
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réhre (2) bzw. die Niederdruckleuchtstoffrdhren (2a-2f)
U-fo6rmig ausgebildet und einseitig gesockelt ist bzw.

sind.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Niederdruckleuchtstoff-
rdhre (2) bzw. die Niederdruckleuchtstoffrdhren (2a-2f)

eine Quecksilberdampffiillung enthdlt bzw. enthalten.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Niederdruckleuchtstoff-
rdhre (2) bzw. die NiederdruckleuchtstoffrShren (2a-2f)
Strahlung mit einer Wellenldnge von 320 nm bis 520 nm

enittiert bzw. emittieren.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Niederdruckleuchtstoff-
rdhre (2) bzw. die Niederdruckleuchtstoffrodhren (2a-2f)
Strahlung mit einer Wellenl&nge von 360nm bis 450 nm

emittiert bzw. emittieren.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
gekennzeichnet durch ein Schutzgehduse (4) mit einer
an die Form einer Hand oder eines FufBles angepaBten

Eingriffsdffnung (5).

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daB das Schutzgehduse (4) tunnelfdrmig ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10 und Anspruch 3 oder
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf die L&ngsachse
des tunnelfdrmigen Schutzgeh&uses (4) parallel zur L3angs-

achse der Niederdruckleuchtstoffrdhren (2a-2f) ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, daB das Schutzgehiuse (4) innen-
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seitig mit einem Reflektor belegt ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
gekennzeichnet durch eine die Bestrahlungszeit erfas-

sende MeBeinrichtung (6, 7, 8).

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die MeBeinrichtung aus einer an der Auf-
lageplatte (1) angeordneten, einen Zeitgeber (8) aus-
l6senden Lichtschranke (6, 7) besteht.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Zeitgeber (8) nach Ablauf einer be-
stimmten Zeit ein Steuersignal erzeugt, das dem Steuer-
eingang eines akustischen Signalgebers (92) zufiihrbar

ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Signalgeber (9) mit dem Empfdnger-
teil (7) der Lichtschranke (6, 7) verbunden ist und

von diesem ein Freigabesignal erh&dlt, wenn der Licht-

weg unterbrochen ist.
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