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RESUMO
"TELA DE ARAME DE PROTECGCAO, ESTRUTURA DE PROTECGCAO
CONSTRUIDA COM A TELA E UTILIZACAO DA TELA DE ARAME DE
PROTECCAO PARA A CONSTRUGCAO DE UMA ESTRUTURA DE PROTECGAQO"

Uma tela de arame de proteccdo compreende uma série de
arames longitudinais (12) dispostos lado a lado e cada um
entrancado com, pelo menos, um arame longitudinal adjacente
respectivo (12). Cada de um ou mais <cabos de metal
longitudinais (14) é também entrancado com, pelo menos, um
arame longitudinal adjacente (12) . Podem  também ser
proporcionados um ou mais arames transversais (34) e/ou cabos
de metal (16) dispostos numa direccdo transversal em relacédo
aos arames longitudinais (12) e fora das regides de
entrelacamento (22) definidas por porgdes (20) de arames
longitudinais adjacentes (12) gque sdo curvos a volta um do
outro, os arames transversails (34) e/ou os cabos de metal
(lo) sendo entrancados ou entrelacados com um ou mais dos

arames longitudinais (12).
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DESCRICAO
"TELA DE ARAME DE PROTECGCAO, ESTRUTURA DE PROTECGCAO
CONSTRUIDA COM A TELA E UTILIZACAO DA TELA DE ARAME DE
PROTECCAO PARA A CONSTRUGCAO DE UMA ESTRUTURA DE PROTECGAQO"

A presente invencdo relaciona-se com o campo de telas
de arame de protecgdo. A 1invencdo foi desenvolvida com
particular referéncia a uma tela de proteccdo compreendendo
uma série de arames longitudinais dispostos lado a lado e
cada um entrancado com, pelo menos, um arame longitudinal

adjacente.

A  presente invencdo também se relaciona com uma
estrutura de proteccdo compreendendo, pelo menos, uma tela de
arame de protecgdo do tipo acima mencionado e com a

utilizacdo desta tela de arame para construir a estrutura.

No campo das telas de arame de proteccdo, € conhecido
como produzir telas de proteccdo que sdo constituidas por
arames dgue sdo entrancados uns com os outros. De um modo
geral, estas telas sdo utilizadas para construir estruturas
para proteger margens, declives rochosos ou estruturas de
terra semelhantes para evitar a deslocacdo de rochas ou o
progresso de deslizamento de terras e avalanches que podem
pdr em risco estradas, habitacdes, infra-estruturas ou Aareas
muito frequentadas. As estruturas de protecgdo conhecidas séo
compostas de telas do tipo acima mencionado gque sdo ancoradas
ao solo por meio de estacas de metal ou outros meios de

ancoragem gue constituem os pontos nodais da estrutura.



O documento US-A-6 279 858 descreve uma tela de arame
que é tecida a partir de arames resistentes a corrosdo e séo
fixadas a superficie do solo ou presas numa posicdo dJuase
vertical num declive. A tela de arame é fabricada de tela
rectangular, diagonal e tem uma estrutura tridimensional que
compreende uma série de arames longitudinais dispostos lado a
lado e cada um entrancado com, pelo menos, um  arame

longitudinal adjacente respectivo.

Frequentemente, a resisténcia das redes conhecidas néo
é suficiente para suportar a tensdo a gqual as mesmas sé&o
submetidas e, deste modo, ¢é necessario sobrepor cabos ou
painéis de reforco nas telas para fixd-las as estacas de
metal ou aos outros meios de ancoragem. Neste caso, os VAarios
passos na fixacdo das redes é dos cabos ou painéis, que sédo,
de um modo geral, realizados em &reas de dificil acesso,
tornam a instalacdo de toda a estrutura de proteccdo bastante
impraticéavel, consequentemente, prolongando os tempo de
instalacdo e, inevitavelmente, aumentando os custos da

instalacéo.

O objectivo da ©presente invencdo é resolver ©os
problemas do estado da técnica anterior proporcionando uma
tela de proteccdo muito fidvel e forte, cuja utilizacéo
permite que estruturas de proteccdo sejam construidas facil e

rapidamente e a um baixo custo.

Outro objectivo da presente invengdo & proporcionar uma

tela de arame de proteccdo que seja de construcdo econdmica e



que possa ser produzida por uma operacdo de maquina

convencional.

A fim de alcancar os objectivos indicados acima, o
objecto da invencdo é uma tela de arame de proteccdo do tipo
indicado na introducdo desta descricdo que compreende ainda
um ou mais cabos longitudinais, <cada um entrancado ou

entrelacado com, pelo menos, um arame longitudinal adjacente.

Uma das principais vantagens da presente invencdo é a
resisténcia a traccdo especifica da tela na direccéo
longitudinal dos cabos incluidos na mesma. Esta
caracteristica permite gque estruturas de proteccdo sejam
construidas sem cabos ou painéis adicionais sobrepostos as
redes, reduzindo, deste modo, os tempos e o0s custos de
instalacdo. Outra vantagem da presente invencdo & gue o0s
arames e o0s cabos podem ser presos simultaneamente por meio
de maguinas convencionais que, deste modo, permitem gque os
cabos sejam incorporados a tela de arame por meio de um
processo Unico e sejam distribuidos de acordo com qualquer

padrdo predeterminado.

De acordo com outra caracteristica da presente
invencdo, o0s arames transversails e/ou cabos de metal podem
ser dispostos numa direccdo transversal em relacdo aos arames
e fora ou dentro das regides de entrancamento definidas por
porcdes de arames longitudinais adjacentes que sdo dobrados a
volta uns dos outros. Os arames e/ou os cabos de metal
transversais assim dispostos sdo entrancados ou entrelacados

com um ou mais dos arames longitudinais.



A principal vantagem que resulta da insercdo de arames
e/ou cabos de metal transversais ¢é a de aumentar a
resisténcia da rede na direccgdo transversal dos arames
longitudinais de uma maneira simples. A introducgdo dos arames
e/ou cabos, de facto, ndo envolve uma modificacdo do processo
de producdo de tela convencional, mas puramente a adicdo de
um passo depois dque os arames longitudinais tiverem sido

entrelacados.

Outras caracteristicas e vantagens tornar-se-do claras
a partir da seguinte descricdo pormenorizada dada com
referéncia aos desenhos apensos que sdo proporcionados

puramente a titulo de exemplo ndo limitativo, e em gque:

A Figura 1 é um diagrama generalizado de uma tela de

arame de proteccdo de acordo com a presente invencédo,

a Figura 2 é uma vista parcial de uma tela de arame de

proteccdo de acordo com a presente invencdo desde cima,

a Figura 3 é uma vista parcial de outra tela de arame de

proteccdo de acordo com a presente invencdo desde cima,

a Figura 4 é uma vista parcial de uma outra tela de arame
de proteccdo de acordo com a presente invencdo desde

cima,

a Figura 5 é uma vista parcial seccionada na linha IV da

Figura 3,



a Figura 6 é uma vista esquemdtica de uma variante da

tela de arame de proteccdo da Figura 3, desde cima,

a Figura 7 é uma vista esquemdtica de uma outra variante

da tela de arame de proteccdo da Figura 3, desde cima,

a Figura 8 é uma vista parcial de uma porcdo da borda de

uma tela de acordo com a presente invencdo, desde cima e

a Figura 9 é uma vista parcial, desde cima, de uma
estrutura compreendendo, pelo menos, duas telas de arame
de ©proteccdo de acordo com a presente invencédo; é
ilustrada, em particular, a regido de unido das duas

telas.

Com referéncia agora a Figura 1, uma tela de arame de
proteccédo, de preferéncia, mas ndo de uma forma limitativa,
uma tela de torcdo dupla com malhas hexagonais, compreende
uma série de arames 12 que sdo dispostos lado a lado e cada
um dos gquais € entrancado com, pelo menos, um arame 12
longitudinal respectivo. Os arames 12 podem, de preferéncia,
mas ndo de uma forma limitativa, serem feitos de aco comum
tal como, por exemplo, um aco com uma resisténcia a traccéo
de cerca de 500 Mpa; naturalmente, este valor ndo pretende

ser limitativo da invencéo.

Cada de um ou mais cabos de metal 14, 16 é entrancado
ou entrelacado com, pelo menos, um arame longitudinal
adjacente 12. Os cabos de metal 14, 16 podem ser dispostos em

duas direccdes preferenciais e, de preferéncia, mas ndo de



uma forma limitativa, podem ser unidos um ou outro ou aos
arames 12 através de meios de ancoragem 18. Os meios de
ancoragem 18 podem ser dispostos, por exemplo, mas ndo de uma
forma limitativa, em cada ponto de interseccdo de dois cabos
14, 16 ou apenas em alguns pontos e, de preferéncia, nas
extremidades de cada cabo 14, 16. A distribuicdo dos meios de
ancoragem 18 na tela de arame 10 é substancialmente uniforme
mas o0s meios de ancoragem 18 podem ser concentrados em
regides predeterminadas da tela de arame 10 se for necessario
produzir uma tela de arame de proteccdo gue compreende

regides tendo resisténcias de superficie diferentes.

A distribuicdo dos cabos 14, 16 na tela de arame 10 é
também substancialmente uniforme, mas a suas posicgdes podem
variar em regides predeterminadas. Em particular, verificou-
se que, em termos de resisténcia, é particularmente vantajoso
dispor os cabos 14, 16 a intervalos regulares numa gama de 20
cm a 1,5 metros com intervalos preferidos de 25, 40, 50 e 100
centimetros. No entanto, estes valores ndo devem ser
considerados como sendo, de modo algum, limitativos da

invencéo.

Os desenhos restantes ilustram, a titulo de exemplo,
algumas formas de realizacdo da invencdo, em gue OS mMesmos
numerais de referéncia foram wutilizados para indicar

elementos correspondentes.

Com referéncia agora a Figura 2, uma tela de arame de
proteccdo 10 compreende uma série de arames longitudinais 12

cada um dos quais compreende, pelo menos, uma porcdo torcida



20 e uma porcgdo ndo torcida 21 e que sdo dispostas lado a
lado, de modo a definir uma direccdo longitudinal da tela de
arame de proteccdo 10. Cada arame 12 é entrancado com, pelo
menos um outro arame longitudinal respectivo 12, de

preferéncia, nas suas respectivas porcdes torcidas 20.

A tela de arame 10 compreende ainda um ou mais cabos de
metal longitudinais 14 interpostos entre o arames 12. Os
cabos longitudinais 14 podem ser dispostos entre dois arames
12 ou ao lado de um arame, por exemplo, numa borda da tela de
arame 10. Os cabos de metal longitudinais 14 compreendem
porcdes 24 a volta das gquails porcdes torcidas 20 de, pelo
menos, um ou mais arames adjacentes 12 sdo torcidos. De
acordo com uma outra caracteristica vantajosa da presente
invencédo, os cabos longitudinais 14 também podem compreender
porcdes torcidas que sdo unidas aos arames longitudinais da

tela de arame.

A Figura 3 ilustra uma outra forma de realizacdo da
presente invencdo na qual uma tela de arame de proteccdo 10
semelhante aquela ilustrada na Figura 2 compreende um ou mais
cabos transversais 16 dispostos transversalmente em relacédo
aos cabos longitudinais 14. Os cabos transversais 16 séo
entrancados ou entrelacados, por todo o seu comprimento ou
por apenas parte do mesmo, com os arames 12 e/ou com os cabos
longitudinais 14 e sdo dispostos fora das regides de
entrancamento 22 definidas por duas porcgdes torcidas 20 de

arames 12 e/ou pelas porcdes 24 dos cabos longitudinais 14.



A fim de facilitar a disposicdo de um cabo transversal 16
numa tela de arame 10, podem ser formadas passagens entre os
arames 12 e, por exemplo, conforme ilustrado na Figura 5, podem
ser constituidas por curvas centrais respectivas nas porcdes
ndo torcidas 21. O trajecto de um cabo transversal 16 através
da tela de arame de proteccdo 10, de preferéncia, mas ndo de
uma forma limitativa, compreende as porgdes ndo torcidas 21 com
as curvas centrais e as porgdes ndo torcidas 21 sem curvas

centrais, dispostas de forma alternada uma com a outra.

De preferéncia, os cabos transversais 16 sdo presos em
relacdo aos arames 12 e/ou aos cabos longitudinais 14 através
dos meios de ancoragem 18 acima descritos, mais
preferencialmente, por placas modeladas 30 ou grampos 32,
conforme ilustrado na Figura 3, e ainda mais
preferencialmente, por meio de olhais 42 formados
directamente nos cabos transversais 16 ou encaixados aos
mesmos, conforme ilustrado na Figura 8. Naturalmente, meios
de ancoragem do mesmo tipo ou de tipos diferentes podem ser
igualmente utilizados na mesma tela, sem, deste modo,

afastamento do dmbito da presente invencéo.

Numa das outras formas de realizacdo i1lustradas na
Figura 4, a tela de arame de proteccdo 10 compreende um ou
mais arames transversais 34 que sdo encaixados com 0S arames
12 ou com os cabos longitudinais 14 através dos meios de
ancoragem 18 acima descritos. Nesta configuragdo, os meios de
ancoragem 18 dispostos na borda da tela 10 compreendem uma
extremidade 36 de cada arame transversal 34 gue & curvo sobre

um arame 12 ou sobre um cabo longitudinal 14.



Conforme ilustrado nas Figuras 6 e 7, o0s cabos
transversais podem compreender uma ou mais porcdes curvas 28
dos cabos longitudinais 14. De preferéncia, mas ndo de uma
forma limitativa, as pordes curvas 28 fazem parte dos cabos
longitudinais 14 que estdo dispostos na borda da tela 10, e
0s mesmos estendem-se de uma extremidade da tela até a outra.
Porcdes curvas diferentes 28 podem estender-se através das
mesmas malhas da tela de arame, conforme ilustrado na Figura
6, ou podem, igualmente bem, estender-se através de malhas

diferentes, conforme ilustrado na Figura 7.

Uma estrutura de protecgcdo formada de acordo com a
presente invencdo compreende uma ou mais telas de arame de
proteccdo 10, conforme descrito acima e meios de tipo
conhecido para fixacdo ao solo, tais como estacas com cabeca
em forma de gancho, lacos ou rebites, de preferéncia
encaixados aos cabos 14, 16. Duas ou mails telas de arame
podem ser unidas uma a outra por meios de acoplamento, tais
como, por exemplo anéis, grampos, cabos ou meios

equivalentes.

De acordo com uma forma de realizagdo particularmente
vantajosa da presente 1invencdo, os meios de acoplamento
compreendem elementos de acoplamento formados directamente
sobre um ou mais cabos transversais 16 de, pelo menos, uma
das telas de arame. Conforme ilustrado na Figura 9, os cabos
transversais 16 compreendem, por exemplo, numa extremidade
dos mesmos, uma porcdo dque é curva e Jgrampeada a si mesma

para formar um elemento semelhante a um anel ou um olhal 42.
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Um outro elemento de acoplamento, tal como um arame, uma
corda ou um cabo 50 é disposto através das malhas das duas
telas 10 e os olhais 42 dos cabos transversais 16, unindo

pares de olhais adjacentes 42 uns aos outros.

A resisténcia como um todo da estrutura de proteccédo a
tensdes externas pode, deste modo, ser aumentada, tanto pelo
facto das duas telas de arame 10 estarem firmemente unidas
uma a outra como pelo facto da estrutura de proteccdo ter uma
continuidade de cabos transversais 16 também incluindo o cabo

de acoplamento 50.

Na forma de realizacdo ilustrada na Figura 9, as telas
de arame de proteccdo 10 gue sdo unidas umas as outras séo
orientadas com os arames longitudinais 12 dispostos na mesma
direccdo. Neste caso, o0s meios de acoplamento 42, 50 séo
dispostos nas extremidades dos cabos de metal transversais
16. Alternativamente, os meios de acoplamento também podem
ser dispostos em regides remotas das bordas da tela de arame
10, de modo gue a regido de unido das duas ou mais telas

compreendem porcdes sobrepostas de telas de arame.

Naturalmente, muitas variacdes podem ser proporcionadas
sem, deste modo, afastamento do dmbito da presente invencéo.
Por exemplo, as telas de arame qgque formam a estrutura de
proteccdo podem ser dispostas em orientagdes diferentes e os
meios de acoplamento também podem ser formados nos cabos de
metal longitudinais e os cabos de metal transversais podem

estender-se através dos mesmos.
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Em utilizacdo, uma ou mais telas 10 sdo colocadas sobre
uma porcdo de um declive, margem ou estrutura de terra
semelhante que é para ser protegida, por exemplo, para evitar
a deslocacdo de rochas ou de pedras. Cada tela é, entéo,
fixada a porcdo do declive pela aplicacdo de uma pluralidade
de meios de fixacdo com uma distribuicdo uniforme ou com uma
distribuicdo concentrada em regides onde € necessaria uma
maior resisténcia. Alternativamente, estacas e postes sdo
fixados ao solo deixando, pelo menos, uma porcdo projectada
e, depois, uma ou mais telas 10 sdo suspensas e fixas as
porgcdes projectadas numa posicdo inclinada em relacdo ao
solo. Esta disposicdo ¢é particularmente vantajosa para
controlar o progresso de massas em movimento, tais como

deslizamentos de terra, avalanches ou troncos de Aarvores.

Naturalmente, o principio da invencdo permanecendo o
mesmo, as formas de realizacdo e os pormenores da construcgédo
podem ser amplamente variadas em relacdo aqueles descritos e
ilustrados sem, deste modo, afastamento do admbito da presente

invencdo conforme definido pelas reivindicacdes apensas.

Lisboa, 28 de Janeiro de 2008



REIVINDICACOES

Tela de arame de proteccdo compreendendo uma série de
arames longitudinais (12) dispostos lado a lado e cada
um entrancado com, pelo menos, um arame longitudinal
adjacente respectivo (12) caracterizada por compreender
ainda um ou mais cabos de metal longitudinais (14) cada
um entrancado ou entrelacado com, pelo menos, um arame

longitudinal adjacente respectivo (12).

Tela de arame de proteccdo de acordo com a Reivindicacéo
1, caracterizada por o um ou mais cabos longitudinais de
metal (14) serem interpostos entre a série de arames

longitudinais (12).

Tela de arame de protecgdo de acordo com a Reivindicacédo
2, caracterizada por compreender uma pluralidade dos
referidos cabos de metal longitudinais (14) dispostos a
intervalos regulares em relacdo um ao outro e alternando

com um ou mais arames (12).

Tela de arame de proteccgdo de acordo com qualgquer das
reivindicagdes anteriores, caracterizada por pelo menos
um dos cabos longitudinais de metal (14) definirem uma

borda da tela.

Tela de arame de proteccgdo de acordo com qualgquer das
reivindicag¢des anteriores, caracterizada por compreender
ainda um ou mals arames transversals (34) e/ou cabos de

metal (lo) dispostos numa direccdo transversal em



relacdo aos arames longitudinais (12) e fora ou dentro
das regides de entrancamento (22) definidas por porcdes
(20) de arames longitudinais adjacentes (12) que sé&o
dobrados a volta uns dos outros, o0s arames transversails
e/ou os cabos de metal sendo entrancados ou entrelacados

com um ou mais dos arames longitudinais (12).

Tela de arame de protecgdo de acordo com a Reivindicacdo
5, caracterizada por os cabos transversais (16)
compreenderem porc¢des curvas dos cabos longitudinais

(14) .

Tela de arame de proteccdo de acordo com a Reivindicacéo
6, caracterizada por compreender meios de ancoragem (18)
para ancorar um ou mais arames transversais (34) e/ou
cabos de metal (16) para um ou mais arames longitudinais

(12) e/ou cabos de metal longitudinais (14).

Tela de arame de proteccdo de acordo com a Reivindicacédo
7, caracterizada por os meios de ancoragem @ (18)
compreenderem pelo menos um anel ou olhal, ou uma porg¢ao
de cabo longitudinal e/ou transversal (14, 16) que é&
curva e presa a si mesma a fim de formar um elemento
semelhante a um anel (42) gue é proporcionado aos cabos
longitudinais e/ou transversais (14, 16) e através dos
quais se estende pelo menos um arame longitudinal (12)
ou um cabo de metal longitudinal ou transversal (14,

16) .



10.

11.

12.

13.

14.

Tela de arame de proteccgdo de acordo com a Reivindicacédo
8, caracterizada por compreender ainda meios de
acoplamento (42) de modo a acoplar, em utilizacdo, a

tela de arame a outras telas de arame de proteccéo.

Tela de arame de proteccdo de acordo com a Reivindicacédo
9, caracterizada por os meios de ancoragem compreenderem
um ou mais dos seguintes elementos: anéis, grampos,

cabos ou meios equivalentes.

Tela de arame de proteccdo de acordo com a Reivindicacéo
9, caracterizada por os meios de acoplamento
compreenderem elementos de acoplamento formados

directamente num ou mais cabos transversais (16).

Tela de arame de proteccgdo de acordo com qualgquer das
reivindicag¢des anteriores, caracterizada por ser uma

tela de torcgdo dupla com malhas hexagonais.

Estrutura de proteccdo caracterizada por compreender
pelo menos uma tela de arame de proteccdo (10) de acordo
com qualquer das Reivindicagdes 1 a 12 e meios de

fixacdo para fixar a tela a um declive.

Estrutura de proteccdo de acordo com a Reivindicacdo 13,
caracterizada por compreender pelo menos duas das
referidas de arame de proteccdo (10) unidas umas as

outras pelos meios de acoplamento (42).



15. Estrutura de proteccdo de acordo com a Reivindicacédo 14,
caracterizada por os meios de acoplamento compreenderem
pelo menos um cabo de metal longitudinal e/ou

transversal (14, 106).

16. Utilizacdo de uma tela de arame de proteccdo de acordo
com qualquer das Reivindicacdes 1 a 12 para a construcéo
de uma estrutura de proteccdo de acordo com qualquer das

Reivindicacgdes 13 a 15.

Lisboa, 28 de Janeiro de 2008
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