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) Heizkessel.

@ Der Heizkessel besteht aus einem wasserflihren-
den Gehduse (16), das von einem die Brennkammer
(8) und die die Heizgase fiihrenden, in Einzelzlige
gegliederten Riume umschiieBenden Rohrzug (1)
durchgriffen wird, der an einem Ende mit einem den
Brenner tragenden VerschluB (23) abgeschlossen ist
und am anderen Ende in eine Abgassammelkammer

(24) mit Abgasabzugsanschiuff (24') miindet. Um -

einen derartigen Heizkessel nicht nur gegen brenn-
stoffspezifische Schadstoffe, sondern auch gegen in
der Luft vorhandene Schadstoffe korrosionsfest zu
machen, ist dieser Heizkessel erfindungsgemis der-
art ausgebildet, daB der Rohrzug (1) aus flissigksits-
dichtem Keramikmaterial gebildet, dieser im Bereich
der Durchgriffséfinungen (2) der Geh&dusevorder und
g-riickwand (3, 4) unter Ausbildung von Dich’ggngssitz—
flichen (5) geschliiffen und zwischen den Offnungs-
e=rindern (6) der Gehdusevorder- und -rlickwand (3,
4) und den geschiiffenen Dichtungssitzflichen (5)
des duBeren Rohrzuges (1) mindestens je ein Dich-
™= tungsring (7) angeordnet ist, daB im Rohrzug (1) ein
zweiter, durchmesserkleinerer, die Brennkammer (8)
umschlieBender und abzuggseitig mit einem einge-
© setzten Boden (9) versehener Rohrzug (10) ebenfalls
0. aus Keramikmaterial angeordnet ist, wobei im ringzy-
LLi lindrischen Zwischenraum (11) zwischen den beiden
Rohrziigen (1, 10) Lingsrippen (12) als Teile des
einen oder anderen, vorzugsweise des &uferen

Rohrzuges (1) angeordnet sind, die mit ihren freien
Enden (13) an der Wand des jeweils anderen Rohr-
zuges (1, 10) anliegen und daB ferner zwischen dem
Innenraum (8') des inneren Rohrzuges (10) und dem
ringzylindrischen Zwischenraum (11) brennerseitig
mindestens eine Heizgasliberstrdmdfinung (14) an-
geordnet ist.

PIG.1

Xerox Copy Centre



1 EP 0 331 141 A2 2

Heizkessel

Die Erfindung betrifft einen Heizkessel flr die
Verbrennung von flissigen oder gasfrmigen
Brennstoffen gem&B Oberbegriff des Hauptanspru-
ches.

Derartige Heizkessel sind hinl&nglich bekannt
und bedlrfen insoweit und im einzelnen keines
besonderen druckschriftlichen Nachweises. Be-
kannt sind auch insbesondere in Verbindung mit
derartigen Kesseln MaBnahmen und Ausflihrungs-
formen, die derartige Heizkessel kondensatfest ma-
chen solilen, welche Forderung von derartigen Kes-
seln auch mehr oder weniger gut erflllt wird. Die
einschldgigen diesbezliglichen Manahmen reichen
von einer Emaillierung der gefihrdeten Winde
{iber GuBeinsitze bis zur doppel-und mehrlagigen
Ausbildung der mit Heizgasen beaufschlagten
Wandungen. Auch der Gedanke, Keramikmaterial,
das schon seit den Anfdngen des Ofen- und Kes-
selbaus benutzt wird, flir den modernen Heizkes-
selbau zu verwenden, ist nichi neu und wird in
zunehmendem MaBe wieder in Betracht gezogen,
und zwar insbesondere deshalb, weil Korrosionsge-
féhrdungen nichi nur durch die in den Brennstoffen
vorhandenen und bei der Verbrennung akiiv wer-
denden Schadstoffe, deren Auswirkungen mit den
obengenannten Magnahmen weitgehend befriedi-
gend begegnet werden konnte, sondern auch we-
gen der in der Luft in zunehmendem Mage vorhan-
denen Schadstoffe. So sind bspw. schon Schidden
an kondensatfesten Heizkesseln festgestellt wor-
den, deren miihsam ermittelte Ursache sich
schiielich aus dem Klebstoff ergaben, mit dem der
Bodenbelag im Aufsteliraum des Heizkessels befe-
stigt war. Gleiches gilt auch fUr Aufstellrdume von
Heizkesseln, bei denen es unvermeidbar ist, daf
vom Kessel belastete Luft angesaugt wird, die aus
anderen Riumen stammt, in denen mit insoweit
schidlichen Chemikalien gearbeitet wird, die selbst
gasf&rmig sind oder schidliche Gase abgeben, wie
dies bspw. in chemischen Reinigungsaniagen,
Drucke reien od. dgl. der Fall ist. An Entwickiungs-

bemiihungen, Keramikmaterial fir moderne Heiz-

kessel einzusetzen, hat es dabei nicht gefehlt, nur
ist dies bisher entweder an den konstruktiven M&g-
lichkeiten gescheitert oder das Ganze flhrte zu
Konstruktionen, die aus Kostengriinden letztlich fur
eine wirtschaftliche Umsetzung in die Praxis nicht
in Betracht gezogen werden konnten.

Der Eriindung liegt demgem&B die Aufgabe
zugrunde, einen Heizkessel der eingangs genann-
ten Art unter Verwendung von Keramikmaterial da-
hingehend zu verbessern, da dieser nicht nur aus-
reichend widerstandsfédhig gegen aus den Brenn-
stoffen resultierenden Schadstoffen, sondern dies
auch gegen Schadstoffe aus der Luft ist und zwar
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mit der MaBgabe, das bewdhrte Konstruktions- und
Funktionsprinzip von Heizkesseln der gattungsge-
m#Ben Art beizubehalten und das Keramikmaterial
dabei so zu gestalten, daB ein derartiger Heizkes-
sel zu veriretbaren Kosten hergestelit werden kann.

Diese Aufgabe ist mit sinem Heizkessel der
eingangs genannten Art nach der Erfindung durch
die im Kennzeichen des Hauptanspruches ange-
fihrten Merkmale gelst. Vorteilhafte und prakti-
sche Ausflihrungsformen ergeben sich nach den
Unteranspriichen.

Bei dieser erfindungsgeméBen Ldsung ist der
bislang diesbezliglich gehegte Gedanke verlassen,
Heizkessel insgesamt aus Keramikmaterial fertigen
zu wollen, der schon versucht worden ist, sondern
hierbei wird der Weg beschritten, lediglich die
flamm-und heizgasbeaufschlagten Fldchen aus Ke-
ramikmaterial zu bilden, dies aber nicht etwa im
Sinne einer "Ausmauerung”, sondern in der Weise,
dal das Keramikmaterial zu einem in sich weitge-
hend einheitlichen, geometrisch einfachen Form-
kSrper ausgebildet wird, der in einfacher Weise mit
dem wasserfiihrenden Geh#use aus Stahiblech zu-
sammengebracht werden kann, der dabei gleich-
zeitig auch die Brennkammer mit umfaBt. Das we-
sentliche Problem der fliissigkeits- und druckdich-
ten Einbindung des Keramikk&rpers in das wasser-
flihrende Stahiblechgeh&duse ist dabei aufgrund von
dessen einfacher geometrischen Formgebung in
Gestalt eines Zylinders einfach dadurch geldst, daB
man einerseits am Keramikk&rper flir geschliffene
Dichtungssitzflichen sorgt oder andererseits den
zylindrischen Keramikformkdrper in einem durch-
gehenden Stahlblechrohrzug des wasserflihrenden
Gehduses anordnet. Durch die einfache Formge-
bung des Keramikk&rpers in Gestalt zweier durch-
messerunterschiedlichen Zylinder, wobei der eine
oder andere mit achsparallel verlaufenden, heizgas-
zuggliedernden Langsrippen versehen ist, ist die
Mdglichkeit geschaffen, diese Teile rationell im
Strangprefverfahren herstellen und gemeinsam in
ihrer Einbauzuordnung brennen zu kdnnen. Soweit
die beiden Zylinder einzeln hergestellt werden,
wird der vorzugsweise rippenireie, die Brennkam-
merwand bildende Innenzylinder mit Untermag her-
gestellt, damit er in den mit Langsrippen versehe-
nen AuBenzylinder eingesetzt werden kann. Vor
dem gemeinsamen Brennen der beiden Teile wird
dann der Innenzylinder in geeigneter Weise um
das EinschubtoleranzmaB aufgeweitet, damit der
Innenzylinder mit den freien Enden der L&ngsrip-
pen des anderen Zylinders in Kontakt kommt. Vor-
teilhaft werden aus herstellungstechnischen Griin-
den die beiden Keramikzylinder gleich lang ausge-
bildet, wobei die notwendige Heizgasliberstromdff-
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nung fiir die Uberleitung der Heizgase in die Heiz-
gasziige aus mehreren Schiitzen des inneren Rohr-
zuges gebildet ist und jeder Schlitz zu mindestens
sinem der von den Lingstippen begrenzten Einzei-
ziigen fidhrt.

Um die notwendigen Dichtungsringe vorsehen
und anordnen zu k&nnen, sind vorteilhaft die Rén-
der dur Durchgriffséfinungen der Vorder- und
Rickwand des wasserfiihrenden Gehduses in Form
mindestens einer Ringnut ausgebildet und diese ist
entweder aus den Offnungsrandbereichen der
Winde ausgeformt oder als Zusatzteil an diesen
angeformt, was noch ndher erldutert wird. in Ruck-
sicht auf den Einschub des Keramikrohrzuges in
das wasserfllhrende Gehduse bei bereits einge-
setzten Dichtungsringen kann der Keramikrohrzug
an seinem Einschubende schwach konisch ange-
schiiffen sein, um damit die Dichtungsringe besser
passieren zu kdnnen, die nach Passage des koni-
schen Bereiches automatisch einen Prefsitz zwi-
schen Ringnut und Keramikkdrper erhaiten. Mdg-
fich ist aber auch eine Ausbildung derart, daB das
die Ringnut bildende Zusatzteil als konischer, an
den Vorder- und Riickwand des Geh3uses befe-
stigbarer, einen keilférmigen Zwickelraum mit der
Vorder- und Riickwand einschlieBender Ringkragen
ausgebildet ist. Die Dichtung und der Ringkragen
sind dabei so zu bemessen bzw. zu gestalten, daf
sich bei Anbringung der Ringkragen an der Vorder-
und Rickwand ein Prefsitz flir die Dichtung ergibt.
Da bei dieser Ausflihrungsform der Keramikrohrzug
zundchst ohne Dichtungen in das wasserflihrende
Gehiduse eingesetzt werden kann, besteht eine vor-
teilhafte Ausflinrungsform bezliglich des &uBeren
Rohrzuges darin, die geschliffenen Dichtungssitz-
flichen mit mindestens einer oberflichenvergrd-
Bernden Profilierung zu versehen, in die sich dann
nach Festspannen des Ringkragens der Dichtungs-
ring einpreft.

Bei der vorteilhaften Weiterbildung nach An-
spruch 7 ergibt sich Uberhaupt keine Dichtungspro-
blematik, da hierbei die beiden Keramikrohrziige in
einem abdichtenden, mit dem wasserflihrenden
Gehduse verschweiften Rohrzug aus Stahiblech
angeordnet werden. FUr den Warmelibergang vom
Keramikkdrper zum Stahlblechrohrzug wird dabei
in geeigneter Weise daflir gesorgt, daB der duBere
Keramikrohrzug mit dem Stahiblechrohrzug in Be-
riihrungskontakt steht oder zwischen dem Stahi-
bechrohrzug und dem Keramikrohrzug wird eine
wirmeleitende, elastische Masseschicht angeord-
net. In Rilcksicht auf die erwartbaren Wéirmeldngs-
dehnungen der beiden Keramikrohrzlige, und dies
gilt fiir beide Varianten, wird der erfindungsgemase
Heizkessel bevorzugt derart ausgebildet, daB der
den Brenner tragende VerschiuB und die Abgas-
sammelkammer kontakifrei zu den beiden Keramik-
rohrziigen an der Vorder- und Rickwand des Ge-
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hduses angeordnet sind. Dies wird auch deshalb
vorgesehen, weil es absolut problematisch wire,
diese Brenner- und abzugsseitigen Rohrzugver-
schllisse an den Keramikkdrpern selbst anzubrin-
gen.

Der erfindungsgeméfe Heizkessel wird nach-
folgend anhand der zeichnerischen Darstellung von
Ausflihrungsbeispielen ndher erldutert.

Es zeigt schematisch

Fig. 1 einen L&ngsschnitt durch den erfin-
dungsgeméBen Heizkessel;

Fig. 2 einen Querschnitt durch den Hei-
zungskessel gemiB Fig. 1;

Fig. 3 - 6 im Schnitt verschiedene Ausfih-
rungsformen der Abdichtungsbereiche und

Fig. 7 einen Teilschnitt durch den Heizkessel
in einer weiteren Ausflhrungsform.

Der Heizkessel besteht in bekannter Weise aus
einem wasserflihrenden Gehduse 16, das von ei-
nem die Brennkammer 8 und die die heizgasfih-
renden, in Einzelzlige gegliederten Riume um-
schlieBenden Rohrzug 1 durchgriffen wird, der an
einem Ende mit einem den Brenner 25 tragenden
Verschluf 23 abgeschlossen ist und am anderen
Ende in eine Abgassammelkammer 24 mit Abgas-
abzugsanschluB 24" miindet.

Wie aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich, ist der
Rohrzug 1 aus flussigkeitsdichtem Keramikmaterial
gebiidet, der im Bereich der Durchgriffséffnungen 2
der Gehdusevorder- und - riickwand 3, 4 unter
Ausbildung von Dichtungssitzflichen 5 geschiitfen
ist. Zwischen den Offnungsrdndern 6 (s. hierzu
insbesondere die Fig. 3 -6) der Gehdusevorder-
und -rlickwand 3, 4 und den geschliffenen Dich-
tungssitzfldchen des &uferen Rohrzuges 1 ist da-
bei mindestens je eine Dichtungsring 7 plaziert. Im
Rohrzug 1 sitzt ein zweiter, durchmesserkleinerer,
die Brennkammer 8 umschlieBender und abzugs-
seitig mit einem eingesetzten Boden @ versehen
Rohrzug 10, der ebenfalls aus Keramikmaterial be-
steht. Der Boden 9 kann dabei ebenfalls aus Kera-
mikmaterial oder aus einem anderen geeigneten,
feuerfesten Material bestehen. Beim dargestellien
Austlihrungsbeispiel sind im ringzylindrischen Zwi-
schenraum 11 zwischen den bsiden Rohrzligen 1
und 10 Lingsrippen 12 als Teile des &uBeren
Rohrzuges 1 vorgesehen, die, wie aus Fig. 2 er-
sichtlich, mit ihren freien Enden 13 and der Wand
des inneren Rohrzuges 10 anliegen.

Wie dargestellt, sind die beiden Rohrzlige vor-
teilhaft gleich lang ausgebildet, wodurch sich die
beiden Rohrziige Uber ihre Gesamtlénge gegensei-
tig abstitzen kdnnen. Um einen Ubergang fiir die
Heizgasziige aus der Brennkammer 8 in den in
Einzelziige durch die Langsrippen 12 gegliederten
ringzylindrischen Zwischenraum 11 zu schaffen, ist
die Heizgaslberstrdm&finung 14 aus mehreren
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Schiitzen 14  am inneren Rohrzug 10 gebildet, wo-
bei jeder Schlitz 14’ zu mindestens einem der von
den Lingsrippen 12 begrenzten Einzelzligen 15
(Fig. 2) fuhrt. Ggf. kann dabei ein Schiitz so breit
angelegt werden, daf ein Schlitz mehrer nebenein-
anderliegende Einzelziige 15 erfaft.

Beziiglich der Dichtungsanbringung in Form
von Dichtungsringen 7 ist auf der Fig. 3 bis 6 zu
verweisen. Wie aus diesen Darstellungen ersicht-
fich, sind die Rénder 6 der Durchgrifiséffnungen 2
der Vorder- und Rickwand 3 und 4 des Gehiduses
16 in Form von mindestens einer Ringnut 17 (Fig.
3, 4) ausgebildet, wobei diese aus den Ofinungs-
randbereichen der Winde 3, 4 ausgeformt (Fig. 4,
5) oder als Zusatzteil 18 (Fig. 3) an diesen ange-
formt ist. Bezliglich der dabei zu beachtenden
Mafgaben wird auf die diesbezliglichen obigen Er-
lduterungen Bezug genommen. Bevorzugt wird da-
bei die Ausflihrungsform gemdB Fig. 6, die darin
besieht, daB das Zusatzteil 18 als konischer, an der
Vorder- und Riickwand 3 und 4 des Gehduses 16
befestigbarer, eine keilférmigen Zwickelraum 19
mit der Vorder- und Rickwand 3 und 4 einschiie-
Bender Ringkragen 18’ ausgebildet ist, wobei die
geschliffene Dich tungssitzfliche 5 mit mehreren
oberfiichenvergréBernden Profilierungen 20 verse-
hen ist, in die sich der entsprechende querschnitts-
bemessene Dichtungsring 19 beim Festspannen
des Ringkragens 18’, wie dargestellt, sinpreft.

Die Ausfiihrungsform nach Fig. 7 unterscheidet
sich von der vorbeschriebenen Ausfiihrungsform
lediglich dadurch, daB diese Kesselausbildung vor-
teilhaft ohne besondere Dichtungen, wie vorbe-
schrieben, auskommt. Hierbei sitzen ndmlich die
beiden Keramikrohrziige 1 und 10 in einem Rohr-
zug 21 aus Stahlblech, der mit der Vorder- und
Riickwand 3, 4 des Geh&uses 16 flissigkeitsdicht
verbunden ist, die im Ubrigen, wie vorbeschrieben,
ausgebildet sind. Der Rohrzug 1 steht dabei mit
dem Rohrzug 21 in Berlihrungskontakt oder zwi-
schen dem Rohrzug 1 und dem Rohrzug 21 ist
gine elastische, wirmeleitende Masseschicht 22
angeordnet. Abgesehen von dieser abweichenden
Ausflhrungsform ist beiden Konstruktionen ge-
meinsam, daB der dufere Keramikrohraug 1 gewis-
sermafen "schwimmend" im wasserfUhrenden Ge-
hduse 16 sitzt. In Rucksicht auf diese
"schwimmende" Anordnung der Rohrzlige 1 und
10 im Geh&use 16 sind bei beiden Ausfiihrungsfor-
men der den Brenner 25 tragende Verschluf 23
und die Abgassammelkammer 24 kontakifrei zu
den beiden Rohrziigen 1 und 10 an der Vorder-
und Rickwand 3, 4 des Geh&uses 16 in zweckent-
sprechender Weise befestigt. Dadurch sind die bei-
den Keramikrohrzlige 1 und 10 nicht fest in das
Gehiuse 16 eingebunden und Langsausdehnungen
der beiden Keramikrohrziige 1 und 10 steht nichts
entgegen.
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Bezliglich des wasserflihrenden Gehduses 16
ist im Ubrigen darauf hinzuweisen, daf3 dieses ksi-
neswegs zwingend aus Stahlblech bestehen mug,
sondern auch bspw. aus Graugu8, Aluminium,
Edelstahl oder selbst sogar aus Keramik gebildet
sein kann. Selbst bei einer Ausbildung des Gehdu-
ses 16 aus Keramik ist dabei die "schwimmende"
Einbindung der beiden Rohrzlige 1 und 10 wesent-
lich, da das Geh#use 16, weil gekihit, anderen
Wirmebelastungen unterworfen ist als die beiden
Rohrziige 1 und 10.

Anspriiche

1. Heizkessel, bestehend aus einem wasserfiih-
renden Gehduse, das von einem die Brennkammer
und den die heizgasflihrenden, in Einzelzlige ge-
gliederten Raum umschlieBenden Rohrzug durch-
griffen wird, der an einem Ende mit einem den
Brenner tragenden VerschiuB abgeschiossen ist
und am anderen Ende in eine Abgassammelkam-
mer mit Abgasabzugsanschluf miindet,
dadurch gekennzeichnet,
daB der aus Keramikmaterial gebildete Rohrzug
(1), im Bereich der Durchgrifisdffnungen (2) der
Gehiusevorder- und -rlickwand (3, 4) flissigkeits-
dicht in diese eingebunden ist, da im Rohrzug (1)
ein zweiter, durchmesserkleinerer, die Brennkam-
mer (8) umschlieBender und abzugsseitig mit ei-
nem eingeseizten Boden (9) versehener Rohrzug
(10) ebenfalls aus Keramikmaterial angeordnet ist,
wobei im ringzylindrischen Zwischenraum (11) zwi-
schen den beiden Rohrzligen (1, 10) Langsrippen
(12) als Teile des einen oder anderen, vorzugswei-
se des duBeren Rohrzuges (1) angeordnet sind, die
mit ihren freien Enden (13) an der Wand des
jeweils anderen Rohrzuges (1, 1Q) anliegen und
daB zwischen dem Innenraum (8 ) des Innenrchrzu-
ges (10) und dem ringzylindrischen Zwischenraum
(11) brennerseitig mindestens eine Heizgaslber-
stromdfinung (14) angeordnet ist.

2. Heizkessel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Rohrzug (1) unter Ausbildung von &uBeren
Dichtungssitzflachen (5) geschliffen und zwischen
den Offnungsrindern (8) der Gehdusevorder- und
-riickwand (3, 4) und den geschliffenen Dichtungs-
sitzflichen (5) des duBeren Rohrzuges (5) minde-
stens je ein Dichtungsring (7) angeordnet ist.

3. Heizkessel nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die beiden Rohrzilige (1, 10) gleich lang ausge-
bildet sind und die Heizgasliberstrémd&ffnung (14)
aus mehreren Schiitzen (14’) des inneren Rohrzu-
ges (10) gebildet ist, wobei jeder Schlitz (14') 2u
einem der von den Liangsrippen (12) begrenzten
Einzelzlige (15) flhrt.
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4. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis
3,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Ridnder (6) der Durchgriffsdffnungen (2)
der Vorder-und -riickwand (3, 4) des Geh8uses 5
(16) in Form mindestens einer Ringnut (17) ausge-
bildet und diese aus den &ffnungsrandbereichen
der Winde (3, 4) ausgeformt oder als Zusatzteil
{(18) an diesem angeformt ist.

5. Heizungskessel nach Anspruch 1 oder 2, 10
dadurch gekennzeichnet,
daf das Zusatzteil (18) als konischer, an der
Vorder- und -riickwand (3, 4) des Gehduses (16)
befestigbarer, einen keilférmigen Zwickelraum (19)
mit der Vorder- und -rlickwand (3, 4) einschlieBen- 15
der Ringkragen (1 8') ausgebildet ist.

6. Heizkessel nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Dichtungssitzfidchen (5) mit mindestens
einer oberflichenvergréBernden Profilierung (20) 20
versehen sind.

7. Heizkessel nach Anspruch 1 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Rohrzug (1) mit dem Rohrzug (10) in
einem metallischen Rohrzug (21) angeordnet ist, 25
der mit der Vorder- und -rickwand (3, 4) des
Gehiuses (16) flussigkeitsdicht verbunden ist.

8. Heizungskesssl nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Rohrzug (1) mit dem Rohrzug (21) in 30
Beriihrungskontakt stehend oder zwischen dem
Rohrzug (1) und dem Rohrzug (21) eine elastische,
wirmeleitende Masseschicht (22) angeordnet ist.

9. Heizungskessel nach einem der Anspriiche
1 bis 8, 35
dadurch gekennzeichnet,
daB die beiden Rohrzlige (1, 10) als stranggeprefte
Keramikrohrkdrper ineinandergeschoben und durch
Aufweitung des inneren Rohrzuges (10) beziglich
der Lingsrippenenden (13) in Berlhrungskontakt 40
gebracht und als gemeinsam gebrannter Einbau-
kérper im Gehduse (16) angeordnet sind.

10. Heizungskessel nach einem der Ansprlche
1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, 45
daB der den Brenner (25) tragende VerschiuB (23)
und die Abgassammelkammer (24) kontaktirei zu
den beiden Rohrziigen (1, 10) an der Vorder- und
-riickwand (3, 4) des Gehduses (16) angeordnet
sind. 50
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