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€9 Procédé et installation pour le traitement d’au moins un métal non ferreux et des déchets non
métalliques résultant, aprés triage, du broyage des automobiles et autres produits destinés a la

casse.

@ Llinstallation comporte une unité d'incinération (1) de

la partie combustible des déchets non métalliques (4),
trois unités de fusion (7, 70, 71) de piéces de trois metaux
non ferreux différents (9, 90, 91) installées f'une & la suite
de lautre le long d'un conduit de chauffe (6) alimenté en
gaz de combustion provenant du brilage des déchets
dans l'unité dlincinération (1), et une unité de nettoyage
(11) de ces gaz installée en bout du conduit (6). Les creu-
sets (10, 100, 101) des trois unités de fusion sont chauffés
par trois portions en anneaux (60, 61, 62) du conduit de
chauffe (6) et ces trois unités sont installées le long de ce
conduit dans un ordre dégressif du point de fusion des
métaux destinés a y étre fondus et en fonction de l'abais-
sement progressif de la température des gaz de combus-
tion dans le conduit.
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Description

La présente invention a pour objets un procédé
et une installation pour le traitement d'au moins un
métal non ferreux et des déchets non métalliques
résultant, aprés triage, du broyage des automobiles
et autres produits destinés a la casse.

Les métaux non ferreux tels que le cuivre, l'alu-
minium, le plomb et les alliages tels que le zamak,
triégs manuellement ou automatiquement a la sortie
des installations de broyage, sont habituellement
transférés, fondus et récupérés sous forme de lin-
gots dans des fonderies traditionnelles par fusion
dans des creusets appropriés et moyennant un ap-
port d'énergie calorifique nécessaire au chauffage
des creusets.

Ce procédé cause des frais importants, notam-
ment en produits d'apport d'énergie calorifique, et
ne résoud pas pour autant le probléme concommi-
tant de I'élimination des déchets non métalliques ré-
sultant du triage des produits broyés.

Les déchets non métalliques sont constitués par
'ensemble des garnitures, joints, textiles et matié-
res plastiques, matériaux d'isolation, et cet ensem-
ble forme un magma appelé «kapok» en language
de métier, par analogie a cette matiére.

Le «kapok» constitue un déchet a problémes, car
it contient encore des particules métalliques qui
sont nuisibles aux sols et qu'il est de ce fait dange-
reux de le metire en zone de décharge. Par
ailleurs, le «kapok» n'est guére prisé, voire refusés
par les stations dincinération de déchets qui sont
déja saturées.

Linvention a pour but d'apporter une solution aux
probléemes économiques et écologiques précités.

A cet effet, le procédé pour le traitement d'au
moins un métal non ferreux et des déchets non
métalliques résultant, apres triage, du broyage des
automobiles et autres produits destinés a la casse,
est caractérisé en ce que l'on brile la partie com-
bustible des déchets non métalliques, en ce que
I'on récupere les gaz de combustion & haute tem-
pérature résuitant de ce brilage, en ce que I'on uti-
lise ces gaz de combustion en qualité de source
d'énergie calorifique pour fondre le métal non fer-
reux, et en ce que l'on purifie les gaz de combus-
tion utilisés en les débarrassant, en outre, des par-
ticules restantes de métaux lourds avant de les
rendre & f'atmosphére.

De la sorte, futilisation des déchets non métalli-
ques en tant que source d'énergie calorifique pour
fondre le métal non ferreux résoud a la fois le pro-
bléme économique par suppression de la nécessité
de recourir & une source d'énergie noble et colteu-
se, et le probléme écologique par leur briilage et le
nettoyage des gaz de combustion produits.

En outre, le procédé peut étre encore plus éco-
nomiquement appliqué sur place, dans la station de
broyage du fait que les déchets fournissant I'éner-
gie calorifique et le métal non ferreux a fondre y
sont produits et quiil n'est plus ainsi indispensable
de les transférer en d'autres lieux de traitement.

Dans une forme préférée du procédé selon l'in-
vention, celui-ci est caractérisé en ce que I'on utili-
se les gaz de combustion résultant du brilage des
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déchets non métalliques pour fondre en méme
temps des métaux non ferreux différents, l'un a la
suite de l'autre le long d'un circuit de chauffe, dans
l'ordre dégressif de leurs températures de fusion,
au fur et & mesure de I'abaissement correspondant
de la température des gaz de combustion le long
du circuit de chauffe.

De la sorte, plusieurs métaux non ferreux peu-
vent étre fondus en méme temps & partir d'une
seule source d'énergie calorifique provenant du bra-
lage de la partie combustible des déchets non mé-
talliques.

Pour assurer la mise en ceuvre du procéds, l'in-
vention propose une installation caractérisée en ce
qu'elle comporte une unité d'incinération de déchets
solides ayant un four dont une enirée est destinée
a étre alimentée en décheis non métalliqgues et
ayant une sortie reliée a un conduit de chauffe des-
tiné & canaliser les gaz de combustion & haute
température résultant du brilage de la partie com-
bustible des déchets non métalliques, au moins une
unité de fusion de métal non ferreux ayant une en-
trée destinée a é&tre alimentée en métal non ferreux
et un creuset entouré par une portion du conduit de
chauffe destinée & fournir I'énergie calorifique né-
cessaire a la fonte du métal non ferreux, et une
unité de nettoyage des gaz de combustion ayant
une entrée reliée & une sortie de la portion du con-
duit de chauffe entourant le creuset de f'unité de fu-
sion et une sortie destinée a libérer dans l'atmos-
phére les gaz de combustion purifiés, l'unité de net-
toyage étant, en outre, prévue pour débarrasser les
gaz de combustion des particules restantes de mé-
tal lourd avant de les libérer.

Pour assurer la mise en ceuvre de la forme pré-
férée du procédé, dans laquelle on fond en méme
temps des métaux non ferreux différents, linstalla-
tion est caractérisée en ce quelle comporte une
pluralité d'unités de fusion de métaux non ferreux
installées l'une aprés l'autre le long du conduit de
chauffe dans l'ordre dégressif des températures de
fusion des différents métaux non ferreux destinés a
y étre fondus individuellement, chacune de ces uni-
tés de fusion ayant son creuset entouré par une
portion du conduit de chauffe dans laquelle les gaz
de combustion fournissent encore une énergie calo-
rifique suffisante pour fondre le métal non ferreux
qui lui est destiné, au fur et a mesure de l'abaisse-
ment correspondant de la température desdits gaz
de combustion entre les unités de fusion le long du
conduit de chauffe.

L'unité d'incinération de déchets solides, la ou
les unités de fusion de métaux non ferreux et I'uni-
té de nettoyage des gaz de combustion utilisées
dans linstallation peuvent étre choisies parmi les
unités spécifiques existantes. Cependant, un choix
préférentiel parmi ces unités, notamment parmi les
unités d'incinération de déchets solides et les unités
de nettoyage des gaz de combustion, peut étre
avantageux pour la qualité du traitement, comme il
ressortira de la description qui suit.

Le dessin annexé représente, a fitre d'exemple,
une forme d'exécution de linstaliation pour la mise
en ceuvre de la forme préférée du procédé selon
l'invention.
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L'unique figure de ce dessin en est une repré-
sentation schématique.

L'installation représentée, congu pour le traite-
ment de métaux non ferreux différents et de dé-
chets non métalliques résultant, aprés triage, du
broyage des automobiles et autres produits desti-
nés a la casse, comprend:

— une unité dlincinération 1 de déchets solides,
en l'occurence ici des déchets non métalliques for-
mant un magma appelé «kapok» en language de
métier, ayant un four 2 dont une entrée 3 est desti-
née & étre alimentée en «kapok» figuré par une fle-
che 4 et une sortie 5 reliée a un conduit de chauffe
6 destiné & canaliser les gaz de combustion a hau-
te température, de l'ordre de 1200°C, résultant du
brilage de la partie combustible du «kapok»;

— une premiére unité de fusion 7 pour la fonte
d'un premier métal non ferreux tel que par exemple
le cuivre dont le point de fusion est de 1083°C,
ayant une entrée 8 destinée a étre alimentée en
pigces de cuivre figurées par une fleche 9 et un
creuset 10 entouré par une portion en anneau 60
du conduit de chauffe 6 dans laquelie les gaz de
combustion a 1200°C fournissent !'énergie calorifi-
que nécessaire a la fonte du cuivre;

— une seconde unité de fusion 70, placée a la
suite de la premiére le long du conduit de chauffe 6
pour la fonte de piéces d'un second métal non fer-
reux dont le point de fusion est inférieur & celui du
cuivre, tel que par exemple l'aluminium dont le
point de fusion est de 659°, ayant une enirée 80
destinée & étre alimentée en piéces d'aluminium fi-
gurées par une fléche 90 et un creuset 100 entouré
par une seconde portion en anneaux 61 du conduit
de chauffe 6 dans laquelle les gaz de combustion
fournissent encore une énergie calorifique suffisan-
te, de l'ordre de 1000°C pour assurer la fonte de
I'aluminium;

— une troisieme unité de fusion 71, placée a la
suite de la seconde le long du conduit de chauffe
8, pour la fonte de piéces d'un troisieme métal non
ferreux dont le point de fusion est inférieur & celui
de l'aluminium, tel que par exemple le plomb dont
le point de fusion est de 327°C, ayant une entrée
81 destinée & étre alimentée en piéces de plomb fi-
gurées par une fléche 91 et un creuset 101 entouré
par une troisiéme portion en anneau 62 du conduit
de chauffe 6 dans laquelle les gaz de combustion
fournissent encore une énergie calorifique suffisan-
te, de l'ordre de 700°C pour assurer la fonte du
plomb;

— une unité de netioyage 11 des gaz de com-
bustion, représentée ici de maniére schématique et
simplifiée par une tour de séparation, ayant une en-
trée 12 reliée au conduit de gaz de combustion 6
aprés la sortie de la portion en anneau 62 entou-
rant le creuset de la troisiéme et ici derniére unité
de fusion 71, et une sortie 13 destinée a libérer
dans l'atmosphére les gaz de combustion purifiés,
cette unité de nettoyage comprenant, en outre, des
moyens pour débarrasser ces gaz des particules
restantes de métaux lourds 14 avant de les élimi-
ner.

Des cendres, résidus de combustion du «kapok»,
sont rendues dans un cendrier 15 de Il'unité d'inci-
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nération 1 et les métaux non ferreux fondus dans
les trois unités de fusion 7, 70 et 71, cuivre, alumi-
nium et plomb, sont récupérés sous forme de lin-
gots & la sortie de ces unités.

Dans le but d'obtenir une homogénéité maximale
de la combustion du «kapok» dans l'unité d'inciné-
ration 1, le four 2 de celle-ci peut étre du genre ro-
tatif ayant & son entrée un élément de brilage 16 &
sifflet de Hartmann et une chambre de post-com-
bustion 17, tels que décrits dans le brevet suisse
no 579 238.

De méme pour obtenir une propreté optimale des
gaz de combustion libérés dans l'atmosphére a la
sortie 13 de l'unité de nettoyage 11 et en méme
temps assurer un passage continu de ces gaz le
long du circuit de chauffe 6, cette unité de nettoya-
ge peut étre congue comme décrit dans le brevet
suisse no 622 083 comportant entre autres élé-
ments de filtrage la tour d'absorption 11 reliée a
une décharge délivrant les particules restantes de
métal lourd 14, et un ventilateur 18 de mise en dé-
pression du conduit de chauffe 6 et de cette unité
de nettoyage depuis l'unité d'incinération 1.

Linstallation de plusieurs unités de fusion le long
du circuit de chauffe 8 n'est pas non plus indispen-
sable, car il est possible de se limiter a un métal
d'intérét.

Revendications

1. Procédé pour le traitement d'au moins un me-
tal non ferreux et des déchets non métalliques ré-
sultant, aprés triage, du broyage des automobiles
et autres produits destinés & la casse, caractérisé
en ce que l'on brile la partie combustible des dé-
chets non métalliques, en ce que l'on récupére les
gaz de combustion & haute température résultant
de ce brilage, en ce que l'on utilise ces gaz de
combustion en qualité de source d'énergie calorifi-
que pour fondre le métal non ferreux, et en ce que
I'on purifie les gaz de combustion utilisés en les dé-
barassant, en outre, des particules restantes de
métaux lourds avant de les rendre a I'atmosphére.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce que l'on utilise les gaz de combustion résul-
tant du brilage des déchets non métalliques pour
fondre en méme temps des métaux non ferreux dif-
férents, a la suite 'un de l'autre le long d'un circuit
de chauffe, dans l'ordre dégressif de leurs tempéra-
tures de fusion, au fur et & mesure de l'abaisse-
ment correspondant de la température des gaz de
combustion le long du circuit de chauffe.

3. Installation pour la mise en ceuvre du procédeé
selon la revendication 1, caractérisée en ce qu'elle
comporte une unité d'incinération (1) de déchets
solides ayant un four (2) dont une entrée (3) est
destinée & étre alimentée en déchets non métalli-
ques (4) et ayant une sortie (5) reliée & un conduit
de chauffe (6) destiné & canaliser les gaz de com-
bustion & haute température résultant du brilage
de la partie combustible des déchets non métalli-
ques, au moins une unité de fusion (7, 70, 71) de
métal non ferreux ayant une entrée (8, 80, 81) des-
tinée a étre alimentée en métal non ferreux (9, 90,
91) et un creuset (10, 100, 101) entouré par une
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portion (60, 61, 62) du conduit de chauffe destinée
2 fournir I'énergie calorifique nécessaire a la fonte
du métal non ferreux, et une unité de nettoyage
(11) des gaz de combustion ayant une entrée (12)
reliée & une sortie de la portion du conduit de 5
chauffe entourant le creuset de l'unité de fusion et
une sortie (13) destinée & libérer dans I'atmosphére
les gaz de combustion purifiés, Funité de nettoyage
étant, en outre, prévue pour débarrasser les gaz de
combustion des particules restantes de métaux 10
lourds avant de les libérer.

4. Installation selon la revendication 3, pour la
mise en ceuvre du procédé selon la revendication
2, dans lequel on fond en méme temps des métaux
non ferreux différents, caractérisée en ce qu'elle 15
comporte une pluralité d'unités de fusion (7, 70, 71)
de métaux non ferreux installées l'une & la suite de
P'autre le long du conduit de chauffe (6) selon l'or-
dre dégressif des températures de fusion des diffé-
rents métaux non ferreux (9, 90, 91) destinés &y 20
&tre fondus individuellement, chacune de ces unités
de fusion ayant son creuset (10, 100, 101) entouré
par une portion (60, 61, 62) du conduit de chauffe
dans laquelle les gaz de combustion fournissent
encore une énergie calorifique suffisante pour fon- 25
dre le métal non ferreux qui lui est destiné, au fur
et & mesure de I'abaissement correspondant de la
température desdits gaz de combustion entre les
unités de fusion le long du conduit de chauffe.
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