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(54) 연소 작동식 패스너 박기 공구 내에 사용하는 차단물을구비한 연소실 시스템과, 연소실 시스템이 결

합되어 있는연소 작동식 패스너 박기 공구

요약

본 발명에는 연소 작동식 패스너 박기 공구(combustion-powered fastener driving tool)에 사용하는 연소실 시스템

과, 이에 결합되어 있는 연소실 시스템을 구비한 연소 작동식 패스너 박기 공구가 개시되어 있다. 연소실 시스템은 예

비 연소실과 최종 연소실을 포함하는 이중 연소실 시스템을 포함한다. 예비 연소실은 높은 종횡비를 특징으로 하고, 

연소 속도와 플레임 프론트가 예비 연소실을 통과하는 속도를 선택적으로 감소 또는 증가시키기 위해 단단하게 결합

되어 있는 서로 다른 차단물을 구비한다. 이와 유사한 방식으로, 소정의 입체 기하 형태를 갖는 차단물은 유체가 통하

도록 예비 연소실을 최종 연소실에 연결하는 포트의 하류에 인접하게 배열된 위치의 최종 연소실 내에 배열되어, 플

레임 프론트를 효과적으로 차단하고, 원하는 가속도로 반경 방향으로 바깥쪽으로 흐르고 최종 연소실의 전체 직경 크

기를 통과하는 여러 성분으로 플레임 프론트를 분리한다. 이러한 방식으로, 최종 연소실 내에 있는 모든 범위의 불연

소 공기 연료 혼합물은 완전하고도 신속하게 점화된다. 조절된 연소는 공구로부터 소정의 소재 또는 기재에 패스너를

발사 및 방출하기 위해, 최대 에너지와 파워로 작동 피스톤에 효과적으로 작용한다.
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대표도

도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술, 즉 선행 기술의 연소 작동식 패스너 박기 공구 중 한 가지 유형의 단면도.

도 2는 예비 연소실의 몰드 제조물(molded fabrication)과 연관해서 사용되고, 연소 작동식 패스너 박기 공구 내에서 

이중 연소실 시스템의 일부로 사용하기 위한 코어 부재(core member)의 투시도로, 이러한 예비 연소실은 본 발명의 

원리와 가르침에 따라 독특하게 개발된 구조적인 특징을 갖는, 투시도.

도 3은 예비 연소실의 내부 주변 벽부에 형성되고 축방향 또는 길이 방향으로 뻗어있는 연속적인 나선형 립(rib) 또는

보스(boss) 형태인, 연소 속도 및 플레임 제트 이동의 증가를 막는 구조 (a combustion rate and flame jet propagati

on enhancement obstacle structure)의 제 1 실시예가 본 발명의 원리 및 가르침에 따라 통합되어 있는 예비 연소실

의 평면도로서, 예비 연소실은 도 2에 예시된 몰드 코어 부재로부터 제조되는, 예비 연소실의 평면도.

도 4는 축방향 또는 길이 방향 크기로 뻗기 위해 예비 연소실의 내부 주변 벽부에 형성되거나 고정되어 있고 축방향

으로 일정 간격 떨어진 복수의 환형 워셔(annular washer) 형태로, 본 발명의 원리와 가르침에 따라 개발된, 연소 속

도 및 플레임 제트 이동의 증가를 막는 구조의 제 2 실시예의 개략적인 도면.

도 5는 축방향으로 일정 간격 떨어진 복수의 핀, 판(plate), 구 등의 형태로, 예비 연소실의 내부를 통해 직경 방향으로

뻗거나, 또는 예비 연소실의 축방향 중심(axial center)에 배치되고, 축방향 또는 길이 방향 크기만큼 뻗어있으며, 본 

발명의 원리와 가르침에 따라 개발된, 연소 속도 및 플레임 제트 이동의 감소를 막는 구조 (combustion rate and fla

me jet propagation retardation obstacle structure)의 제 3 실시예의 개략적인 도면.

도 6은 연소 작동식 패스너 박기 공구와 연관해서 사용하기 위해, 본 발명의 원리와 가르침에 따라 구성된 새롭고 개

선된 연소실 시스템의 개략적인 정면도로서, 연소실 시스템은 유체가 흐를 수 있도록 제 2 하류 최종 연소실에 연결된

제 1 예비 연소실을 포함하고, 또한, 입체 기하구조의 원뿔형 부품 형태인 연소 속도 및 플레임 제트 이동의 증가를 막

는 구조의 제 4 실시예는 제 2 연소실, 즉 최종 연소실 내에 결합되어, 제 1 연소실, 즉 예비 연소실로부터 제 2 연소

실, 즉 최종 연소실로 들어가는 플레임 제트 또는 플레임 프론트를 복수의 플레임 제트 또는 플레임 프론트 부품으로 

분할되도록 하며, 제 2 연소실, 즉 최종 연소실 전체에서 이러한 플레임 제트 또는 플레임 프론트 성분의 발산(diverg

ence)은, 제 2 연소실, 즉 최종 연소실 내에 그리고 최종 연소실 전체에 배치된 전체 공기 연료 혼합물의 완전 하고도 

신속한 연소를 이루는, 새롭고 개선된 연소실 시스템의 개략적인 정면도.

도 7a 내지 도 7h는, 최종 연소실 내에 존재하는 모든 범위의 불연소 공기 연료 혼합물을 완전하고도 신속하게 점화

하고, 이는 다시 작동 피스톤 드라이버 어셈블리에 작용하는 최대 에너지 및 파워의 특징을 얻기 위해, 제 2 최종 연소

실 내에 배치되고 이 내에서 사용될 수 있는 서로 매우 다른 형태의 차단물을 도시하는 개략적인 도면.

도 8a 내지 도 8f는, 연소 작동식 패스너 박기 공구 내에서 사용하는 전체 연소실 시스템의 제 2 최종 연소실 내에서 

사용할 수 있고, 도 7a 내지 도 7f에 개시되어 있는 임의의 여러 차단물을 나타내거나 이 차단물에 결합될 수 있는 서

로 다른 단면 형태를 나타내며, 예를 들어 도 7a의 8-8 라인을 따라 얻어진 단면도.

<도면 주요 부분에 대한 부호의 설명>

1: 실린더 헤드(cylinder head) 2: 제 2 실린더

4: 실린더형 가이드 부재(cylindrical guide member)

7: 패스너 매거진(fastener magazine) 12: 예비 연소실

9: 공기 공급 장치 13: 애퍼처(aperture)

14: 그릴(grill) 22: 연소실
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23: 벽부의 망상조직 24: 상류 단부

34: 그루브(groove) 35: 예비 연소실 내부 주변 벽부

38: 환형 워셔 부재 40: 반원형 워셔 부재

48: 핀(pin) 50: 판(plate)

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

대체로 본 발명은 연소 작동식 패스너 박기 공구(combustion-powered fastener driving tool) 뿐만 아니라, 연소실

이 결합되어 있는 연소 작동식 패스너 박기 공구에 사용하기 위한 연소실 시스템(combustion chamber system)에 

관한 것으로, 보다 구체적으로는 소재(workpiece) 또는 기재(substrate)에 패스너를 박기 위한 연소 작동식 패스너 

박기 공구에 사용하는 신규하고 개선된 연소실 시스템에 관한 것으로, 이러한 연소실 시스템은 예비 연소실(pre-com

bustion chamber)과 최종 연소실(final combustion chamber)을 포함하고, 예비 연소실은 적어도 2:1의 종횡비(asp

ect ratio) (예비 연소실의 너비와 비교된 예비 연소실의 길이의 비로 정의됨)를 가져서, 연소 공정의 성능, 즉 출력 파

워 레벨(output power level)이 크게 증가함으로써 작동 피스톤의 구동력과, 가속 및 속도 레벨과, 패스너가 각각의 

기재에 박힐 수 있는 깊이를 효과적으로 증가시킬 수 있으며, 플레임 제트 또는 플레임 프론트가 예비 연소실 내에서, 

예비 연소실을 통과하는 속도(speed)와 연소 속도(rate of burn)뿐만 아니라, 플레임 프론트 또는 플레임 제트가 최종

연소실로 들어가는 속도 또는 연소 속도를, 증가 또는 감소 중 어느 한 가지를 통해 각각 최적으로 조절하고, 최종 연

소실 내의 연소되지 않은 전체 공기 연료 혼합물(air-fuel mixture)이 사실상 충분하고도 신속하게 점화되어 최대 압

력량이 가능한 한 최단 시간 내에 작동 피스톤 또는 패스너 박기 피스톤에 유효하게 가해져서, 이는 다시 공구로부터 

패스너를 발사하기 위해 피스톤 드라이버 블레이드 어셈블리(piston-driver blade assembly)를 이동하고, 이와 동일

한 것을 특정한 소재(workpiece) 또는 기재(substrate)에 박기 위해 원하는 양의 최대 에너지 또는 파워(power)를 

일으킨다는 사실을 보장하기 위해, 예비 연소실과 최종 연소실 모두에 소정의 또는 서로 다른 유형의 장애물(obstacl

e)이 단단히 결합되어 있다.

소재 또는 기재에 패스너를 박기 위한 연소 작동식 패스너 박기 공구가 종래에 잘 알려져 있고, 이러한 공구가 원격 

전원에 대한 임의의 코드 또는 호스 부착물(hose attachment)에 관계없이 소재 또는 기재에 패스너를 박기 위한 능

력을 사용자에게 제공한다는 사실을 고려할 때 산업에서 매우 유용하다. 이러한 공구는 보통 연소실, 내장형 연료 공

급 장치(on-board fuel supply), 연소실 내에서 연소 가능한 기체 혼합물을 점화하는 수단, 및 공구로부터 패스너를 

발사하고 소재 또는 기재에 패스너를 박기 위해 작동 가능하게 결합되어 있는 드라이버 블레이드(driver blade)를 구

비한 팽창 부피 작동식 피스톤(expansion volume-driven piston)을 포함한다. 또한 이러한 공구에 대해 패스너를 박

는 유효 파워는, 점화시 연소 가능한 기체 혼합물의 초기 절대 압력과, 연소실 내에서 기체 혼합물이 연소되는 연소 속

도와, 연소되는 동안 피스톤의 조절 감속 운동과, 이루어질 수 있는 최대 연소 압력에 의존하는 것으로 알려져 있다. 

연소 속도는 난류(turbulence)와 직접 비례한다는 사실을 고려할 때, 알려져 있는 제 1 유형의 연소 작동식 패스너 박

기 공구는 난류를 일으키기 위해 연소실 내에 팬(fan)을 배치함으로써 높은 연소 속도를 얻는다. 따라서, 이러한 연소 

속도는 피스톤 드라이 버 블레이드 어셈블리가 크게 이동될 수 있기 전 이러한 공구 내에서 높은 연소 압력 레벨이 바

람직하게 얻어질 수 있을 정도로 충분히 빠르다.

알려져 있는 제 2 유형의 연소 작동식 패스너 박기 공구는, 예를 들어 예비 연소실과 최종 연소실을 포함하는 두 개의,

즉 이중 연소실 시스템을 이용하는데, 일 방향 밸브 부재(one-way valve member)는 두 개의 연소실 사이에 놓여서,

두 개의 연소실 사이의 유체 유동을 조절하고, 이를 통해 제 2 연소실, 즉 최종 연소실 내에서 더 높은 최대 연소 압력

이 얻어질 수 있다. 제 1 연소실, 즉 예비 연소실은 길게 늘어난 형태(elongated configuration)를 갖고, 이를 통해 종

횡비(aspect ratio) (예비 연소실의 너비 또는 직경 방향 크기에 대한 예비 연소실의 길이 방향 길이의 비로 정의)는 2

보다 크다. 이러한 구조에 의해, 연소되지 않은 공기 연료 혼합물은 예비 연소실의 상류 점화 단부(upstream ignition 

end)로부터 일 방향 밸브가 위치한 예비 연소실의 하류 단부(downstream end) 쪽으로 진행시 플레임 프론트보다 먼

저 가압된다. 플레임 프론트가 일 방향 밸브 부재를 통해 제 2 연소실, 즉 최종 연소실 안으로 들어갈 경우, 제 2 연소

실, 즉 최종 연소실 내에서 연소가 일어나고, 제 2 연소실, 즉 최종 연소실 내에서 얻어진 최종 최대 연소 압력은 제 1 

연소실, 즉 예비 연소실로부터 제 2 연소실, 즉 최종 연소실로 밀려들어가는 연소 가능한 혼합물의 양에 직접 비례한

다. 종횡비가 비교적 큰 예비 연소실을 구성함으로써, 종횡비가 작은 것을 특징으로 하는 종래의 연소실 시스템을 이
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용해서 이전에 가능했던 것보다 더 많은 불연소 연료와 공기가 플레임 프론트보다 먼저 최종 연소실 안으로 밀려 들

어갈 수 있고, 이를 통해 최종 연소실 안의 연소 압력이 상 승하고, 이를 통해 최종 연소실 안의 연소가 더 효율적으로 

일어나고 작동 피스톤 드라이버 블레이드 어셈블리(working piston-driver blade assembly)에 가해지는 더 높은 작

동 압력이 발생하는 것으로 밝혀졌다.

이러한 이중 연소실 시스템의 한 가지 예가 도널드 엘. 반 에덴 등의 이름으로 2002년 1월 16일자로 출원되고, 일련

번호 제 ____호를 부여받은 '스풀 타입의 예비 연소실을 구비한 연소실 시스템'이라는 명칭의 미국 특허 출원서 (그 원

리는 참조로 통합되어 있음)에 개시되어 있다. 알려져 있는 제 3 유형의 연소 작동식 패스너 박기 공구는, 제 2 연소실

, 즉 최종 연소실 내에서 공기 연료 혼합물(air-fuel mixture)이 점화될 때까지 피스톤의 어떠한 운동도 철저하게 차

단하기 위해 공구 내에 추가 구조가 결합되어 있다는 점을 제외하면, 알려져 있는 제 2 유형의 연소 작동식 패스너 박

기 공구와 실질적으로 유사하다.

앞에 기록되어 있는 연소 작동식 패스너 박기 공구는 여러 가지 분명한 구조적인 특징과 작동상의 특징을 포함하고 

나타내기 때문에 상업적으로 확실하게 성공했지만, 이러한 연소 작동식 패스너 박기 공구는 여러 가지 작동상의 불리

한 점과 결점을 또한 갖고 있거나 나타낸다. 예를 들어, 연소 가능한 공기 연료 혼합물의 연소 속도를 더 빠르게 하는 

필요량의 난류를 일으키기 위해 연소실 내에서 팬을 사용하는 것은 구동 모터를 필요로 한다. 이러한 패스너 박기 공

구 내에서 작동에 필요한 유형의 소형 콤팩트 모터는 상업적으로 구입할 수 있지만, 이러한 모터는 특별하게 설계되고

패스너를 박는 작업의 특징인 반복적인 진동력(jarring force)을 견딜 수 있도록 제조되어야만 하기 때문에 값이 비싸

다. 또한, 이러한 모터는 주기적으로 고장을 일으키기 때문에 공구를 정기적으로 서비스 받을 필요가 있다. 이와 유사

한 방법으로, 최종 연소실에서 예비 연소실로의 역류로 인한 압력의 손실을 효과적으로 차단하기 위해 예비 연소실과

최종 연소실 사이의, 앞에서 언급한 지점에 일 방향 유동 체크 밸브(one-way flow check valve)를 사용하지만, 체크

밸브는 불연소 공기 연료 혼합물과 이동 플레임 프론트(propagating flame front) 모두의 유동이 진행 방향으로 차단

되지 않도록 할 만큼 충분히 경량이면서, 제 2 연소실, 즉 최종 연소실 내에서 연소가 개시될 때 체크 밸브가 폐쇄 위

치(CLOSED position)로 이동하면 그 위에 가해지는 높은 응력을 견딜 수 있는 만큼 충분히 단단하도록 특별하게 설

계되어야 한다. 특히, 경험을 통해, 이러한 밸브는 흔히 비교적 짧은 시간 안에 또는 비교적 적은 회수의 작동 사이클

에 의해 뒤틀리고 변형되어, 빈번한 교체를 필요로 하는 것을 알 수 있다. 최근에, 피스톤 억제 시스템(piston-restrai

ning system)이 적절한 시점의 연소 관점으로 고려되거나 관찰되었을 때 최적의 작동 특징을 나타낼 수 있지만, 이러

한 시스템은 공구에 비용과 중량 인자를 추가하는 추가 구성요소뿐만 아니라, 추가 유지보수 요건도 분명하게 필요로

한다.

연소실 내에서 난류의 생성과, 연소실 내에서 공기 연료 혼합물의 연소 속도와, 연소실 내에서 불연소 공기 연료 혼합

물과 플레임 프론트 모두의 이동 유속(propagation flow rate)을 추가 조절하기 위해, 다른 유형의 종래 기술, 즉 선행

기술의 연소 작동식 패스너 박기 공구가 1988년 9월 27일 Ohtsu 등에게 허여된 미국 특허 제 4,773,581호에 기재되

어 있다. 간략히 살펴보면, 앞에서 언급된 특허의 도 1에 실질적으로 해당하는 도 1에서 알 수 있는 바와 같이, 연소 

작동식 패스너 박기 공구는 실린더형 하우징, 즉 실린더 헤드(cylinder head)(1)를 포함하는 것으로 보이고, 예를 들

어 하우징, 즉 헤드(1)의 상단부는 폐쇄되어 있는 반면, 하우징, 즉 헤드(1)의 하단부는 1a가 개방되어 있다. 실린더 

헤드, 즉 하우징(1)은 연소실(22)을 효과적으로 한정하고, 제 2 실린더(2)는 실질적으로 동일축 방식으로 실린더 헤드

, 즉 하우징(1)의 하단부에 단단하게 고정되어, 피스톤(3)이 이동 가능하게 배열된 피스톤 실을 효과적으로 한정한다. 

실린더형 가이드 부재(cylindrical guide member)(4)는 제 2 실린더(2)의 하단부에 실질적으로 동일축 방식으로 단

단하게 연결되고, 복수의 패스너, 즉 패스너 스트립(5)의 하우징인 패스너 매거진(fastener magazine)(7)은 실린더형

가이드 부재(4)의 측벽에 단단히 부착되어, 복수의 패스너(5)를 가이드 부재(4) 내에 한정된 내부 가이드 구멍(4a)에 

연속적으로 공급될 수 있도록 한다. 패스너 드라이버, 즉 드라이브 로드(drive rod)(6)의 상단부는 피스톤(3)에 단단

히 부착되는 반면, 패스너 드라이버, 즉 드라이브 로드(6)의 하단부는 가이드 부재(4)의 가이드 구멍(4a) 내에 동일축 

방향으로 배열된다.

따라서, 피스톤(3)은 공구를 발사할 때 개시되는 연소 조건에서 아래 방향으로 힘을 받고, 패스너 드라이버, 즉 드라

이브 로드(6)는 공구로부터 발사되도록 하기 위해서 가이드 부재(4)의 가이드 구멍(4a)을 통해 가장 앞의 패스너(lead

ing fastener)(5)를 발사할 것이다. 공구 내에서 연소 조건을 이루기 위해, 연료 공급 장치(8)는 하우징, 즉 헤드(1)의 

상단부에 작동 가능하게 연결되어, 연소실(22)의 상단부에 연료를 주입하고, 이와 유사한 방식으로, 공기 공급 장치(9

)는 하우징, 즉 헤드(1)의 상단부에 이와 마찬가지로 작동 가능하게 연결되어, 연소실(22)의 상단부에 공기를 주입함

으로써, 연소실(22)에 주입된 공기와 연료는 공기 연료 혼합물을 형성할 것이다. 고전압 방전(high voltage discharg

e)을 생성하기 위한 고전압 발생장치(high tension generator)(11)는 하우징, 즉 헤드(1)의 상단 벽부에 장착되고, 발

생장치(11)에 의해 전압이 가해질 때 점화 스파크를 일으키기 위해 작동 가능하게 연결되어 있는 스파크 플러그(spar

k plug)(12)를 구비한다. 연소실(22)에 채워지는 공기 연료 혼합물의 공기와 연료 성분의 난류와 혼합을 향상시키기 

위해, 복수의 그레이팅(grating), 즉 그릴(grill)(14a,14b,14c,14d)은 연소실(22) 내에 배열되어 연소실(22)의 횡 방향

으로 뻗으며, 이를 통해 공구의 길이방향 축에 실질적으로 수직인 평행면 내에 배열된다. 따라서, 그릴(14a,14b,14c,

14d)은 연소실(22)을 부연소실(sub-combustion chamber)(22a,22b,22c,22d,22e)로 효과적으로 구분한다. 특히, 각

각의 그릴, 즉 그레이팅(14a - 14d)은, 예를 들어 천공 디스크(perforated disc)를 포함할 수 있고, 복수의 애퍼쳐(ap

erture)(13)는 벽부 망상조직(network)(23) 사이에 효과적으로 한정되어 있다.
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작동시, 공기 연료 혼합물을 형성하기 위해 부연소실(22a)에 공기와 연료가 주입되고, 그레이팅, 즉 그릴(14a - 14d)

내에 각각 한정되어 있는 애퍼처(13)를 통해 부연소실(22a)로부터 부연소실(22b - 22e)로 이동함으로써 이러한 공

기 연료 혼합물이 전체 연소실(22)을 효과적으로 채우게 되면, 고전압 발생장치(11)에 전압이 가해지고, 이는 다시 스

파크 플러그(12)가 점화 스파크를 발생시키도록 한다. 알려진 바와 같이, 스파크가 부연소실(22a) 내에 있는 공기 연

료 혼합물에 점화하면, 혼합물이 연소해서 플레임이 발생한다. 부연소실(22a) 내에서 발생하는 연소 기체가 팽창해서

그레이팅, 즉 그릴(14a - 14d) 내에 한정되어 있는 애퍼처(13)를 통해 피스톤(3) 쪽으로 불연소 혼합물을 민다. 각각

의 그레이팅, 즉 그릴(14a - 14d) 내에 한정되어 있는 애퍼처(13)를 통해 불연소 혼합물이 연속적으로 통과함에 따라

, 그레이팅, 즉 그릴(14a - 14d)을 포함하는 벽부의 망상조직(23)은 이러한 불연속 혼합물의 유동에 대해 차단물을 

형성하고, 이러한 장애물은 다시 불연속 혼합물의 하류 범위(downstream region) 내에 효과적으로 난류를 일으킨다.

따라서, 플레임이 또한 애퍼처(13)라는 수단을 통해 그레이팅, 즉 그릴(14a)을 통과하고, 불연소 공기 연료 혼합물 내

에 생성된 난류에 의해, 플레임 프론트가 부연소실(22b) 내에서 더 빠른 속도로 진행하는 것으로 알려져 있다. 플레임

프론트의 더 빠른 속도는 다시 결과적으로 얻어진 연소 기체의 팽창 속도를 증가시키고, 이를 통해 또한 부연소실(22

b)에서 부연소실(22c)까지 불연소 혼합물의 유동 속도가 증가한다.

따라서, 부연소실(22c) 내에 존재하는 불연소 공기 연료 혼합물 내에서 난류가 더 강하게 발생하고, 이는 다시, 부연

소실(22c) 내에 존재하는 불연소 공기 연료 혼합물 내의 더 강한 난류는, 이전의 부연소실(22b) 내에 존재하는 것보다

더 빠른 속도로 플레임 프론트가 진행하도록 한다. 그러므로, 이러한 특허의 상세한 설명에 따라, 플레임 프론트가 그

릴, 즉 그레이팅(14a - 14d) 각각을 통해 연속적으로 통과할 때마다 플레임 프론트의 속도가 점진적으로 증가하는 것

으로 또한 알려져 있다. 이러한 방식으로, 공기 연료 혼합물의 빠른 연소는 피스톤(3)과 패스너 드라이버, 즉 드라이브

로드(6)에 힘을 주도록 분명하게 보장되어, 패스너(5) 중 가장 앞의 패스너는 공구로부터 특정한 소재 또는 기재에 박

힐 수 있다. 따라서, Ohtsu 등의 종래 기술의 연소 작동식 패스너 박기 공구는, 복수의 부연소실(22a - 22e) 내에서, 

난류 조건과, 공기 연료 혼합물의 연소 속도와, 불연소 공기 연료 혼합물과 플레임 프론트 모두의 이동 유속에 유리하

게는 연속적으로, 즉 순차적으로 영향을 미치기 위해 부연소실 내에 차단 구조물의 사용을 포함하지만, Ohtsu 등의 

선행 기술의 연소 시스템은 앞에 나타나 있는 속성 또는 특징의 촉진 또는 개발과 관련해서 실제 유리하지 않은 캐스

케이드 타입 모드의 연소를 효과적으로 나타내는 연소 시스템을 포함하는 것으로 알려져 있다.

보다 구체적으로, 실제, 연속적인 오리피스 플레이트(orifice plate)의 제공 또는 존재의 효율성은 빠르게 감소하는데,

이는 각각의 연속 플레이트, 즉 스크린이 플레임 프론트의 이동 속도를 유지 또는 증가시키는데 필요한 난류를 다시 

일으키기 전 플레임 프론트의 이동 속도를 간단하게, 실제 일시적으로 중단시키기 때문이다. 또한, Ohtsu 등의 구조

물은 공기 연료 혼합물의 불연소 성분과 연소 성분을 적절하게 분리하지 못한다. Ohtsu 등의 각각의 플레이트 구조물

은, 연소 속도를 증가시키기 위해 표면적을 증가시키는 복수의 세그먼트 또는 핑거(finger)로 플레임 프론트가 분리될

수 있도록 하는 것이 유리하지만, 이 플레이트는 또한 전방뿐만 아니라 측면 방향으로도 플레임 프론트 또는 연소가 

진행 또는 발생하도록 해서, 공기 연료 혼합물의 연소 성분과 불연소 성분을 혼합하고, 시스템의 연소 특성에서 희석

을 일으킨다. 또한 추가로, Ohtsu 등의 연소 시스템은 현재 최신 기술의 연소 작동식 패스너 박기 공구의 바람직한 작

동 레벨에 결정적이거나 중대한 것으로 보이는 여러 작동 파라미터를 실제 얻을 수 없는 것으로 보인다. 보다 구체적

으로, Ohtsu 등의 연소 시스템은 이중 연소실 시스템과 관련이 없는 것으로 보이고, 증가 모드와 감소 모드 모두에서,

공기 연료 혼합물의 연소 속도뿐만 아니라, 플레임 제트 또는 플레임 프론트가 예를 들어 이중 연소실 시스템의 예비 

연소실 내에서 그리고 예비 연소실을 통과하는 속도와, 또한 추가로 플레임 제트 또는 플레임 프론트가 최종 연소실 

안으로 들어가는 속도를 최적으로 조절할 수 없는 것으로 보인다. 또한 더 추가로, Ohtsu 등의 시스템은 최종 연소실 

내의 전체 불연소 공기 연료 혼합물이 사실상 완전하고도 빠르게 점화되어, 임의의 해로운 후방 또는 역 반사 없이, 작

동 피스톤, 즉 패스너 박기 피스톤에 최대 압력량이 효과적으로 가해지고, 이는 다시 작동 피스톤 드라이버 블레이드 

어셈블리를 축방향으로 이동하기 위한 원하는 양의 최대 에너지 또는 파워를 발생시켜서, 공구에서 패스너를 발사하

고 특정 소재 또는 기재에 상기 패스너를 박는 것을 보장하기 위한 수단을 포함하지 않는 것으로 보인다.

따라서, 선행 기술에는, 연소 작동식 패스너 박기 공구에 사용하기 위한 새롭고 개선된 연소실 시스템과, 증가 모드와

감소 모드 모두에서, 공기 연료 혼합물의 연소 속도와, 플레임 제트 또는 플레임 프론트가 예를 들어 이중 연소실 시

스템의 제 1 예비 연소실 내에서 그리고 제 1 예비 연소실을 통과하는 속도뿐만 아니라, 추가로 플레임 제트 또는 플

레임 프론트가 제 2 연소실, 즉 최종 연소실 안으로 들어가는 속도를 최적으로 조절하기 위해 결합된 새롭고 개선된 

연소실 시스템 과, 또한 추가로, 제 2 연소실, 즉 최종 연소실 내에서 전체 불연소 공기 연료 혼합물이 사실상 완전하

고도 빠르게 점화되어, 가장 단시간 안에, 임의의 해로운 후방 또는 역 반사 없이, 작동 피스톤, 즉 패스너 박기 피스톤

에 최대 압력량이 효과적으로 가해지고, 이는 다시 연소 작동식 패스너 박기 공구에서 패스너를 발사하기 위해 작동 

피스톤 드라이버 블레이드 어셈블리를 이동하고, 특정한 소재 또는 기재에 패스너를 박기 위해 원하는 양의 최대 에

너지 또는 파워를 발생시키는 것을 보장하는 시스템을 구비한 새롭고 개선된 연소 작동식 패스너 박기 공구의 필요성

이 존재한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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따라서, 본 발명의 목적은, 연소 작동식 패스너 박기 공구에 사용하는 새롭고 개선된 연소실 시스템과, 이 시스템에 

결합되어 있는 새롭고 개선된 연소실 시스템을 구비한 새롭고 개선된 연소 작동식 패스너 박기 공구를 제공하는 것이

다.

본 발명의 다른 목적은, 연소 작동식 패스너 박기 공구에 사용하는 새롭고 개선된 연소실 시스템과, 이 시스템에 결합

되어 있는 새롭고 개선된 연소실 시스템을 구비하고, 종래 기술, 즉 선행 기술의 연소 작동식 패스너 박기 공구의 특징

을 이루는 여러 작동상의 단점과 불리한 점을 효과적으로 극복하는 새롭고 개선된 연소 작동식 패스너 박기 공구를 

제공하는 것이다.

본 발명의 추가 목적은, 연소 작동식 패스너 박기 공구에 사용하는 새롭고 개선된 연소실 시스템과, 이 시스템에 결합

되어 있는 새롭고 개선된 연소실 시스템을 구비하고, 증가 모드와 감소 모드 모두에서, 연소 속도와, 플레임 제트 또는

플 레임 프론트가 예를 들어 이중 연소실 시스템의 예비 연소실 내에서 그리고 예비 연소실을 통과하는 속도뿐만 아

니라, 또한 플레임 제트 또는 플레임 프론트가 최종 연소실 안으로 들어가는 속도를 최적으로 조절할 수 있는 새롭고 

개선된 연소 작동식 패스너 박기 공구를 제공하는 것이다.

본 발명의 추가 목적은, 연소 작동식 패스너 박기 공구에 사용하는 새롭고 개선된 연소실 시스템과, 이 시스템에 결합

되어 있는 새롭고 개선된 연소실 시스템을 구비하고, 증가 모드와 감소 모드 모두에서, 연소 속도와, 플레임 제트 또는

플레임 프론트가 예를 들어 이중 연소실 시스템의 예비 연소실 내에서 그리고 예비 연소실을 통과하는 속도뿐만 아니

라, 또한 플레임 제트 또는 플레임 프론트가 최종 연소실 안으로 들어가는 속도를 최적으로 조절할 수 있으며, 더 나아

가 최종 연소실 내에 존재하는 전체 불연소 공기 연료 혼합물의 완전하고도 신속한 점화를 보장할 수 있는 새롭고 개

선된 연소 작동식 패스너 박기 공구를 제공하는 것이다.

본 발명의 최종 목적은, 연소 작동식 패스너 박기 공구에 사용하는 새롭고 개선된 연소실 시스템과, 이 시스템에 결합

되어 있는 새롭고 개선된 연소실 시스템을 구비하고, 증가 모드와 감소 모드 모두에서, 연소 속도와, 플레임 제트 또는

플레임 프론트가 예를 들어 이중 연소실 시스템의 예비 연소실 내에서 그리고 예비 연소실을 통과하는 속도뿐만 아니

라, 또한 플레임 제트 또는 플레임 프론트가 최종 연소실 안으로 들어가는 속도를 최적으로 조절할 수 있으며, 더 나아

가 최종 연소실 내에 존재하는 전체 불연소 공기 연료 혼합물의 완전하고도 신속한 점화를 보장할 수 있어서, 해로운 

후방 또는 역 반사 없이, 작동 피스톤, 즉 패스너 박기 피스 톤에 최대 압력량이 효과적으로 가해지고, 이는 다시 피스

톤 드라이버 블레이드 어셈블리를 이동하기 위한 원하는 양의 최대 에너지 또는 파워를 발생시켜서, 공구에서 패스너

를 발사하고 특정한 소재 또는 기재에 상기 패스너를 박는 것을 보장할 수 있는 새롭고 개선된 연소 작동식 패스너 박

기 공구를 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

상술한 목적 및 이와 다른 목적들은, 연소 작동식 패스너 박기 공구에 사용하는 새롭고 개선된 연소실 시스템과, 이 

시스템에 결합되어 있는 새롭고 개선된 연소실 시스템을 구비한 새롭고 개선된 연소 작동식 패스너 박기 공구를 제공

함으로써 본 발명의 가르침과 원리에 따라 이루어지고, 연소실 시스템은 예를 들어 제 1 연소실, 즉 상류 연소실과, 제

2 연소실, 즉 하류 최종 연소실을 포함하는 이중 연소실 시스템을 포함한다. 제 1 연소실, 즉 상류 예비 연소실은, 예

비 연소실의 너비 또는 직경 방향 크기에 대한 예비 연소실의 길이의 비로 정의된 높은 종횡비를 특징으로 하고, 연소

속도와, 이러한 제 1 연소실, 즉 상류 예비 연소실을 통과하는 플레임 제트 또는 플레임 프론트의 속도를 선택적으로 

감소시키거나 증가시키기 위해 단단하게 결합되어 있는 소정의 서로 다른 차단물을 구비한다. 보다 구체적으로, 예비

연소실의 축방향 또는 길이 방향 크기를 따라 서로 다른 축방향 위치에서 예비 연소실을 통해 사실상 횡방향 또는 직

경 방향 중 어느 한 방향으로 뻗어있고, 또는 예비 연소실의 축방향 또는 길이 방향 크기를 따라 서로 다른 축방향 위

치에서 예비 연소실의 축방향 중심을 따라 사실상 실질적으로 배열되어 있는 차단물은, 연소 속도와, 예비 연소실을 

통과하는 플레임 제트 또는 플레임 프론트의 속도를 감소시키는 경향이 있고, 반면, 이 대신, 예비 연소실의 축방향 또

는 길이 방향 크기를 따라 서로 다른 축방향 위치에서, 예비 연소실의 내부 주변을 따라 실질적으로 원둘레에 실제 배

열되어 있는 차단물은, 연소 속도와, 예비 연소실을 통과하는 플레임 제트 또는 플레임 프론트의 속도를 증가시키는 

경향이 있다.

이와 유사한 방식으로, 소정의 3차원 또는 입체 기하 형태(solid geometrical configuration)를 갖는 차단물은, 유체

가 흐를 수 있도록 제 2 하류 최종 연소실에 제 1 상류 예비 연소실을 연결하는 포트의 하류에 인접하게 배치된 위치

에 있는 제 2 연소실, 즉 하류 최종 연소실 내에 배열되어 있다. 이러한 방식으로, 플레임 제트 또는 플레임 프론트가 

최종 연소실로 들어가면, 플레임 제트 또는 플레임 프론트는 효과적으로 갈라지고, 최종 연소실의 벽부를 향해 바깥

쪽으로 반경 방향으로 흐르고, 이에 따라 최종 연소실의 전체 직경 크기를 가로질러서, 최종 연소실 내에 존재하는 모

든 범위의 불연소 공기 연료 혼합물을 완전히 신속하게 점화하는 다수의 부분 또는 구성요소로 분할된다. 플레임 제트

또는 플레임 프론트는 결국 작동 피스톤과 마주하고, 이 때 최종 연소실 내에서 빠르지만 제어된 연소를 통해 생긴 압

력은 작동 피스톤에 효과적으로 작용해서, 원하는 최대 에너지와 파워로 피스톤 드라이버 어셈블리를 움직일 수 있고,
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이는 다시 공구의 가이드 튜브(guide tube) 내에 배치되어 있는 특별한 패스너가 발사되고 특정한 기재 또는 소재에 

박힐 수 있게 할 수 있다.

본 발명의 그 밖의 여러 목적, 특징, 및 부수적인 이점들은, 여러 개의 도면에서 동일한 참조 번호가 동일하거나 상응

하는 부분을 나타내는 첨부 도면과 관련 해서 고려할 경우 다음의 상세한 설명으로부터 보다 충분히 평가될 것이다.

(실시예)

Donald L. Van Erden 등의 이름으로 2002년 1월 16일자로 출원되어, 출원번호 제 __호를 부여받은 '스풀 유형의 예

비 연소실을 구비한 연소실 시스템'이라는 명칭의 앞서 언급한 미국 특허 출원 명세서에 기록된 바와 같이, 콤팩트한 

기계 디자인에 대한 관심을 통해, 앞서 언급한 Ohtsu 등의 특허 명세서에 개시되어 있는 선행 기술의 연소 시스템이 

제조되었고, 이러한 연소 시스템은 비교적 짧은 축방향 길이를 갖고 이들의 길이보다 대체로 훨씬 더 긴 직경 또는 너

비를 갖는다. 그러나, 길이 대 너비의 종횡비가 비교적 큰 것을 특징으로 하는 제 1 연소실, 즉 예비 연소실과, 제 2 연

소실, 즉 최종 연소실을 포함하는 이중 연소실 시스템과 연관해서 수행된 실험을 통해, 비교적 종횡비가 큰 예비 연소

실은 전진하는 플레임 프론트 또는 제트 프론트에 앞서 불연소 공기 연료 혼합물을 제 2 연소실, 즉 최종 연소실로 밀

어 넣는데 매우 효과적이라는 사실이 밝혀졌다. 구체적으로, 예비 연소실의 점화 단부(ignition end)에서 최종 연소실

과 통하는 예비 연소실의 방출 단부(discharge end)로 플레임 프론트(flame front)가 들어가기 전, 길게 늘어난 예비 

연소실(elongated pre-combustion chamber)에서 최종 연소실로 펌핑되는 연료와 공기의 양이 증가한다. 이러한 구

조 장치는 이 장치에서 점화가 일어나기 전 최종 연소실 안의 압력을 증가시키고, 이는 다시 최종 연소실 안에서 발생

하는 연소로부터 얻을 수 있는 파워를 크게 증가시킨다. 최종 연소실로부터 파워 출력의 증가는, 단순히 예비 연소실

을 길게 늘림으로써 작은 정수와 동일한 비로 증가될 수 있고, 이러한 동일한 비는 최적의 종횡비를 갖는다. 보다 구체

적으로, 본 발명의 원리와 가르침 중 한 가지에 따라, 길이 대 너비의 비의 범위가 넓은 길게 늘어난 선형 예비 연소실

을 구비한 연소실 시스템이 테스트되었고, 종횡비가 약 2:1 정도로 작을 때 성능이 크게 증가하는 것으로 밝혀졌다. 

종횡비가 4:1 내지 16:1의 범위 안에 있을 때 보다 성능이 향상되고, 종횡비가 약 10:1일 때 성능이 최대가 된다. 또

한, 예비 연소실은 타원형, 원형, 직사각형, 또는 이와 다른 단면 형태를 포함할 수 있고, 이를 통해 예비 연소실은 예

비 연소실의 길이 치수가 평균 너비 치수보다 실질적으로 더 클 경우에 한해서 모두 바람직하게 잘 작동하는 것으로 

밝혀졌다.

앞에서 언급한 기하 형태를 갖는 길게 늘어난 또는 선형의 예비 연소실 외에, 실질적으로 증가한 피스톤 파워 출력을 

생성할 수 있는 길게 늘어난 예비 연소실은 휘어지거나, 사실상 서로 맞닿게 접힐 수 있는 것으로 또한 측정되었다. 다

시 한번, 휘어지거나 접힌 예비 연소실이 비교적 큰 종횡비를 갖는 한, 앞에서 언급한 성능의 이점을 얻을 수 있을 것

이다. 더 나아가, 예비 연소실은, 일렬로 결합되고, 포개어지며/포개어지거나, 선형 또는 곧은 연소실, 또는 연소실부(

combustion chamber section)와 결합되어, 본 발명의 객관적인 이점을 얻을 수 있는 콤팩트한 조립체(compact ass

emblage)를 형성하는 곡선부(curved section)로부터 형성되거나 이를 포함할 수 있다. 길게 늘어난 예비 연소실의 

출력 성능은 예비 연소실의 너비와 두께 치수에 관한 종횡비를 통해서도 영향을 받을 수 있다는 사실이 추가 측정되

었다. 예를 들어, 단면이 직사각형이고 이에 따라 향상된 출력 성능 특징을 나타 낼 것으로 예상되는 길게 늘어난 예비

연소실은, 너비 대 두께 치수의 종횡비가 비교적 크다면 제대로 작동하지 못할 것이다. 즉, 길게 늘어난 예비 연소실의

구조, 모양, 또는 형태가 얇은 리본(ribbon)의 구조, 모양, 또는 형태와 유사하면, 예비 연소실은 지나치게 수축되어 

플레임 프론트를 소멸시켜서 이동이 불가능할 수 있다. 보다 구체적으로, 실험을 통해, 홀륭하게 작동할 수 있는 길게 

늘어난 예비 연소실에 대해 최적의 또는 바람직한 너비 대 두께의 종횡비는 4:1인 것으로 나타났다.

앞에서 언급한 논의를 고려하고, 계속해서 도 6을 참조함으로써, 연소 작동식 패스너 박기 공구 내에서 사용하는 새롭

고 개선된 이중 연소실 시스템이 개시되고, 이는 대체로 참조 번호 10번으로 표시된다. 구체적으로, 제 1 상부 예비 

연소실은 12번으로 표시되고, 제 2 하부 최종 연소실은 14번으로 표시된다. 예비 연소실(12)의 하류, 즉 배기 단부(e

xhaust end)는 제 2 최종 예비 연소실(14)과 제 1 예비 연소실(12)을 효과적으로 구분하는 벽(17) 안에 한정되어 있

는 포트(16)를 통해 최종 연소실(14)의 상부, 즉 흡입 단부(intake end)와 유체가 통하도록 연결되어 있고, 최종 연소

실(14)의 하류, 즉 배기 단부는 작동 가능하게 작동 피스톤(18)과 결합되어 있다. 작동 피스톤(18)은 연소 작동식 패

스너 박기 공구의 실린더 헤드(20) 내의 '출발(START)' 위치에 배치되고, 종래의 경우처럼, 실린더 헤드(20)는 작동 

피스톤(18)이 움직일 수 있도록 배치된 실린더 하우징의 상류부(미도시됨)를 형성한다. 작동 피스톤(18)은 다시 드라

이버 블레이드 (미도시됨)와 작동 가능하게 연결되고, 최종 연소실(14)에서 일어나는 팽창 연소 조건의 영향으로 실

린더 하우 징 내에서 아래쪽으로 움직일 때, 드라이버 블레이드는 공구의 패스너 매거진에서 공구의 가이드 튜브 (미

도시됨)로 보내지는 패스너 중 가장 앞의 패스너를, 가이드 튜브를 통해 기재 또는 소재에 발사한다.

본 발명의 원리와 가르침에 따라 제 1 예비 연소실(12)을 제조하기 위해, 도 2에 도시된 나선형, 코일, 또는 나선형 모

양의 코어 부재(22)는, 도 3에서 보다 상세하게 도시된 예비 연소실(12)을 성형 또는 주조하기 위해 사용된다. 보다 

구체적으로, 코어 부재(22)는 효과적으로 수 부재(male member)를 포함하고, 이 수 부재 둘레에 암 예비 연소실(fem

ale pre-combustion chamber)(12)이 효과적으로 성형 또는 주조되며, 이들의 코일부는 실질적으로 평면을 이룬다. 

도 2에서 쉽게 알 수 있는 바와 같이, 수 코어 부재(22)는 반경 방향으로 바깥쪽으로 뻗은 상류 단부(24)와, 실질적으

로 수 코어 부재(22)의 축방향 중심 또는 이에 인접하게 배치된 반경 방향으로 안쪽으로 뻗은 하류 단부(26)를 구비한
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다. 이러한 방식으로, 암 예비 연소실(12)이 수 코어 부재(22)에 관한 성형 또는 주조에 따라 제조될 경우, 수 코어 부

재(22)의 상류 단부(24)가 암 예비 연소실(12) 내에 상류 흡입구 또는 입구 단부(inlet end portion)(28)를 효과적으

로 형성되거나 한정하는 반면, 수 코어 부재(22)의 하류 단부(26)는 이와 마찬가지로 도 6에 도시된 바와 같이 유체가

통하도록 예비 연소실(12)을 최종 연소실(14)에 연결하는 포트(16)에 유체가 통하도록 연결하는데 적합하게 조절되

어 있는 출구(outlet) 또는 배기 단부(30)를 효과적으로 형성하거나 한정한다.

예비 연소실(12)의 상류 단부는 하우징 부(housing portion)(32)를 추가 한 정하고, 이 하우징 부 내에는 미도시된 적

절한 점화 발생장치와 스파크 플러그 부품이 수용되어, 예비 연소실(12) 내에서 연소를 시작할 수 있으며, 예비 연소

실(12) 내에서 연소를 시작할 경우, 플레임 프론트 또는 제트가 코일형 또는 나선형 예비 연소실(12) 내에 한정된 길

이 방향으로 뻗어있는 구멍(bore)(33)을 따라 화살표(F)로 표시된 시계 방향으로 진행하고, 상류 흡입구 또는 입구 단

부(28)에서 하류 출구 또는 배기 단부(30)로 이동하는 것으로 평가될 수 있다. 예비 연소실(12)의 코일형 또는 나선형

형태에 의해, 본 발명의 독특하고 새로운 구조적인 특징 중 한 가지 특징에 따라, 예비 연소실(12)의 구조는 매우 콤팩

트하지만, 그럼에도 불구하고, 본 발명의 독특하고 새로운 구조적인 특징 중 다른 한 가지 특징에 따라, 예비 연소실(1

2)의 너비 치수 또는 직경 크기에 대한 예비 연소실(12)의 길이 방향 길이 치수의 종횡비는 예를 들어 약 30:1인 것으

로 평가될 수 있다.

본 발명의 또 다른 독특하고 새로운 구조적인 특징에 따라, 그리고 또한 도 2와 도 3을 참조하면, 수 코어 부재(22)는 

로드(rod) 또는 관형 부재(tubular member)를 포함하는 것으로 보이는데, 여기서 바깥쪽 주변의 벽부는 소정의 바깥

쪽 주변 직경 크기(D 1 )를 갖고, 코어 부재(22)의 바깥쪽 주변 벽부 내에 형성되며, 연속 나선형 또는 나선형 모양의 

그루브(continuous spiral or helical-shaped groove)(34)가 제공되는데, 여기서 그루브(34)는 바깥쪽 주변 벽부의 

직경 크기(D 1 ) 미만인 소정의 직경 크기(D 2 )를 갖는다. 따라서, 적절한 성형 또는 주조 기술을 통해 예비 연소실(

12)을 제조하기 위해 수 코어 부재(22)가 사용될 경우, 예비 연소 실(12)의 구멍(33)을 한정하는 예비 연소실(12)의 

내부 주변 벽부(35)는 수 코어 부재(22)의 바깥쪽 직경 크기(D 1 )와 실질적으로 동일한 직경 크기를 갖는다는 사실

을 도 3으로부터 쉽게 알 수 있다. 또한, 예비 연소실(12)의 내부 주변 벽부 또는 구멍(33)은 연속 나선형 또는 나선형

모양의 립 또는 보스 부재(36)를 구비하는 것을 알 수 있고, 여기서 연속 나선형 또는 나선형 모양의 립 또는 보스 부

재(36)의 각각의 부분은, 수 코어 부재(22)의 연속적인 나선형 또는 나선형 모양의 그루브 영역(34)의 바깥쪽 또는 외

부 직경 크기(D 2 )와 실질적으로 유사한 내부 직경 크기(D 2 )를 갖는 연속적인 나선형 모양의 보스 또는 립 부재(36

)를 효과적으로 형성하기 위해 예비 연소실(12)의 구멍(33)의 길이 방향 크기를 따라 축방향으로 일정 간격 떨어져 

있는 복수의 위치에 효과적으로 형성 또는 배치되어 있다.

예비 연소실(12)의 길이 방향 크기만큼 뻗기 위해 예비 연소실(12)의 내부 주변 벽부(35)에 연속적인 나선형 또는 나

선형 모양의 환형 립 또는 보스 부재(36)를 제공하는 것은, 예비 연소실(12)의 내부 주변 벽부(35)의 부근 또는 인접

한 곳에서, 이러한 립 또는 보스 부재(36)의 형성, 위치선정, 또는 배치가 예비 연소실(12) 내에 배치된 공기 연료 혼

합물의 연소 속도뿐만 아니라, 예비 연소실(12) 내에서 플레임 제트 또는 플레임 프론트가 축방향 또는 길이 방향으로

하류로 이동하는 속도를 크게 증가시키는 것으로 발견되었기 때문이다. 이와 유사한 방식으로, 도 4에서 가장 잘 평가

될 수 있는 바와 같이, 예비 연소실(12)의 내부 주변 벽부(35)에 형성되는 연속적인 나선형 모양의 립 또는 보스 부재(

36) 대 신, 복수의 분리된 워셔 부재들은 예비 연소실(12)의 길이 방향 크기 전체에 걸쳐서 축방향 또는 길이 방향으

로 일정 간격 떨어진 위치의 예비 연소실(12)의 내부 주변 벽부(35)에 단단하게 고정될 수 있고, 복수의 이러한 워셔 

부재는 예를 들어 예비 연소실(12)의 한정된 축방향 또는 길이방향 확장부만을 따라 있는 38 내지 46에 나타나 있다.

이러한 복수의 축방향 또는 길이방향으로 일정 간격 떨어져 있는 워셔 부재의 배열(disposition) 또는 사용은, 예비 연

소실(12)의 내부 주변 벽부(35) 둘레에 있거나 인접한 이러한 환형 워셔 부재의 배치 또는 배열이 마찬가지로 예비 연

소실(12) 내에 배치된 공기 연료 혼합물의 연소 속도뿐만 아니라, 플레임 제트 또는 플레임 프론트가 예비 연소실(12)

내에서 축방향 또는 길이방향으로 하류로 이동하는 속도를 크게 증가시킨다는 점에서, 실질적으로 연속적인 나선형 

모양의 립 또는 보스 부재(36)를 사용하는 것과 같은 동일한 효과를 얻는다.

또한, 더 나아가서, 예를 들어 도 4에 개략적으로 도시된 워셔 부재(38 - 46)와 같은 분리된 환형 워셔 부재 대신, 예

비 연소실(12)의 직경 방향으로 마주보는 내부 주변 벽부와, 예비 연소실(12)의 축방향 또는 길이방향 크기를 따라 있

는 대안적인 위치에 반 워셔 부재(half-washer member)가 고정될 수 있다. 보다 구체적으로, 예를 들어, 완전한 환

형 워셔 부재(38) 대신, 반 워셔, 즉 반원형 워셔 부재(38')만이 도 4에 도시된 예비 연소실(12)의 상부 내부 주변 벽

부와, 구체적으로 기록된 축방향 위치에 단단하게 배열될 수 있고, 반 워셔, 즉 반원형 워셔 부재(38')와 관련해서, 예

비 연소실(12)의 하부와 상부 내부 주변 벽부에 각각, 추가적인 반 워셔, 즉 반원형 워셔 부재(40',42',44',46')가 단단

하게 배열될 수 있 다. 이러한 방식으로, 사실상, 실질적으로 나선형 모양인 볼록 구조 {도 3에 도시된 연속적인 나선

형 모양의 립 또는 보스 부재(36)와 유사함}가 형성되어, 또한 예비 연소실(12) 내에 있는 공기 연료 혼합물의 연소 

속도뿐만 아니라, 예비 연소실(12) 내에서 플레임 제트 또는 플레임 프론트가 축방향 또는 길이방향으로 하류로 이동

하는 속도를 크게 증가시키는 것으로 평가될 수 있다.

이제 도 5를 참조하면, 마찬가지로 구조는, 도 3에 도시된 예비 연소실(12)의 내부 주변 벽부(35)와 연관해서 연속적

인 나선형 모양의 립 또는 보스 부재(36)를 앞에 언급된 바와 같이 제공함으로써 얻은 결과 또는 도 4에 또한 도시되

어 있는 예비 연소실(12)의 내부 주변 벽부(35)와 연관해서 환형 또는 반원형의 워셔 부재(38-46, 38'-46')를 앞에 



공개특허 10-2004-0002551

- 9 -

언급된 바와 같이 제공함으로써 얻은 결과와 사실상 반대로, 예비 연소실(12) 내에 있는 공기 연료 혼합물의 연소 속

도뿐만 아니라, 예비 연소실(12) 내에서 플레임 제트 또는 플레임 프론트가 축방향 또는 길이방향으로 하류로 이동하

는 속도에 영향을 미치기 위해, 예비 연소실(35)에 결합된다. 보다 구체적으로, 복수의 핀(48)은, 예비 연소실(12)의 

길이 방향 축에 실질적으로 수직인 방향과, 플레임 프론트 또는 제트의 이동 방향(F)을 갖는 그러한 방식으로, 예비 

연소실(12) 전체를 횡방향 또는 직경 방향으로 뻗기 위해 예비 연소실(12)의 축방향으로 일정 간격 떨어져 있는 측벽

부에 단단하게 고정되어 있다.

예비 연소실(12) 안에 횡방향으로 배향된 복수의 핀(48) 대신, 또는 이와 연관해서, 복수의 구, 공(orbs), 원반(disc), 

또는 판(50)도 마찬가지로 예비 연소실(12)의 구멍(33)의 길이 방향 축 또는 축방향 중심 위치를 따라 배열된 축방 향

으로 일정 간격 떨어진 위치의 예비 연소실(12) 내에 배열될 수 있다. 예비 연소실(12) 내의 복수의 핀(48) 또는 구, 

공, 원반, 또는 판(50)의 표시된 배열 및 배향을 통해, 예비 연소실(12) 내에 있는 공기 연료 혼합물의 연소 속도뿐만 

아니라, 예비 연소실(12) 내에서 플레임 제트 또는 플레임 프론트가 축방향 또는 길이 방향으로 하류로 이동하는 속도

가 느려질 수 있는 것으로 밝혀졌다.

따라서, 예비 연소실(12) 내에 배열된 핀(48)과 구, 공, 원반 또는 판(50)의 개수뿐만 아니라, 예비 연소실(12) 내에서

핀(48)과 구, 공, 원반 또는 판(50)이 배열되어 있는 특별한 축방향 위치를 선택적으로 선택함으로써, 예비 연소실(12

) 내에서 공기 연료 혼합물의 연소 속도뿐만 아니라, 예비 연소실(12) 내에서 플레임 제트 또는 플레임 프론트가 축방

향 또는 길이 방향으로 하류로 이동하는 속도의 서로 다른 감속 정도를 얻을 수 있다. 더 나아가, 본 발명의 원리와 가

르침에 따라, 도 5에 도시된 연소 속도와 이동 속도의 감속 구조(48,50)는 도 3과 도 4에 각각 도시된 연소 속도와 이

동 속도 증가 구조(36과 38-46, 38'-46')와 구조적으로 결합되어, 예비 연소실(12)의 공기 연료 혼합물 연소 속도와 

플레임 제트 또는 플레임 프론트 이동 속도 특징을 최적으로 조절할 수 있다. 플레임 프론트 또는 플레임 제트가 최종

연소실(14) 안으로 들어가면, 최종 연소실(14) 안에서 최적으로 점화가 일어날 정도로 플레임 프론트 또는 플레임 제

트 이동 속도가 충분히 빠르다는 점을 보장하는 것이 매우 중요하다.

이제 도 6을 참조하면, 최종 연소실(14) 안에 있는 공기 연료 혼합물의 완전하고 신속한 연소뿐만 아니라, 플레임 프

론트 또는 플레임 제트의 이동 속도를 증 가시키거나 유리하게 영향을 미치기 위해, 최종 연소실(14)을 포함하는 상세

한 여러 구조 부품들이 개시되어 있다. 보다 구체적으로, 앞에서 언급된 바와 같이, 예비 연소실(12) 내에서 공기 연료

혼합물의 일부가 점화됨으로써, 플레임 프론트 또는 플레임 제트가 예비 연소실(12)을 통과하고, 플레임 프론트 또는 

플레임 제트보다 먼저 공기 연료 혼합물의 잔류부분을 효과적으로 밀어서, 잔류 공기 연료 혼합물과 플레임 프론트 

또는 플레임 제트가 포트(16)를 통과해서 최종 연소실(14) 안으로 들어간다. 본 발명의 독특하고 새로운 원리와 가르

침에 따라, 또한 최종 연소실(14) 안에 있는 공기 연료 혼합물의 완전하고 신속한 연소뿐만 아니라, 플레임 프론트 또

는 플레임 제트의 이동 속도를 증가시키거나 유리하게 영향을 미치기 위해, 포트(16) 둘레에 또는 인접하게 배열될 수

있도록 최종 연소실(14)에 차단물(52)이 단단하게 결합된다.

보다 구체적으로, 차단물(52)은 입체형, 즉 3차원의 기하 형태를 포함하고, 이 기하 형태는 예를 들어 그 정점(54)이 

포트(16)를 향하거나 포트에 인접하게 배열된 원뿔형을 포함한다. 이러한 방식으로, 들어오는 공기 연료 혼합물과 플

레임 프론트 또는 플레임 제트가 예비 연소실(12)로부터 최종 연소실(14)로 들어가면, 공기 연료 혼합물과 플레임 프

론트 또는 프론트 제트는 원뿔형 장애물(52)의 정점부(54)와 접하게되고, 이를 통해 공기 연료 혼합물과 플레임 프론

트 또는 플레임 제트는 F 1 과 F 2 로 개략적으로 도시된 다수의 유동으로 효과적으로 구분될 것이다. 물론 실제로는,

본래의 공기 연료 혼합물과 플레임 프론트 또는 플레임 제트는, 단 순히 개략적으로 도시된 유동(F 1 과 F 2 ) 이상으

로, 최종 연소실(14)과 차단물(52)의 3차원 특성 때문에, 여러 유동으로 효과적으로 분리될 것으로 평가될 것이다. 또

한, 부분적으로 최종 연소실(14)을 한정하는 상류 벽부(56)는 포트(16)로부터 반경 방향으로 바깥쪽으로 벗어나고, 

실질적으로 차단물(52)의 기하 형태와 기하 구조가 유사해서, 여러 유체 유동(F 1 과 F 2 )이 앞에서 언급한 대로 반

경 방향으로 벗어나는 방식으로 안내될 수 있는 유동 채널(58)을 효과적으로 한정할 경우 원뿔 형태의 차단물(52)의 

원뿔 표면부와 작동 가능하게 연동(連動)한다. 따라서, 유동 채널(58)은, 채널(58)을 통해 유체 유동이 증가하거나 가

속화된다는 점에서, 예비 연소실(12)의 구멍(33) 내에 한정되어 있는 유동 채널과 유사하게 유체가 통하는 것이다.

보다 구체적으로, 플레임 프론트 또는 플레임 제트가 포트(16)로부터 작동 피스톤(18)을 향해 하류로 이동하거나 흐

를 경우, 플레임 프론트 또는 플레임 제트는 최종 연소실(14)의 상류 벽부(56)와 차단물(52) 모두의 내부 표면부 둘레

내에 부착되거나 머무르는 경향이 있고, 잘 알려져 있는 경계표면 조건 또는 특성에 따라, 연속적으로 반경 방향으로 

바깥쪽으로 확장하는 환형 플레임 프론트 또는 플레임 제트를 효과적으로 포함한다. 이러한 방식으로, 확장 플레임 

프론트 또는 플레임 제트는 실제 동일물을 점화하기 위해, 최종 연소실(14)을 통해 불연소 공기 연료 혼합물을 효과적

으로 삼키거나 접촉한다. 최종 연소실(14)의 하류 벽부(60)는, 최종 연소실(14) 내에 발생한, 연소를 통해 생성된 압

력, 파워 및 에너지를 효과적 으로 전달 및 편향(deflect)시키기 위해 서로 모이고, 작동 에너지와 파워의 원하는 필요

량으로 동일한 충격을 주기 위해 작동 피스톤(18)으로 모인다는 사실이 추가 언급된다. 최종 연소실(14)의 상류 단부 

내에 원뿔 모양의 차단물(52)이 존재하고, 이를 사용 및 배열함으로써, 또한, 최종 연소실(14)의 비스듬히 배향되거나

벗어난 상류 벽부(56)와 공동으로 원뿔 모양의 차단물(52)이 존재하고, 이를 사용 및 배열함으로써, 플레임 프론트 또

는 플레임 제트는 최종 연소실(14) 내에서 대단히 중요한 두 가지 연소의 특징, 즉 최종 연소실(14) 내에 존재하는 공

기 연료 혼합물의 완전 연소와, 필요량 또는 적절한 속도로 동일물의 연소를 얻기 위해 최종 연소실(14)의 전체 너비 
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또는 직경 범위를 완전히 포함할 수 있다.

예를 들어, 최종 연소실(14) 내에서 플레임 프론트 또는 플레임 제트의 속도가 너무 느리면, 최종 연소실 내에서 공기 

연료 혼합물의 부분 연소는, 공구(10)를 통해 공구(10) 밖으로 패스너를 발사하는 것과 연관된 최대 파워 출력을 얻기

위해 작동 피스톤에 작용하는 최대 파워와 에너지를 발생시키는 연소 공정 전 작동 피스톤의 이동을 개시하기 위해 

효과적으로 일어날 것으로 특히 주목될 것이다. 한편, 최종 연소실(14) 내의 플레임 프론트 또는 플레임 제트의 속도

가, 최종 연소실 내의 전체 공기 연료 혼합물을 완전히 점화시키지 않고 최종 연소실(14)의 통과를 완성하는데 너무 

빠르다면, 다시 한번, 최대 파워와 에너지 출력은 연소 공정에서 얻어질 수 없고, 또한, 플레임 프론트 또는 플레임 제

트는 작동 피스톤(18)에 의해, 포트(16)를 향해 최종 연소실(14)로 다시 불리하게 반사될 것이다. 이는 최종 연소실(1

4) 내의 연소 조건에 불리하게 영향을 미칠 뿐만 아니라, 작동 피스톤(18)을 향해, 최종 연소실(14) 내에서 발생한 압

력, 파워 및 에너지의 전달에 부정적으로 영향을 미치고, 이는 다시 패스너의 발사와 연관된 불리한 작동 효과가 이와 

상응해서 일어난다는 점에서, 전혀 바람직하지 않다.

이제 도 7a 내지 도 7h를 참조하면, 도 7a는 제 2 최종 연소실(14)의 상류 단부 내에 원뿔 형태의 차단물(52)의 사용

을 개시하고 있다는 점에서 도 6과 실질적으로 유사하고, 도 7a 내지 도 7h의 알리기 위한 목적 또는 개시 목적을 위

해, 이전에 논의된 바와 같이 유동 채널(58)과 유체 유동(F 1 과 F 2 )을 적절하고 최적으로 한정하는 것이 특히 주목

되고, 벽부(56)는 원뿔 형태 차단물(52)의 측벽부와 실질적으로 유사한 구조 형태 또는 외형을 갖는다. 또한, 본 발명

의 원리와 가르침에 따라, 차단물(52)의 원뿔 형태와 다른 기하 형태를 갖는 차단물은, 제 2 최종 연소실(14) 내에서 

사용될 수 있다. 보다 구체적으로, 도 7b는 실질적으로 원뿔 형태를 갖는 차단물(52)을 개시하고 있지만, 선형의 측벽

부를 갖는 원뿔형 차단물(152) 대신, 차단물(152)의 상류 측벽부는 실질적으로 오목하게 곡선을 이룬 반면, 차단물(1

52)의 하류 측벽부는 볼록하게 곡선을 이룬다. 이와 상응해서, 최종 연소실(114)을 부분 한정하는 벽 부재(156)는, 유

동 채널(158)을 적절하거나 최적으로 한정 또는 형성하고, 차단물(152)의 측벽부와 구조적으로 연동하기 위해, 차단

물(152)의 측벽부와 효과적으로 맞는 형태 또는 외형을 갖는다.

또한 계속해서, 도 7c는 실질적으로 구형 형태를 갖는 차단물(252)을 도시하는데, 이와 상응해서, 최종 연소실(214)

을 부분 한정하는 최종 연소실 상류 벽부(256)는, 유동 채널(258)을 적절하거나 최적으로 한정 또는 형성할 경우 차

단물(252)의 측벽부와 구조적으로 연동하기 위해 구형 차단물(252)의 측벽부와 효과적으로 들어맞는 형태 또는 외형

을 갖는다. 이와 유사하게, 도 7d를 참조하면, 선형의 측벽부 대신, 차단물(352)의 측벽부가 오목하게 곡선을 이룬다

는 점을 제외하고, 실질적으로 원뿔 형태를 갖는 차단물(352)이 도시되어 있다. 이와 상응해서, 최종 연소실(314)을 

부분 한정하는 최종 연소실의 상류 벽부(356)는 유동 채널(358)을 적절하거나 최적으로 한정 또는 형성할 경우 차단

물(352)의 측벽부와 구조적으로 연동하기 위해 원뿔형 차단물(352)의 측벽부와 효과적으로 들어맞는 형태 또는 외형

을 갖는다.

더 나아가, 도 7e에 도시된 바와 같이, 실질적으로 편평한 판의 형태를 갖는 차단물(452)이 최종 연소실(414)에서 사

용될 수 있고, 반면, 도 7f에 개시된 바와 같이, 차단물(552)은 실질적으로 눈물 방울 모양(teardrop)인 것으로 개시되

어 있다. 이와 상응해서, 최종 연소실(514)을 부분 한정하는 최종 연소실의 상류 벽부(556)는 유동 채널(558)을 적절

하거나 최적으로 한정 또는 형성할 경우 차단물(552)의 측벽부와 구조적으로 연동하기 위해 눈물 방울 모양의 차단물

(552)의 측벽부와 효과적으로 들어맞는 형태 또는 외형을 갖는다. 도 7g는, 차단물이 실질적으로 눈물 방울 모양이나

형태를 갖고 있지만, 눈물 방울 모양의 차단물(652)의 길이 방향 배향은 도 7f에 개시되어 있는 눈물 방울 모양의 차

단물(552)의 배향에 대해 효과적으로 거꾸로 되어 있다는 점에서, 도 7f에 개시되어 있는 눈물 방울 모양의 차단물(5

52)과 실질적으로 동일한 차단물(652)을 개시한다. 따라서, 최종 연소실(614)을 부분 한정하는 최종 연소실의 상류 

벽부(656)는, 도 7f에 도시되어 있는 차단물 시스템과 유사하지만 거꾸로 유동 채널(658)을 적절하거나 최적으로 한

정 또는 형성할 경우 차단물(652)의 측벽부와 구조적으로 연동하기 위해 눈물 방울 모양의 차단물(652)의 측벽부와 

위와 같이 효과적으로 들어맞는 형태 또는 외형을 갖는 것으로 또한 평가될 수 있다. 마지막으로, 도 7h에 도시된 것

과 같이, 포트(716) 쪽으로 배열된 차단물(752)의 상류면이 오목한 또는 초승달 모양의 형태를 갖는다는 점을 제외하

고, 도 7e의 편평한 판(452)과 실질적으로 유사한 형태를 갖는 차단물(752)은 최종 연소실(714) 내에서 위와 같이 사

용될 수 있다.

편평한 판과 초승달 모양의 차단물(452,752) 모두와 관련해서, 이러한 차단물(452,752)은 들어오는 플레임 프론트가

포트(416,716) 쪽으로 다시 바람직하게 되돌아가는 것을 방지하고, 이와 상응해서 분리된 유체 유동(F 1 과 F 2 )이 

상류 최종 연소 측벽(456,756) 쪽으로 반경 방향으로 바깥쪽으로 흐를 수 있도록 하기 위해, 도 7a-7d,7f 및 7g 내에

각각 개시되어 있는 포트(16,116,216,316,516,616)에 대한 차단물(52,152,252,352,552,652)의 상응하는 위치보다

, 더 하류에 또는 포트(416,716)로부터 멀리 떨어져서 최적으로 위치하는 것으로 또한 알려졌다. 따라서, 각각의 최종

연소실(414,714)을 부분 한정하는 최종 연소실 상류 측벽부(456,756)는, 차단물(452,752)의 형태 또는 외형과 실제 

분명하게 들어맞지는 않지만, 그럼에도 불구하고 유동 채널(458,758) 내에서 유체 유동(F 1 과 F 2 )을 효과적으로 

촉진하거나 증진시키는 형태 또는 외형을 갖는 것으로 또한 알려졌다.

마지막으로 도 8a-8f를 참조하면, 도 7a에 개시된 차단물(52)은 앞에서 개시된 바와 같이, 도 7a의 8-8 라인을 따라 

얻은 단면 형태가 도 8a에 개시된 원(852a)의 단면 형태가 되도록 실제 기하학적인 원뿔을 포함할 수 있지만, 차단물 
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{원뿔(52)과 유사한 축방향의 단면 형태를 유지}은, 횡단면 형태가 더 이상 원형이 아니도록 대안적인 형태를 가질 수

있고, 다른 기하 형태를 포함할 수 있다. 보다 구체적으로, 차단물(52)과 유사한 차단물은 횡단면 형태를 대안적으로 

가질 수 있고, 이러한 횡단면 형태는 예를 들어, 도 8b의 852b에 도시된 5각형, 도 8c의 852c에 도시된 직사각형, 도

8d의 852d에 도시된 십자형 또는 ×, 도 8e의 852e에 도시된 직경 익스텐션, 및 도 8f의 852f에 도시된 불규칙 다각

형을 선택적으로 포함한다.

따라서, 본 발명의 가르침과 원리에 따라, 연소 작동식 패스너 박기 공구에 사용하는 새롭고 개선된 연소실 시스템과,

새롭고 개선된 연소실 시스템이 결합되어 있는 새롭고 개선된 연소 작동식 패스너 박기 공구가 개시되어 있고, 여기

서 연소실 시스템은 예를 들어 제 1 상류 예비 연소실과, 제 2 하류 최종 연소실을 포함하는 이중 연소실 시스템을 포

함하고, 제 1 상류 예비 연소실은 높은 종횡비를 특징으로 하며, 예비 연소실은 연소 속도와, 이러한 예비 연소실을 통

해 플레임 제트 또는 플레임 프론트가 이동하는 속도를 선택적으로 감소 또는 증가시키기 위해 단단히 결합된 서로 

다른 차단물을 구비한다. 이와 유사한 방식으로, 소정의 3차원, 입체 기하 형태를 갖는 차단물은 제 2 하류 최종 연소

실에 제 1 상류 예비 연소실을 유체가 통하도록 연결하는 포트의 하류에 인접하게 배열된 위치에 제 2 하류 최 종 연

소실 내에 배열된다.

이러한 방식으로, 플레임 제트 또는 플레임 프론트가 최종 연소실로 들어감에 따라, 플레임 제트 또는 플레임 프론트

는 효과적으로 벗어나고, 최종 연소실의 벽을 향해 반경 방향으로 바깥쪽으로 흐르고, 이에 따라 최종 연소실의 전체 

직경 크기를 통해, 최종 연소실 내에 존재하는 모든 범위의 불연소 공기 연료 혼합물을 완전히 신속하게 점화시킬 수 

있도록 하는 여러 부분 또는 부품으로 나누어진다. 플레임 제트 또는 플레임 프론트는 결국 작동 피스톤과 부딪히고, 

이 때 최종 연소실 내에서 신속하지만 제어된 연소를 통해 발생하는 압력은 작동 피스톤에 효과적으로 작용해서, 원

하는 최대 에너지와 파워로 피스톤 드라이버 어셈블리를 움직일 수 있도록 하고, 이는 다시 공구의 가이드 튜브 내에 

배열된 특별한 패스너가 발사되어 특정한 소재 또는 기재에 박힐 수 있도록 한다.

분명히, 상술한 가르침에 비추어 본 발명의 많은 변형과 개량이 가능하다. 따라서, 첨부된 청구항의 범위 내에서, 본 

발명은 여기 구체적으로 기술된 것과 다르게 실행될 수 있음을 이해해야 한다.

발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명은, 증가 모드와 감소 모드 모두에서, 연소 속도와, 플레임 제트 또는 플레임 프론트가 예를 

들어 이중 연소실 시스템의 예비 연소실 내에서 그리고 예비 연소실을 통과하는 속도뿐만 아니라, 또한 플레임 제트 

또는 플레임 프론트가 최종 연소실 안으로 들어가는 속도를 최적으로 조절할 수 있으며, 더 나아가 최종 연소실 내에 

존재하는 전체 불연소 공기 연료 혼합물의 완전하 고도 신속한 점화를 보장할 수 있어서, 해로운 후방 또는 역 반사 

없이, 작동 피스톤, 즉 패스너 박기 피스톤에 최대 압력량이 효과적으로 가해지고, 이는 다시 피스톤 드라이버 블레이

드 어셈블리를 이동하기 위한 원하는 양의 최대 에너지 또는 파워를 발생시켜서, 공구에서 패스너를 발사하고 특정한

소재 또는 기재에 상기 패스너가 박히는 것을 보장할 수 있는 효과를 갖고 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
연소 작동식 패스너 박기 공구(combustion-powered fastener driving tool) 내에 사용하는 연소실 시스템(combust

ion chamber system)으로서,

플레임 프론트(flame front)에 의해 예비 연소실을 통해 전파되는 공기 연료 혼합물의 연소를 개시하기 위해 예비 연

소실의 상류 단부(upstream end portion) 내에 한정된 수단을 구비한 예비 연소실(pre-combustion chamber)과,

상기 예비 연소실의 하류 단부에 포트(port)를 통해 유체가 통하도록 연결되어 있고, 상기 공구로부터 기재(substrate

)로 패스너를 발사하기 위해 상기 예비 연소실의 하류 단부에 작동 가능하게 배열된 작동 피스톤(working piston)을 

구비한 최종 연소실(final combustion chamber)과,

상기 예비 연소실 내에서 상기 공기 연료 혼합물의 연소 속도와, 상기 플레임 프론트가 상기 예비 연소실을 통해 전파

되는 속도를 선택적으로 증가 또는 감소시키기 위해 상기 예비 연소실 내에 배열된 제 1 차단물 수단(first obstacle 

means)을

포함하는, 연소실 시스템.

청구항 2.
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제 1항에 있어서, 상기 공구로부터 기재에 패스너를 발사하기 위해 최대 에너지와 파워가 상기 작동 피스톤에 가해질

수 있도록 상기 최종 연소실 내에서 상기 공기 연료 혼합물의 신속하고도 완전한 연소를 보장하기 위해 상기 최종 연

소실 내에 배열된 제 2 차단물 수단을

더 포함하는, 연소실 시스템.

청구항 3.
제 1항에 있어서, 상기 예비 연소실 내에서 상기 공기 연료 혼합물의 상기 연소 속도와, 상기 플레임 프론트가 상기 예

비 연소실을 통과하는 상기 속도를 증가시키기 위해, 상기 예비 연소실 내에 배열된 상기 제 1 차단물 수단은, 상기 예

비 연소실의 안쪽 주변 벽부 둘레에 위치하고, 상기 예비 연소실의 상기 상류 단부로부터 상기 예비 연소실의 상기 하

류 단부로 실질적으로 뻗어있는 차단물 수단을 포함하는, 연소실 시스템.

청구항 4.
제 3항에 있어서, 상기 예비 연소실 내에서 상기 공기 연료 혼합물의 상기 연소 속도와, 상기 플레임 프론트가 상기 예

비 연소실을 통과하는 상기 속도를 증가시키기 위해, 상기 예비 연소실 내에 배열된 상기 제 1 차단물 수단은, 상기 예

비 연소실의 안쪽 주변 벽부에 형성되고, 상기 예비 연소실의 상기 상류 단부로부터 상기 예비 연소실의 상기 하류 단

부로 실질적으로 뻗어있는 연속적인 나선형 모양의 립 부재(continuous spiral-shaped rib member)를 포함하는, 연

소실 시스템.

청구항 5.
제 3항에 있어서, 상기 예비 연소실 내에서 상기 공기 연료 혼합물의 상기 연소 속도와, 상기 플레임 프론트가 상기 예

비 연소실을 통과하는 상기 속도를 증가시키기 위해, 상기 예비 연소실 내에 배열된 상기 제 1 차단물 수단은, 상기 예

비 연소실의 상기 상류 단부로부터 상기 예비 연소실의 상기 하류 단부로 실질적으로 뻗어있는 상기 예비 연소실의 

길이 방향 크기를 따라 위치하고 축방향으로 일정 간격 떨어진 위치에 배열되어 있는 복수의 환형 워셔(annular was

her)를 포함하는, 연소실 시스템.

청구항 6.
제 3항에 있어서, 상기 예비 연소실 내에서 상기 공기 연료 혼합물의 상기 연소 속도와, 상기 플레임 프론트가 상기 예

비 연소실을 통과하는 상기 속도를 증가시키기 위해, 상기 예비 연소실 내에 배열된 상기 제 1 차단물 수단은, 상기 예

비 연소실의 직경 방향으로 마주보는 측벽부와, 상기 예비 연소실의 상기 상류 단부로부터 상기 예비 연소실의 상기 

하류 단부로 실질적으로 뻗어있는 상기 예비 연소실의 길이 방향 크기를 따라 위치하고 대안적으로 축방향으로 일정 

간격 떨어진 위치에 배열되어 있는 복수의 반원형 워셔(semi-circular washer)를 포함하는, 연소실 시스템.

청구항 7.
제 1항에 있어서, 상기 예비 연소실 내에서 상기 공기 연료 혼합물의 상기 연소 속도와, 상기 플레임 프론트가 상기 예

비 연소실을 통과하는 상기 속도를 감소시키기 위해, 상기 예비 연소실 내에 배열된 상기 제 1 차단물 수단은, 상기 예

비 연소실의 길이 방향 축을 따라 위치하고, 상기 예비 연소실의 상기 상류 단부로부터 상기 예비 연소실의 상기 하류

단부로 실질적으로 뻗어있는 차단물 수단을 포함하는, 연소실 시스템.

청구항 8.
제 7항에 있어서, 상기 예비 연소실 내에서 상기 공기 연료 혼합물의 상기 연소 속도와, 상기 플레임 프론트가 상기 예

비 연소실을 통과하는 상기 속도를 감소시키기 위해, 상기 예비 연소실 내에 배열된 상기 제 1 차단물 수단은, 상기 예

비 연소실을 통과하는 상기 플레임 프론트의 유동과 실질적으로 수직으로 배향되고, 상기 예비 연소실의 상기 상류 

단부로부터 상기 예비 연소실의 상기 하류 단부로 뻗어있는 상기 예비 연소실의 길이 방향 크기를 따라 위치하고 축

방향으로 일정 간격 떨어진 위치에 배열될 수 있도록 하기 위해 상기 예비 연소실의 측벽부를 통해 횡방향으로 뻗는 

복수의 핀(pin)을 포함하는, 연소실 시스템.

청구항 9.
제 7항에 있어서, 상기 예비 연소실 내에서 상기 공기 연료 혼합물의 상기 연소 속도와, 상기 플레임 프론트가 상기 예

비 연소실을 통과하는 상기 속도를 감소시키기 위해, 상기 예비 연소실 내에 배열된 상기 제 1 차단물 수단은, 상기 예

비 연소실의 상기 상류 단부로부터 상기 예비 연소실의 상기 하류 단부로 뻗어있는 상기 예비 연소실의 중심 길이 방

향 축을 따라 배열된 축방향으로 일정 간격 떨어진 복수의 공(orb)을 포함하는, 연소실 시스템.

청구항 10.
제 2항에 있어서, 상기 최종 연소실 내에서 상기 공기 연료 혼합물의 신속하고도 완전한 연소를 보장하기 위해 상기 

최종 연소실 내에 배열된 상기 제 2 차단물 수단은,
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상기 예비 연소실로부터 상기 최종 연소실로 전파되는 상기 플레임 프론트와 마주치게 하고, 상기 최종 연소실 내에 

배열된 모든 범위의 상기 공기 연료 혼합물을 연소될 수 있도록 점화시키기 위해 상기 전파되는 플레임 프론트를 반

경 방향으로 방사하는 플레임 프론트 부분(radially divergent flame front portion)으로 분리하기 위해, 상기 최종 연

소실의 상류 단부 내에 배열되고, 유체가 통하도록 상기 예비 연소실을 상기 최종 연소실에 연결하는 상기 포트(port)

에 인접하여 배열된 입체 기하 형태(solid geometrical figure)를

포함하는, 연소실 시스템.

도면

도면1
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