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(54) Tvarovaci a ¥idic{ stupen s vysokym roze
liZenim

(57) Je tvo¥en avojict prvni a druhé
vatupni diferencidlni svorky (5 a 6), kte= 3
ré je spojena pres diferencidlni zesilovag, r*ﬁ
tvoreny prvnim a druhym tranzistorem,(l a L]
2), napdjeny pPes prvni zdroj (3) stdlého
proudu zédkladni polarity z napdjede (4).

Kolektory prvniho a druhého tranzistoru
(1 a2 2) jsou spojeny s neinvertujicimi

vstupy prvniho a druhého zesilovale (7 a I
15), prvnim a druhgm zdrojem (11 a 18)
stdlého proudu opadéné polarity a prvni a
druhou zpdtnovazebnf impedanc{ (8 a 16),
p¥ipojenocu druhym vyvodem k vistupu piie
slusného zesilovade (7 a 15)., K neinver-
tuiicimu vatupu prvniho zesilovade (7) je
pFlpojen druhy zdroj (9) proudu zdkladni
polagity, napdjeny pres spinad (10) z naw
pajece (4), Vy¥stup prvniho zesilovade (7)
je spojen pFes jednocestny ventil (13) s
neinvertujicim vstupem druhého zesilovade
(15), z jeho¥ vystupu je na vystupni svor-
se (17) zapojeni odebirdn vgstupni signédl,

efen{ je urdeno pro spoustéci obvody os=-
ciloskopu,

obr. 1
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Vyndlez se tykd tvarovaciho a Fidiciho stupné 8 vysokym rozliSenim, zejména pro
spoudtdni obecného pracovniho cyklu @ dobou trvéni nesouvisejici se spoudtéeim jevem,
kde je vyZedovéna miniméln{ fdzovd chyba mezi gpoustdcim prib8hem a startem obecného
pracovniho cyklu,

Dosud b¥¥né spoudtdci obvody tvaruji kaZdy jednotlivy spoudtdci signdl na obdéle
nikovy pribdh s konstantni amplitudou.

Nevyhodou tohoto Yedeni vdak je, Ze kmitodtovy rozssh takového tvarovaciho stupnd
je zna¥nd omezen., Je~li takovy tvarovaci stupen pou¥it k ¥{zen{ obecného pracovniho
cyklu, napFfklad $fzen{ rozmitacfho generdtoru osciloskopu, Je navic t¥eba daldiho biw
stabilnfho ¥{diciho obvodu s vysokou rozlidovaci schopnosti.

Jingm znémym Fedenim je sdrufeni funkce tvarovactho & ¥idiciho stupnd s pouZitim
tunelovych diod nebo stavebnich prvkd logickyfch obvoddl.

Nevyhodou tohoto Fedeni viak je, ¥e pou¥iti tunelovych diod omezuje klimatickou
odolnost obvodu & vyZaduje ndrodné nastavovéni realizovaného obvodu, PouZiti logickych
prvkd potom sebou piind8i{ komplikovandj¥i zapojeni a pro zpracovéni vysokyeh kmitoltl
vyfaduje nepFimé¥end vysoké napdjecl pFikony, pFilemi pro spolehlivou funkeci v Sirokém
pdemu kmitoSth vy¥aduje navic pFedfazeni dal¥iho tvarovaciho stupné,

Uvedené nevyhody dosavadniho stavu do znadné miry odstranuje tvarovaci a ¥Fidici
stupen 8 vysokym rozli¥enim podle vyndlezu, JehoZ podstatou je, ¥e je tvoden prvnim
tranzistorem a druhym tranzistorem, jejich¥ propojené emitory jsou spojeny pPes prvni
zdroj stélého proudu zékladni polarity s prvni svorkou napdjede. Prvni trenzistor je
spojen svou bdzi s prvni diferencidlni vstupni svorkou a svym kolektorem jednak s nein-
vertujfcim vstupem prvniho zesilovale, jednak pFes prvni zpétnovazebni impedanci s vy«
stupem prvniho zesilovafe, jednak pres druby zdroj stdlého proudu zédkladni polarity a
spfnad & druhou svorkou napéjefe a jednak p¥es prvni zdroj stdlého proudu opa¥né pola-
rity s tPet{ svorkou napdjee., Prvni zesilovad je spojen svym invertujicim vstupem s
prvn{ svorkou zdroje referen¥nfho napétf a svym vystupem pfes jednocestny ventil jednak
s kolektorem druhého tranzistoru, jeho? bdze je spojena & druhou diferencidlni vstupni
gvorkou, a jednak s neinvertujicim vstupem druhého zesilovade, Neinvertujief vstup drue
hého zesilovade je spojen jednak p¥es druhou zp&tnovazebni impedanci s vystupem druhého
zesilovade spojenym 8 vystupni svorkou zapojeni a jednak pFes druhy zdroj stdlého prouw
du opedné polarity se Stvrtou svorkou napdjede, Invertujici vetup druhého zesilovale je
gspojen 8 druhou svorkou zdroje referendniho napéti,

Vyhodné pFitom je, jestli¥e jednocestny ventil je tvo¥en usmdrnovaci diodou nebo
jestli¥e jednocesiny ventil je tvo¥en neinvertujfcim zesilovadem, jehoZ vstup je soulase
né vstupem jednocestného ventilu a jeho¥ vystup je spojen s bdzi emitorového sledovads,
ktery je aspojen svym kolektorem s pdtou svorkou napdjede a svym emitorem s vystupem jed=
nocestného ventilu,

Vyhody tvarovaciho a $i{diciho stupnd s vysokym rozliSenim spodivaji zejména v tom,
Ze umoéﬁuje‘dosaieni minimdlni fdzové chyby startu obecného pracovniho cyklu proti spoue
Stécimu pribd&hu v Sirokém pdsmu kmitodtd pPi minimdlni obvodové sloZitosti a bez ndrokd
na dodatedné nastavovdni realizovaného obvodu p¥i vyrobd nebo v provozu,

Vyndlez bude ddle podrobndji popsdn podle p¥ipojenych vykresd, kde na obr. 1 je
zndzorndno prvni p¥ikladné provedeni a na obr., 2 je zndzorndno druhé p¥ikladné provedeni
tvarovactho a ¥{diciho stupn¥ s vysokym rozlifienim podle vyndlezu.

V prvnim p¥ikladném provedeni na obr., 1 je emitor prvniho tranzistoru 1 spojen s
emitorem druhého tranzistoru 2 a oba emitory jsou p¥es prvni zdroj 3 stélého~proudu Z8w
kladni polarity spojeny s prvni svorkou napdjee 4. Bize prvniho tranzistoru 1 je spoje=
na 8 prvnl diferencidlni vetupni svorkou 3, zatimco bdze druhého tranzistoru 2 je spoje~
na s druhou diferencidlni vstupni svorkou 6. Kolektor prvniho tranzistoru 1 je spojen
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s neinvertujfcim vstupem prvniho zesilova¥e 7, pfes prvnl zpdtnovazebni impedanci 8 s vy~
stupem prvniho zesilovade 7, pFes druhy zdroj 9 stélého proudu zékladni polarity a s nim
do série zapojeny spinad 10 s druhou svorkou napdjede 4 a p¥es prvni zdroj 1l stédlého
proudu opadné polarity s t¥eti svorkou napdjede 4. Prvni zesiloval 7 je spojen svym ine
vertujfeim vstupem & prval svorkou zdroje 12 referendniho napét{ a svym vystupem pres
Jednocestny ventil 13, tvo¥eny usmdrnovacy diodou 14, s kolektorem druhého tranzistoru
2, a s neinvertujicim vstupem druhého zesilovadle 13. Neinvertujici vstup. druhého zesilo-
vade 15 Je spojen pies druhou zp&tnovazebni impedenci 16 s vystupem druhého zesilovade
15 a s vystupni svorkou 17 zapojeni a pfes druhy zdroj 18 stdlého proudu opadné polarity
;; gtvrtou svorkou napdjede 4. Invertujici vetup druhého zesilovale 15 Je spojen s dru-
hou svorkou zdroje 12 refereniniho napdti,

Druhé p¥ikladné provedeni zndzorndné na obr., 2, se od prvniho p¥ikladného provede-
ni, zndzornéného na obr, 1, 1i%{ v tom, ¥e jednocestny ventil 13 je tvoFen neinvertuji-
cim zesilovadem 19, jeho¥ vstup je soudasnd vstupem jednocestného ventilu 13 a jshoZ vy-
stup je spojen s bdzi emitorového sledovade 20, ktery je spojen svym kolektorem s pdtou
svorkou napdjede 4 a s@jm emitorem s vystupem jednocestného ventilu 13.

V Cinnosti tvarovaciho a ¥idiciho stupnd s vysokym rozlifenim podle vyndlezu se
sepnutim spinade 10 uvede cely obvod do vychoziho stavu bez ohledu na stav prvani difee
rencidlni vstupni svorky 5 a druhé diferenciélni vetupni svorky 6. V tomto stavu je vy-

vv;

stup prvnfho zesilovade 7 ve stavu s vy3§im napdtim, kterym je pfes otevieny jednocest
ny ventil 13 do stavu s vyS8im napétim na vy¥stupu uveden i druhy zesilovad 15, VyS&im
napétim na vystupni svorce 17 zapojeni je zastaven obecny pracovni cyklus. Podminkou
nutnou k dosaZeni tohoto stavu je, aby hodnote proudu dand druhjym zdrojem 9 stdlého
proudu zdkladni polarity byla v&t3{, ne¥ hodnota proudu dand soudtem proudd prvniho

zdroje 11 stdlého proudu opa¥né polarity a prvni zpdtnovazebni impedanci & pfi niZsim
napéti na vystupu prvniho zesilovade 7. ‘

Je~li po rozepnuti spinale 10 napdti na druhé diferencidlni vstupni svorce 6 vyss{
nef nap&ti na prvni diferencidlni vstupni svorce 5, nedojde ke zmdné stavu obvodu, Dojde~
~11 k nérdstu napétf na prvanf diferencidln{ vstupni svorce 5 nad hodnotu napdti druhé
diferenciélni vetupni svorky 6, dojde k p¥eklopeni prvniho zesilovade 7 do stavu § niZe
8§im napétim na vy¥stupu, a tim k uzavieni jednocestného ventilu 13 nebo u druhého pii~
kladného provedeni dojde p¥es neinvertujici zesilovad 19 k uzavieni pFechodu bdze~emitor
emitorového sledovade 20, Stav na vystupu zesilovade 15 se nezméni, Dojde~li za tohoto
stavu k poklesu nap&ti na prvni diferencidlni vstupni svorce 5 opét pod hodnotu napdti
na druhé diferenciflni vstupn{ svorce 6, dojde k pPeklopeni do stavu s ni¥3{m napdtim ra
vystupu také u druhého zesilovale 1s. Nizéim napdtim na vystupni svorce 17 zapojeni je
uvolnén obecny pracovni cyklus na neomezend dlouhou dobu,

Po dosaZeni tchoto stavu nemilfe byt stav obvodu zmdndn signdlem na prvni diferen
cidlni vetupni svorce 5 a druhé diferencidlni vstupni svorce 6 a nemiZe tedy byt ovlive
nén ani bdh obecného pracovniho cyklu vetupnim signdlem, Obvod md¥e byt vrdcen do VY-
choziho stavu pouze sepnutim spinade 10,

Sepnuti spinade 10 miZe byt vdzdno na skondeni obecného pracovniho cyklu, napii
klad rozmitaciho prdb¥hu oseiloskopu, nebo mife b¥t Jeho sepnutim obecny pracovni cyklus
zastaven, Novy pracovni cyklus mi¥e byt spudtdn pouze po opdtovném uvolndni spinade 10
a po opdtném vySe popsaném projiti sledu zmén napéti na prvni diferencidlni vstupni -
svorce 3 a druhé diferencidlni vetupni svorce 6.

Vyndlez Je urden pro spoudtdni obecného pracovniho cyklu s dobou trvdni nesouvisew
Jici se spoudtdcim jevem tam, kde se vyZaduje minimdlni fdzovd chyba mezi spoudtdcim
pribéhem a startem obecného pracovniho eyklu p¥i spouStScim priobdhu v pdsmu od velmi nize
kych do velmi vysokych kmitodtd, Zejména lze vyndlez vyu3it pro obvody rozmitaciho genee
rédtoru osciloskopu,
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PEEDMET VYNALEZU

1. Tvarovaci a ¥fdici stupen s vysokym rozlifenfm, vyznadujfci se tim, ¥e je tvolen prve

2'

3.

nim tranzistorem (1) & druhym tranzistorem (2), jejich¥ propojené emitory jsou ddle
spojeny pfes prvni zdroj (3) std1ého proudu zédkladni polarity s prvnf svorkou napdje~
%e (4), p¥iZem¥ prvni tranzistor (1) je spojen svou béz{ s prvni diferencidlni vstup~
nd svorkou (5) a svym kolektorem jednak & neinvertujfcim vestupem prvniho zesilovale
(7), jednak pres prvni zp¥tnovazebni impedanci (8) s vy¥stupem prvniho zesilovale (7),
jednak pfes druhy zdroj (9) stdlého proudu zékladni polarity a sériovd zapojeny spi-
nad (10) s druhou svorkou napdjede (4) & jednak pPes prvani zdroj (11) stdlého proudu
opadné polarity s t¥et{ mvorkou napdjele (4), pFi¥em? prvni zesilova& (7) je spojen
svym invertujfeim vetupem s prvni svorkou zdroje (12) referendniho napdti a svym vyi-
stupem pPes jednocestny ventil (13) jednak s kolektorem druhého tranzistoru (2), je~
ho¥ bdze je spojena s druhou diferencidlni svorkou (6), a jednak s neinvertujicim
vatupem druhého zesilovade (15), kde neinvertujici vstup druhého zesilovade (15) Je
soulasnd spojen jednak pPes druhou zpdtnovazebni impedanci (16) s vystupem druhého
zesilovade (15) spojenym s vystupni asvorkou (17) zapojeni a jednak pPes druhy zdro]
(18) stdlého proudu opadné polarity se &tvrtou svorkou napdjede (4), zatimeo invertue
3ici vstup druhého zesilovade (15) je spojen s druhou svorkou zdroje (12) refereninie
ho napdti.

Tvarovaci & Ffdici stupen s vysokym rozlid¥enim podle bodu 1, vyznadujfci se tim, Ze
jednocestny ventil (13) je tvo¥en usmdrnovaci diodou (14).

Tvarovaci & #{dic{ stupen s vysokym rozli¥enim podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze
jednocestny ventil (13) je tvoFen neinvertujicim zesilovadem (19), jeho¥ vstup je
soudasnd vstupem jednocestného ventilu (13) a jehoZ vystup je spojen s bdzi emitoro-
vého sledovade (20), ktery je spojen svym kolektorem & pdtou svorkou napdjede (4) a
gvym emlitorem s vystupem Jednocestného ventilu (13),

2 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 2




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

