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Zapojeni pro spindni odporu ke zhéSect
tlumivce. Vynalez se tykd kompenzovanych
siti vysokého napéti, u kterych se uzivg pii-
davného zatdZovani pomocného vinuti zha-

Secich tlumivek ke zvySeni &inné sloZky

proudu zemnfho spojeni. Vyndlez Fe$i Fize-
ni spindni odporu k pomocnému vinuti zha-
3eci tlumivky v zavislosti na velikosti, dob&
trvani nap#ti na zhaSeci tlumivce i na zvo-
leném zptisobu provozu. Zapojeni vyhodno-
cuje jak dobu trvani zvy3eného napéti na
zhéaseci tlumivee, tak 1 pofet kratkodobych
napdtovych impulsd pfi prechodnych zem-
nich spojenich. Pokud dojde k prekroceni
nastavené doby trvani zvySeného napéti ne-
bo k prekrodeni podtu napé&tovych impulsi,
popfipadé ke kombinaci jejich vlivu, dojde
k pred4ni vystupniho povelu na sepnuti od-
poru. Zapojeni obsahuje i tepelny obraz spi-
naného odporu, obraz otepleni je odvozovéan
od velikosti napéti na zhéaSeci tlumivce a
jeho trvani. P¥ekrodeni obrazu dovolené tep-
loty zpisobi zablokovédni vystupniho povelu.

P#i trvani nap&ti na zhé43eci tlumivce je pii

volb& provozu se signalizaci zemniho spo-
jeni dalsi &innost zablokovédna, p¥i volb&
provozu s vypindnim zemnich spojeni zapo-
jeni obnovuje cely cyklus ¢innosti do zdniku
napé&ti na zhéaSeci tlumivce. Vynélezu miZe

byt vyuZito v provozech energetiky.
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Vynélez se tykd zapojeni pro spindni od-
poru ke zhéSeci tlumivce v sitich s kompen-
zacl zemnich Kkapacitnich proud& zhé&Seci
tlumivkou, jehoZ tidelem je zvySeni &inné
sloZky proudu vedeni se zemnim spojenim
a tim zlepSeni podminek pro &innost zem-
nich ochran. Soufasn& zapojeni podle vy-
nélezu umoZiiuje ochranu siti pied rezonang-
nimi prep&timi zplsobenymi obvodem nu-
lové sloZkou soustavy.

Dosud uZivand zapojeni automatik pro
spindni odporu ke zh&Seci tlumivce vyuZi-
vala pro €asovaci funkce bud elektromecha-
nickych ¢asovych relé, popiipadd RC obvo-
dit s jazyckovymi relé, pro logické funkce
pak reléovou nebo diodové-reléovou logiku.
Nevyhody elektromechanickych d¢asovych
relé jsou zejména ve velkych rozmérech,
spotfeb& a malé pfesnosti, spolehlivosti i
nirocich na udrZbu, u reléové logiky jsou
dtvody prakticky tytéZ, finnost je zavisld na
stavu a sefizeni kontaktdl. U diodové-reléové
logiky vznikaji obtiZe pi#i seFizovani vzhle-
dem k nedefinovanym hodnotdm odpadu ja-
zyckovych relé. Dalsi nevyhody zndmych Fe-
Seni jsou nedokonalé zajiSt&ni ochrany pfi-
pojovaného odporu p¥ed pFehfatim. Dosa-
vadni FeSeni automatik pro spindni odporu
ke zhdSeci tlumivce nespliiuji poZadavky
nové zavddénych siti s vypindnim pi¥i zem-
nich spojenich, pfi kterych miiZe byt bloko-
vani ¢innosti po cyklu automaticky a trva-
jicim zemnim spojeni neZddouci, stejn& jako
vyvoldni zapinaciho povelu na odpor pfi
kratkodobych pfechodnych zemnich spoje-
nich.

Tyto nevyhody podstatng zmiriiuje zapo-
jeni pro spinani odporu ke zhdSeci tlumiv-
ce podle vynédlezu, jehoZ podstata spociva
v tom, e k prvnimu vystupu zh&Seci tlu-
mivky je pfipojen vstup usmériiovace, jehoZ
vystup je pFipojen jednak na prvy vstup
tFetiho spinace, jednak na prvni vstup pr-
vého kompardtoru, jehoZ vystup je p¥Fipo-
jen jednak na prvy vstup obvodu logického
souttu, jednak na druhy vstup druhého spi-
nace, jednak na druhy vstup casového ob-
vodu, jednak na vstup prvniho monostabil-
niho klopného obvodu, jehoZ vystup je pii-
pojen k druhému vstupu prvniho spinade,
jehoZ vystup je pripojen k prvnimu vstupu
prvniho integratoru, jehoZ vystup je pfipo-
jen na prvni vstup druhého komparatoru,
jehoZ vystup je pFipojen na prvy vstup pr-
vého obvodu logického soudinu, jehoZ vy-
stup je pripojen jednak na vstup druhého
monostabilniho klopného obvodu, jednak na
nastavovaci vstup prvého klopného obvodu,
jehoZ vystup je pfipojen na druhy vstup
&tvrtého spinace, jehoZ vystup je pripojen
na druhy vstup druhého integratoru, jehoZ
vystup je pFipojen jednak na druhy vstup
tfetiho komparédtoru, jednak na vstup dio-
dového hradla, jehoZ vystup je p¥ipojen na
vstup analogové paméti, jejiZ vystup je pfi-
pojen na vstup oddé&lovaciho zesilovace, je-
hoZ vystup je pfipojen jednak na prvy vstup
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Ctvrtého kompardtoru, jednak na prvy vstup
tfetiho komparatoru, jehoZ vystup je pfi-
pojen na nulovaci vstup prvého klopného
obvodu, vystup druhého monostabilniho
klopného obvodu je pfipojen jednak k pr-
vému vstupu druhého obvodu logického sou-
¢inu, jednak k druhému vstupu t¥etiho spi-
nace, jednak na vstup odporu, jednak ke
druhému obvodu logického soudtu, jehoZ
vystup je pripojen na prvni vstup fasového
obvodu, jehoZ vystup je piFipojen na nulo-
vaci vstup druhého klopného obvodu, jehoZ
vystup je pfipojen na prvy vstup obvodu ne-
govaného tyristoru souétu, jakoZ vystup
je pfipojen na druhy vstup prvého obvodu
logického souginu, vystup tfetiho spinace
je pFipojen k prvému vstupu druhého inte-
grétoru, vystup prvého nastavitelného zdroje
napéti je pripojen na prvy vstup druhého
spinale, jehoZ vystup je pFipojen na druhy
vstup prvého integratoru, vystup druhého
nastavitelného zdroje napéti je pfipojen na
druhy vstup prvého kompardtoru, vystup
odporu je pfipojen na druhy vystup zhéaSe-
ci tlumivky, prvni zdroj regeren&niho napéti
je pFipojen na druhy vstup druhého obvodu
logického soufinu, jehoZ vystup je pripojen
na nastavovac! vstup druhého klopného ob-
vodu, druhy zdroj referentniho nap#ti je pii-
pojen jednak na prvni vstup &tvrtého spi-
nace, jednak na prvni vstup prvniho spina-
e, jednak na druhy vstup druhého kompa-
ratoru, jednak na druhy vstup ¢tvrtého kom-
parétoru, jehoZ vystup je pfipojen na druhy
vstup obvodu negovaného logického sou-
¢tu, vystup prvého monostabilniho klopné-
ho obvodu je pFipojen na vstup t¥etiho mo-
nostabilntho klopného obvodu, jehoZ vy-
stup je pfipojen na treti vstup prvého inte-
gratoru.

Vyhodou zapojeni podle vyndlezu je, Ze
pouZité zapojeni umoZiiuje dodrZeni logic-
kych i Casovych funkci bez sefizovani lo-
gickych obvodil. Zapojeni umoZiiuje defino-
vané zpracovani prerulovanych i trvajicich
zemnich spojeni a spliiuje poZadavky jak
pro provoz v kompenzovanych sitich se sig-
nalizaci zemnich spojeni, tak i jejich vypi-
nani v€etné& spolupréce s rychlym a poma-
lym OZ. U tepelného obrazu je dokonalejsi
pFizplisobeni oh¥evu i vychlddani odporu,
coZz umoZiluje zjednoduSeni dosavadnich
ochrannych obvodl zhéaSeci tlumivky.

Priklad praktického provedeni zapojeni
pro spinani odporu ke zhéaSeci tlumivce je
zndzornén v blokovém schématu na vykre-
su. Z vykresu je patrno, Ze k prvnimu vy-
stupu zhé&3eci tlumivky 1 je pfipojen vstup
usmériiovade 2, jehoZ vystup je pFipojen
jednak na prvy vstup t¥etiho spinafe 12,
jednak na prvy vstup prvého komparéatoru
3, jehoZ vystup je pfipojen jednak na prvy
vstup obvodu 22 logického soudtu, jednak
na druhy vstup druhého spinade 10, jednak
na druhy vstup fasového obvodu 23, jednak
na vstup prvniho monostabilniho klopného
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obvodu 4, jehoZ vystup je pfipojen k druhé-
mu vstupu prvniho spinade 5, jehoZ vystup
je pfipojen k prvnimu vstupu prvniho inte-
gratoru 6, jehoZ vystup je pripojen na prvy
vstup druhého komparatoru 7, jehoZ vystup
je pfipojen na prvy vstup prvého obvodu 26
logického soudinu, jehoZ vystup je pripojen
jednak na vstup druhého monostabilniho
klopného obvodu 21, jednak na nastavovaci
vstup prvého klopného obvodu 19, jehoZ vy-
stup je pfipojen na druhy vstup ¢€tvrtého
spinade 18, jehoZ vystup je pfipojen na dru-
hy vstup druhého integrdtoru 13, jehoz vy-
stup je pfipojen jednak na druhy vstup tfe-
tiho komparétoru 20, jednak na vstup diodo-
vého hradla 14, jehoZ vystup je pFipojen
na vstup analogové paméti 15, jejiZz vystup
je pfipojen na vstup oddélovaciho zesilo-
vade 16, jehoZ vystup je pfipojen jednak
na prvni vstup &tvrtého kompardtoru 17,
jednak na prvni vstup tfetiho komparéatoru
20, jehoZ vystup je pFipojen na nulovaci
vstup prvého klopného obvodu 19, vystup
druhého monostabilniho klopného obvodu
21 je p¥ipojen jednak k prvému vstupu dru-
hého obvodu 25 logického soudinu, jednak
k druhému vstupu t¥etiho spinace 12, jednak
na vstup odporu 11, jednak ke druhému
vstupu obvodu 22 logického souctu, jehoZ
vystup je pfipojen na prvni vstup €asového
obvodu 23, jehoZ vystup je pfipojen na nu-
lovaci vstup druhého klopného obvodu 24,
jehoZ vystup je pfipojen na prvni vstup ob-
vodu 27 negovaného logického soudtu, je-
hoZ vystup je pFipojen na druhy vstup pr-
vého obvodu 26 logického soufinu, vystup
t¥fetiho spinade 12 je pfipojen k prvému
vstupu druhého integratoru 13, vystup pr-
vého nastavitelného zdroje 9 napéti je pii-
pojen na prvy vstup druhého spinaCe 18,
jehoZ vystup je pfipojen na druhy vstup pr-
vého integréatoru B, vystup druhého nastavi-
telného zdroje 8 napéti je pfipojen na dru-
hy vstup prvého komparétoru 3, vystup od-
poru 11 je pfipojen na druhy vystup zha-
Seci tlumivky 1, prvni zdroj 28 referenéni-
ho napéti je pripojen na druhy vstup dru-
hého obvodu 25 logického soufinu, jehoZ
druhého klopného obvodu 24, druhy zdroj
29 referenéniho napéti je pripojen jednak
na prvni vstup ¢tvrtého spinafe 18, jednak
na prvni vstup prvniho spinae 5, jednak
na druhy vstup druhého kompardtoru 7,
jednak na druhy vstup cCtvrtého kompard-
toru 17, jehoZ vystup je pripojen na druhy
vstup obvodu 27 negovaného logického sou-
¢tu, vystup prvého monostabilniho klopné-
ho obvodu 4 je pFipojen na vstup tfetiho
monostabilniho klopného obvodu 30, jehoZ
vystup je pfipojen na tfeti vstup prvého
integréatoru 6.

Signal o kmitottu 50 Hz z prvého vystu-
pu zhaSeci tlumivky 1 je v usmérriovati 2
usmérnén. JestliZe toto napéti je veétSi neZ
zvolené napégti druhého nastavitelného zdro-

ho spinade 10 prvni nastavitelny zdroj 9
napéti na druhy vstup prvniho integratoru
6. Po dobu sepnuti druhého spinace 10 na-
ristd napé&ti na vystupu prvého integrdtoru
6, strmost ristu je tim vétsi, ¢im vetsi je
napéti prvého nastavitelného zdroje 9 na-
péti. Timto zpfisobem je urdovdn prvni vy-
¢kévaci ¢as t0. V okamZiku, kdy napéti na
vystupn prvniho integratoru 6 dosdhne
trovn& druhého zdroje 28 referenéniho na-
péti, druhy komparétor 7 preklopi a logic-
ka 1 na jeho vystupu vyvola dalsi sekvenci
poveld. Nab&Zna hrana signédlu logické 1
na vystupu prvého kompardtoru 3 spousti
monostabilni klopny obvod 4, jenZ po dobu
tl svého kmitu spind prvni spina¢ 5 a pri-
pind druhy zdroj 29 referen¢niho nap8ti na
druhy vstup prvého integratoru 6. Tak je
zahrnuta urcitou vahou danou velikosti na-
péti druhého zdroje 29 referenéniho napéti
a Casu tl do velikosti nap&ti na vystupu
prvého integrdatoru 6 a skutefnosti, Ze po
dobu integrace do3lo k poklesu signalu z
prvého vystupu zhédeci tlumivky 1 pod na-
stavenou mez. Prvnim impulsem s dobou
trvani t1 je spuStén tfeti monostabilni klop-
ny obvod 30, ktery nuluje prvni integrator
6, za dobu t2. JestliZe neni splnéna Z4Adné
Z blokovacich podminek, je vystup obvodu
27 negovaného logického souftu ve stavu
logické 1 a v pFipadg, Ze vystup druhého
komparatoru 7 nabyl stavu logické 1, je
spu$§tén druhy monostabilni klopny obvod
21, jenZ na dobu t3 svého kyvu spind odpor
11 k druhému vystupu zhéaSeci tlumivky 1.
Spadovou hranou tohoto impulsu po prii-
chodu obvodem 22 logického soudtu je spu§-
tén Casovy obvod 23, za pfredpokladu, Ze
vystup prvého kompardtoru 3 je ve stavu
logické 0 a neni tak fasovy obvod 23 trva-
le nulovan. JestliZe je v8ak na vystupu pr-
vého komparatoru 3 jestd Groveii logické 1,
je dasovy obvod 23 spuStén spadovou hra-
nou signéalu na vystupu prvého komparétoru
3, doba kyvu je t4. JestliZe v této dobé se
obnovi stav logické 1 na vystupu prvého
komparatoru 3, je Casovy obvod 23 opét
nulovan a znovu spusStén po pFechodu vy-
stupu prvého kompardtoru 3 do stavu logic-
ké 0. Po skoncCeni doby t4 je nulovan druhy
kKlopny obvod 24. JestliZe prvni zdroj 28
referenéniho napéti ma turoveil logické 1,
pak impuls z vystupu druhého monostabil-
niho klopného obvodu 21 po priichodu dru-
hym obvodem 25 logického sou&tu, nastavi
vystup druhého klopného obvodu 24 do
stavu logické 1. Tento signal se v obvodu
27 negovaného logického soudtu s¢itd s vy-
stupnim signdlem ¢&tvrtého kompardtoru 17.
JestliZe jeden z uvedenych signdl ma uro-
veil logické 1, pak na vystupu obvodu 27
negovaného logického souttu je droveii lo-
gické 0, a nelze spustit druhy monostabilni
klopny obvod 21. Na prvy vstup druhého
integratoru 13 pres treti spinac¢ 12 je pfive-

je 8 napéti, pak vystup komparatoru 3 je g1 deno usmErnéné napéti z prvniho vystupu

v tdrovni logické 1 a pfipne pomoci druhé- & &
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zhéSeci tlumivky 1, které je imérné napéti
na odporu 11. Casovou konstantou prvniho
vstupu druhého integrdtoru 13 je respekto-
véna oteplovaci charakteristika odporu 11.
Vystupni napéti druhého integratoru 13 je
pfes diodové hradlo 14 pfivedeno na analo-
govou pamét 15, kterd obsahuje tasovou kon-
stantu respektujici ochlazovaci charakteris-
tiku odporu 11. Analogovou pamét 15 tvofi
paralelni RC obvod, ktery pfi vypadku na-
péjectho napéti uchovava ptvodni informa-
ci o stavu otepleni odporu 11 ve formé& na-
péti. Statické uchovani napéti v analogové
paméti 15 i pFi vypadku napajeciho nap#ti
zajiStuje diodové hradlo 14 a odd&lovaci ze-
silovad 16. V okamZiku sepnuti odporu 11
ke zhé&Seci tlumivce 1 je nastaven vystup
prvniho klopného obvodu 19 do stavu lo-
gické 1 a &tvrty spina¢ 18 pfipne na druhy
vstup druhého integratoru 13 druhy obvod
této integrace je velmi mald, vystupni na-
péti druhého integratoru 13 roste aZ do hod-
noty napéti, které je na vystupu oddé&lova-

ciho zesilovade 18, pak pfeklopi tieti kom-
pardtor 20, vynuluje prvni klopny obvod 19
a tak rozepne ¢tvrty spinad 18. Timto zpd-
sobem dosdhl druhy integrédtor 13 velikosti
napéti uchovaného v analogové paméti 15
a nésleduje integrace po dobu sepnuti od-
poru 11. Jakmile dosdhne vystupni napéti
druhého integratoru 13, tj. i vystupni napé-
ti oddélovaciho zesilovade 16, hodnoty dru-
hého zdroje 29 referenéniho napéti, preklopi
¢tvrty komparator 17 do stavu logické 1 a
zablokuje tak moZnost dal3tho sepnuti od-
poru 11. Po ochlazeni odporu 11, coZ pied-
stavuje pokles napé&ti uchovaného v analo-
gové paméti 15 s ochlazovaci &asovou kon-
stantou, ¢tvrty komparator 17 preklopi opét
do stavu logické 0 a pfi spln&ni dalSich
podminek je moZno opétovné sepnuti odpo-
ru 11,

Vynélez bude moZno vyuZit napfiklad v
energetice ke spindni odporu ke zhéSeci
tlumice.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pro spindni odporu ke zhéSeci
tlumivce, vyznacCujici se tim, Ze k prvnimu
vystupu zhdéSeci tlumivky (1) je pfipojen
vstup usmériiovate (2), jehoZ vystup je
pfipojen jednak na prvy vstup tiFetitho spi-
nade (12), jednak na prvy vstup prvého
komparatoru (3), jehoZ vystup je pfipojen
jednak na prvy vstup obvodu (22) logické-
ho souttu, jednak na druhy vstup druhého
spinafe (10), jednak na druhy vstup &aso-
vého obvodu (23), jednak na vstup prvniho
monostabilniho klopného obvodu (4), jehoZ
vystup je pFipojen ke druhému vstupu prv-
niho spinade (5), jehoZ vystup je pFipojen
k prvnimu vstupu prvniho integrdatoru (6],
jehoZ vystup je pripojen na prvy vstup dru-
hého komparétoru (7), jehoZ vystup je pii-
pojen na prvy vstup prvého obvodu (26)
logického soufinu, jehoZ vystup je pfipojen
jednak na vstup druhého monostabilniho
klopného obvodu (21), jednak na nastavo-
vaci vstup prvého Kklopného obvodu (19),
jehoZ vystup je pripojen na druhy vstup
¢tvrtého spinace (18), jehoZ vystup je pii-
pojen na druhy vstup druhého integrédtoru
(13), jehoZ vystup je pfipojen jednak na
druhy vstup tfetiho komparatoru (20), jed-
nak na vstup diodového hradla (14), jehoZ
vystup je pripojen na vstup analogové pa-
méti (15), jejiZ vystup je pFipojen na vstup
oddélovaciho zesilovade (16), jehoZ vystup
je pfipojen jednak na prvni vstup &tvrtého
kompardtoru (17), jednak na prvni vstup
tfetiho kompardtoru (20), jehoZ vystup je
pfipojen na nulovaci vstup prvého klopné-
ho obvodu (19}, vystup druhého monosta-
bilniho klopného obvodu (21) je pFipojen
jednak k prvému vstupu druhého obvodu

(25) logického soudinu, jednak k druhému
vstupu tfetiho spinaée (12), jednak na vstup
odporu (11), jednak ke druhému vstupu
obvodu (22) logického souétu, jehoZ vystup
je pfipojen na prvni vstup ¢asového obvodu
[23), jehoZ vystup je pFipojen na nulovaci
vstup druhého klopného obvodu (24), je-~
hoZ vystup je pfipojen na prvni vstup ob-
vodu (27) negovaného logického soudtu,
jehoZ vystup je pfipojen na druhy vstup
prvého obvodu (26) logického soudinu, vy-
stup tfetiho spinade (12) je pFipojen k pr-
vému vstupu druhého integratoru (13), vy-
stup prvého nastavitelného zdroje (9) na-
péti je pfipojen na prvy vstup druhého spi-
naCe (10}, jehoZ vystup je pFipojen na dru-
hy vstup prvého integratoru (6), vystup
druhého nastavitelného zdroje (8) napéti
je pfipojen na druhy vstup prvého kompa-
ratoru (3), vystup odporu (11) je pFipojen
na druhy vystup zhdSeci tlumivky (1), prvni
zdroj (28) referenéniho napéti je pfipojen
na druhy vstup druhého obvodu (25) logic-
kého soudinu, jehoZ vystup je pFipojen na
nastavovaci vstup druhého klopného obvo-
du (24), druhy zdroj {29) referenéniho na-
pétl je pfipojen jednak na prvni vstup &tvr-
tého spinace (18), jednak na prvni vstup
prvniho spinace (5), jednak na druhy vstup
druhého komparatoru (7), jednak na dru-
hy vstup ¢tvrtého komparatoru (17), je-
hoZ vystup je pFipojen na druhy vstup ob-
vodu (27) negovaného logického soudtu, vy-
stup prvého monostabilnitho klopného obvo-
du (4] je pfipojen na vstup t¥ettho mono-
stabilniho klopného obvodu (30), jehoZ vy-
stup je pfipojen na treti vstup prvého in-
tegratoru (6].
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