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(57) Abstract: The invention relates to a device for
reinforcing a supporting sub-frame for motor vehicles which
is made up of two longitudinal spars (30) and at least one
transverse spar (32, 34), wherein by means of radially
projecting fixed mountings (36, 38) the links (14, 16, 20, 22)
of wheel suspensions on both sides are articulated on the
longitudinal spars (30) by means of rubber/metal sleeve
bearings, and wherein at least in an articulation region of a
link (14) the longitudinal spars (30) have a curvature of in
particular approximately 90° with a longitudinally extending
section (30b) and a transversely extending section (30c).
According to the invention the mountings (36, 38) are formed
as two brackets, of which one is supported on the
longitudinally extending section (30b) of the longitudinal
spars (30) and the other is supported on the transversely
extending section (30c).

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betrifft eine
Vorrichtung zum Verstdrken eines tragenden Hilfsrahmens
fiir Kraftfahrzeuge, der sich aus zwei Langsholmen (30) und
zumindest einem Querholm (32, 34) zusammensetzt, wobei
an den Lidngsholmen (30) iiber radial abragende, feste
Aufnahmen (36, 38) die Lenker (14, 16, 20, 22) beidseitiger
Radauthidngungen  iber  Gummi-Metall-  Hiilsenlager

angelenkt sind und wobei die Langsholme (30) zumindest in einem Anlenkbereich eines Lenkers (14) eine insbesondere etwa 90°-
Krimmung mit einem léngs verlaufenden Abschnitt (30b) und einem quer verlaufenden Abschnitt (30c) aufweisen.
Erfindungsgemal sind die Aufnahmen (36, 38) als zwei Konsolen ausgebildet, von denen die eine an dem lidngs verlaufenden
Abschnitt (30b) der Langsholme (30) und die andere an dem quer verlaufenden Abschnitt (30c) abgestiitzt ist.



10

15

20

25

30

WO 2013/152833 PCT/EP2013/000960

Beschreibung

Vorrichtung zum Verstarken eines tragenden Hilfsrahmens

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verstarken eines
tragenden Hilfsrahmens fur Kraftfahrzeuge gemaR dem Oberbegriff des

Patentanspruchs 1.

Bei einer 5-Lenkerachse sind die oberen Querlenker meist vor der Feder und
dem Dampfer oder dem Federbein. Durch eine Anordnung des hinteren
oberen Fihrungslenkers bzw. Querlenkers hinter der Feder oder dem Dampfer
bzw. Federbein zeigt dieser Lenker weit nach hinten. Dadurch muss entweder
der Hilfsrahmen sehr lang ausgefiihrt werden, unter dem Querlenker verlaufen
und ein Bock zum Karosserielangstrager realisiert werden oder der

Hilfsrahmen einen starken Bogen im hinteren Bereich machen.

An derartigen Hilfsrahmen sind in der Regel sowohl Antriebsaggregate des
Kraftfahrzeugs gelagert als auch Lenker der Radaufhingungen angelenkt, so
dass diese in einer kompletten Montageeinheit verbaut werden kénnen. Die
Hilfsrahmen sind zumeist in einer Vierpunktaufhangung mit Langstragern
und/oder Quertragern des Aufbaus des Kraftfahrzeugs tiber schwingungs-
dampfende Hilfsrahmenlager verbunden. Daraus resultierend missen die
statisch und dynamisch wirkenden Krafte und Momente tber den Hilfsrahmen
in den Aufbau des Kraftfahrzeugs eingeleitet werden, wozu der Hilfsrahmen
entsprechend widerstandsfahig konstruiert sein muss. Aus baulichen und
konstruktiven Griinden kann es erforderlich sein, dass die Langsholme des

Hilfsrahmens zum Beispiel zum erforderlichen Freigang von Lenkern oder zur
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Realisierung definierter Lenkerldngen gekrimmt ausgefiihrt sind, woraus sich

insbesondere im Kriimmungsbereich Schwachstellen ergeben kénnen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der gattungsgeméaRen Art
vorzuschlagen, mittels der mit geringem Mehraufwand eine wirkungsvolle,

ortliche Verstarkung eines Hilfsrahmens erzielbar ist.

Die Aufgabe ist durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst. Vorteilhafte
Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der

Unteranspriiche.

Erfindungsgemaf wird vorgeschlagen, dass die Aufnahmen flr die Lenker der

Radaufhangung als zwei Konsolen ausgebildet sind, von denen die eine an

- dem langs verlaufenden Abschnitt der Langsholme und die andere an dem

quer verlaufendem Abschnitt abgestitzt ist, wobei deren parallel zueinander
auégerichtete Basiswande mit der Lagerhlise des Gummi-Metall-Hulsenlagers
Uber eine Befestigungsschraube fest verbunden sind. Die vorgeschlagene
Ausflihrung bildet praktisch eine Diagonalabstitzung des Krimmungsbereichs
bzw. einen die Krimmung Uberbriickenden Lastpfad, in den die
Befestigungsschrauben und die den Lagerkern bildende Lagerhlse
eingeschlossen sind. Die vorgeschlagene, drtliche Verstarkung erspart quasi
eine gegebenenfalls ansonsten erforderliche, generellé Verstarkung des
Hilfsrahmens zum  Beispiel durch  Materialdickenerhéhung  oder

QuerschnittsvergréRerung.

Zur Erzielung eines robusten und steifen Bauteileverbunds kénnen die
Basiswande der Konsolen die Langsholme halbkreisférmig umschlieRen und
die Basiswande und deren Seitenwdnde mit den Langsholmen verschweil3t

sein.
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Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Basiswand der Konsolen des quer
verlaufenden Abschnitts der Langsholme jeweils einen in Kraftwirkungslinie der
Befestigungsschraube abragenden, unmittelbar am quer verlaufenden
Abschnitt der Langsholme abgestitzten Kragen aufweist, wobei durch die
direkte Abstitzung in der Kraftwirkungslinie die Konsolen an sich relativ

gewichtsglinstig ausgefiihrt sein kénnen.

Zudem kénnen die mit dem langsveriaufenden Abschnitt der Langsholme
verbundenen Konsolen becherférmig mit einer an die beiden Seitenwéande und
an die Basiswand anschlieRenden Deckwand ausgefihrt sein, um so ein in

sich stabiles, gewichtsglinstiges Bauteil zu bilden.

Eine zusatzliche Aussteifung des Kriimmungsabschnitts der Langsholme mit
baulich und fertigungstechnisch einfachen Mitteln wird dadurch erzielt, dass
zwischen den beiden Basiswanden der Konsolen ein bzw. zwei an den
Basiswanden und gegebenenfalls an dem Langsholm befestigte, innerhalb der
Anlenkstelle positionierte Versteifungsbleche an der Unterseite- und/oder

Oberseite vorgesehen ist.

SchlieBlich kénnen an dem Versteifungsblech rechtwinkelig abgekantete
Flansche ausgebildet sein, die mit den Basiswanden und gegebenenfalls den
Ladngsholmen zum Beispiel durch einfache Punktschweilverbindungen fest

verbunden sind.

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist im Folgenden anhand der

beigefugten, schematischen Zeichnung naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine linksseitige Radaufhangung eines
Kraftfahrzeugs und auf einen nur teilweise dargestellten Hilfsrahmen

mit einem gekrimmten Langsholm und Querholmen, sowie mit einer
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in einem Krimmungsbereich des Langsholms vorgesehenen
Verstarkung mittels zweier Konsolen und einem Gummi-Metall-

Hulsenlager eines angelenkten Lenkers der Radaufhangung; und

Fig. 2 in vergroRerter Darstellung die die Verstarkung des L&ngsholms
bildenden Konsolen mit Anlenkung des Lenkers tber das Gummi-

Metall-Hulsenlager und dem zusatzlichen Versteifungsblech.

Die Fig. 1 zeigt in Draufsicht eine linksseitige, hintere Radaufhangung 10 eines
Kraftfahrzeugs, die jedoch nur soweit beschrieben ist, als dies fir das

Verstandnis der Erfindung erforderlich ist.

Der Radtrager 12 der Radaufhangung 10 ist an einer 5-Lenkerachse gehaltert,
bei der der Radtrager 12 iber funf, raumlich aufgeteilte Lenker 14, 16, 18, 20,
22 gefihrt ist, die andererseits an einem nur teilweise dargesteliten
Hilfsrahmen 24 angelenkt sind. Ferner ist eine das Hinterrad antreibende

Gelenkwelle 28 eines Antriebsaggregats (nicht dargestellt) ersichtlich.

Der Hilfsrahmen 24 setzt sich aus zwei Ldngsholmen 30 (es ist nur der
linksseitige Langsholm 30 dargestellt, der Rechtsseitige ist im Wesentlichen
spiegelbildlich gleich) und zwei Querholmen 32, 34 zusammen und ist in einer
Vierpunktiagerung Uber Lageraufnahmen 24a mit dem Aufbau des
Kraftfahrzeugs (nicht dargestellt), zum Beispiel mit Langstragern, Gber
gummielastische Hilfsrahmenlager verbunden. An dem Hilfsrahmen 24 ist auch
das Antriebsaggregat (zum Beispiel ein Hinterachsdifferenzial, nicht ersichtlich)

gelagert.

Aus konstruktiven und baulichen Griinden sind die Lingsholme 30 des
Hilfsrahmen 24 wie ersichtlich gekrimmt ausgefiihrt, mit u.a. einer etwa 90

Grad einschlieRenden Krimmung 30a.
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Die besagten Lenker 16, 18, 20, 22 sind in Ublicher Weise uber
Lageraufnahmen mit Gummi-Metall-Hlisenlagern und entsprechend an dem
Langsholm 30 angeordneten Konsolen am Langsholm 30 angelenkt, wahrend
die Anlenkung des in der Fahrtrichtung F hinteren, oberen Lenkers 14 im

Bereich der Krimmung 30a wie folgt ausgefuhrt ist (Fig.2):

An dem Langsholm 30 etwa kreisférmigen Querschnitts sind zwei Konsolen
36, 38 befestigt, von denen die eine Konsole 36 an dem Langsabschnitt 30b
des Langsholms 30 und die andere Konsole 38 an dem etwa quer
verlaufenden Abschnitt 30c des Langsholms 30 durch SchweilRverbindungen

befestigt sind.

Die parallel zueinander ausgerichteten, eine Gabel bildenden Basiswande 36a,
38a der Konsolen 36, 38 schlieRen zwischen sich die Lagerhilse 40 eines
nicht weiter dargestellten Gummi-Metall-Hillsenlagers ein, das in das
Lagerauge 14a des Lenkers 14 in bekannter Weise eingesetzt ist. Die
zwischen den Basiswanden 36a, 38a der Konsolen 36, 38 gelagerte
Lagerhilse 40 definiert eine strichpunktiert dargestellte Schwenkachse 42, um
die der Lenker 14 schwenken kann.

An die Basiswand 36a der becherférmig gestalteten Konsole 36 schliel3en
Seitenwande 36b (es ist nur die obere Seitenwand 36b ersichtlich) und eine
Deckwand 36¢ an. Ferner sind die Stirnseiten 36d der Basiswand 36a
halbkreisférmig ausgefihrt und umschlieBen den Léngsholm 30 teilweise,
wobei die Randbereiche der Seitenwande 36b, der Basiswand 36a und der

Deckwand 36¢ mit dem Langsholm 30b entsprechend verschweif3t sind.

Die ebenfalls becherférmige Konsole 38 weist ebenfalls zwei an die Basiswand

38a anschlieBende Seitenwande 38b und eine halbkreisformige Stirnseite
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(nicht ersichtlich) der Basiswand 38a auf, die analog zur Konsole 36 den
Abschnitt 30c des Langsholms 30 umschlieRen und mit ihren Randbereichen

entsprechend mit dem Langsholm 30 verschweil3t sind.

Ferner ist an der Konsole 38 ein in strichpunktiert angedeuteter
Kraftwirkungslinie 42 verlaufender Kragen 38c angeformt, der sich wie
ersichtlich an dem Abschnitt 30c des Langsholms 30 abstitzt und mit diesem

verschweildt ist.

Zwischen den Basiswanden 36a, 38a der Konsolen 36, 38 ist innerhalb des
Lagerauges 14a des Lenkers 14 liegend ein Versteifungsblech 44 eingesetzt,
dessen den Basiswdnden 36a, 38a zugewandte Randbereiche und dessen
dem Krimmungsbereich 30a des Langsholms zugewandter Randbereich
durch entsprechende Schweillverbindungen fest mit den Basiswanden 36a,

38a und dem Langsholm 30 verbunden sind.

Die besagten Randbereiche des Versteifungsblechs 44 kénnen gegebenenfalls
durch um 90 Grad abgewinkelte Flansche (nicht dargestellt) gebildet sein, die
im Punktschweilverfahren mit den angrenzenden Konsolen 36, 38 und dem

Langsholm 30 fest verbunden sind.

Die beiden Konsolen 36, 38 bilden in Verbindung mit der Lagerhilse 40 und
der Befestigungsschraube einen zusatzlichen Lastpfad (Kraftwirkungslinie 42),
der die L&angsholme 30 im Bereich der Kriummung 30a in nicht
unbetrdchtlichem MaRe aussteift. Zuséatzlich kann das innere
Versteifungsblech 44 in der dargesteliten oder einer &hnlichen Form verwendet
sein. Alternativ zu der gezeigten Ausflihrungsvariante ist es auch méglich, das

Versteifungsblech 44 auch oben und/oder unten anzuordnen.
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Die Erfindung ist nicht auf das dargestelite Ausfiihrungsbeispiel beschrankt.
Gegebenenfalls kénnen die Langsholme 30 des Hilfsrahmens 24 auch eine
andere Querschnittsform aufweisen, zum Beispiel oval oder als Vierkant. Als

Werkstoffe konnen Stahl oder Leichtmetall verwendet sein.

Die Langsholme 30 kénnen wie aus der Fig. 1 ersichtlich ist auch so konzipiert
sein, dass ein vorderer Abschnitt 30d der Léangsholme 30 unmittelbar in den
Querholm 32 Gibergeht und die weiterfGhrenden Abschnitte der Lédngsholme 30
an den Ubergangsbereich 30e angesetzt bzw. angeschweif3t sind. In diesem
Bereich konnen auch aussteifende Knotenblech 46 wie dargestellt eingesetzt

sein.
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Neue Anspriiche

Vorrichtung zum Verstirken eines tragenden Hilfsrahmens fir
Kraftfahrzeuge, der sich aus zwei Langsholmen (30) und zumindest
einem Querholm (32, 34) zusammensetzt, wobei an den Langsholmen
(30) Gber radial abragende, feste Aufnahmen (36, 38) die Lenker (14, 16,
20, 22) beidseitiger Radaufhdngungen Uber Gummi-Metall-Hllsenlager
angelenkt sind und wobei die Léngsholme (30) zumindest in einem
Anlenkbereich eines Lenkers (14) eine etwa 90°-Krimmung mit einem
langs verlaufenden Abschnitt (30b) und einem quer verlaufenden
Abschnitt (30c) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahmen (36, 38) als zwei Konsolen ausgebildet sind, von denen die
eine an dem langs verlaufenden Abschnitt (30b) der Langsholme (30) und
die andere an dem quer verlaufenden Abschnitt (30c) abgestutzt ist, und
dass die Konsolen eine Diagonalabstitzung des Krimmungsbereiches
mit einem die 90°-Krimmung Uberbriickenden Lastpfad zwischen dem
langsverlaufenden Abschnitt (30b) und dem querverlaufenden Abschnitt
(30c) bilden.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mit den
am langs verlaufenden Abschnitt (30b) und am quer verlaufenden
Abschnitt (30c) abgestitzten Konsolen (36, 38) der quer verlaufende
Abschnitt (30c) des Langsholms (30) versteift wird, und/oder ein
zusatzlicher Lastpfad bzw. eine zusatzliche Abstltzung mit der

Innenbuchse (40) des Gummi-Metall-Hulsenlagers bereitgestellt wird.
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Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Konsolen (36, 38) parallel zueinander ausgerichtete Basiswande (36a,
38a) aufweisen, die mit der Lagerhiilse (40) des Gummi-Metall-

Hulsenlagers Uber eine Befestigungsschraube (42) fest verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Basiswande (36a, 38a) der Konsolen (36, 38) die Langsholme (30)
halbkreisférmig umschlie3en, und/oder dass die Basiswande (36a, 38a)
und deren Seitenwdnde (36b, 38b) mit den Langsholmen (30)

verschweif3t sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Basiswand (38a) der Konsolen (38) des quer
verlaufenden Abschnitts (30c) der Langsholme (30) jeweils einen in
Kraftwirkungslinie  (42) der Befestigungsschraube abragenden,
unmittelbar am quer verlaufenden Abschnitt (30c) der Langsholme (30)
abgestitzten Kragen (38c) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die mit dem langsverlaufenden Abschnitt (30b) der
Langsholme (30) verbundenen Konsolen (36) und/oder die Konsolen (38)
becherférmig mit einer an die beiden Seitenwande (36b) und an die

Basiswand (36a) anschlieBenden Deckwand (36¢) ausgefihrt sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen beiden Basiswanden (36a, 38a) der
Konsolen (36, 38) ein oder zwei, an den Basiswanden (36a, 38a) und
gegebenenfalls an dem Langsholm (30) befestigte, innerhalb der
Anlenkstelle (14a) positionierte Versteifungsbleche (44) vorgesehen sind.
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8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
Versteifungsblech (44) rechtwinkelig abgekantete Flansche ausgebildet

sind, die mit den Basiswdnden (36a, 38a) und gegebenenfalls den
Langsholmen (30) verschweil3t sind.
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