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(1) deschis la capete, cu sectiune de canal
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RO 119025 B1

Inventia se refera la o traversa de otel pentru sina de cale ferata si la un procedeu
de fixare a sinei de cale ferata pe traversa.

Traversele sunt parti integrante sau parti componente ale sistemelor de suporturi
flexibile utilizate pentru ghidarea trenurilor sau a garniturilor de tren. Functiile lor principale
sunt acelea de a mentine ecartamentul si inclinarea sinelor care se monteaza pe ele si sa
asigure mentinerea, atat in plan vertical, cat si in plan lateral, a tolerantelor admisibile. Ele
transmit, de asemenea, sarcinile de incarcare la un suport de sprijin constand din balast a
carui suprafata este semnificativ mai mare decat suprafata pe care o realizeaza la contact
este o roatd a unui tren si este necesar sa fie astfel distribuite incat, balastul sa transmita
sarcina respectiva la terenul de sub balast, fara a se produce o deformare a acestuia. Tra-
versele sunt necesare pentru a mentine stabilitatea sinelor de cale ferata in timpul circulatiei
trenurilor, mentinand aceasta stabilitate in ciuda variatiilor de temperatura, aceasta ultima
caracteristica fiind mult mai importanta atunci cand imbinarea sinelor de cale ferata se
realizeaza prin sudura.

Realizarea curenta a traverselor in proportie foarte mica se face din otel, aceasta
solutie asigurand costuri reduse de montaj, mult mai mici in cazul realizarii lor din beton sau
din lemn. Traversele din otel au, in general, forma unei casete sau a unui profil U rasturnat
si sunt relativ ugor de transportat avand o capacitate marita de stivuire, necesita un echi-
pament mai simplu pentru montaj, elimina necesitatea rebalastarii terasamentului si necesita
un strat de balast mai subtire datorita formei lor. Utilizarea lor conduce la scurtarea si sincro-
nizarea timpilor de punere in folosinta, iar greutatea lor relativ redusa le face mai usor de
manipulat si de montat comparativ cu traversele masive din beton sau din lemn. De aseme-
nea, ele sunt mai putin susceptibile la abateri de la dimensiule standard si la producerea de
pagube produse prin deraiere si pot fi reparate, avand totodata valoare de deseu.

Traversele din otel conventionale sunt realizate prin deformarea la cald, fapt ce
conduce la costuri de fabricatie relativ ridicate. Cresterea compactérii sau indesarii initiale
a balastului, este necesara pentru realizarea consolidarii terasamentului.

Desi, se realizeaza rezistenta ridicata dorita la deplasarea lateral3, traversele de cale
ferata din otel sunt mult mai dificil de deplasat in timpul reconstruirii traseului.

O traversa cu sectiunea in forma de casetd este descrisa in DE-A-2951272.
Portiunile de capat deschise ale acestei traverse sunt inchise prin sudarea unor placi de otel
sau prin turnarea de beton armat sau mase plastice. Golul interior al sectiunii casetei este
umplut cu un material izolator de exemplu un amestec de ciment si apa sau un elastomer
cauciucat.

WO 89/10450 se refera la o traversd de otel pentru sina de cale ferata care in
sectiune are forma unui profil U résturnat care contine niste elemente de fixare dependente
de forma suprafetei inferioare a laturii superioare a traversei. Aceste elemente de fixare
asigura stabilitatea laterala a traversei.

Ambele variante prezentate suferd de dezavantajele mai sus mentionate.

Prezenta inventie se refera la o traversa care elimind sau cel putin amelioreaza
cateva din dezavantajele mai sus - mentionate.

Conform inventiei, se realizeaza o traversa de otel pentru o $ind de cale ferata a
carei sectiune are forma de profil U rasturnat si care la capete are placute de inchidere
frontale dispuse vertical, deplasabile in jos. Placutele sunt demontabile si capabile sa poata
fi montate pe fiecare din capetele deschise ale traversei. Laturile traversei sunt inclinate
dinspre interior spre exterior, traversa fiind realizata prin deformarea la rece a unei platbande
de otel.

Placutele frontale pot fi blocate intr-o anumita pozitie.

Traversa este realizata prin presare la rece sau prin laminare la rece. Placutele
frontale pot fi realizate, de asemenea, prin presare la rece din platbanda de otel.
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Indltimea fiecarei placute frontale depaseste inaltimea fiecarei laturi a traversei.

Traversa si placutele frontale se pot realiza din otel moale sau cu continut mic de
carbon, din otel inoxidabil sau din otel HSLA. Daci se fabrici din otel inoxidabil poate fi
efectuata prelucrarea cu alice metalice sau acoperire anticoroziva asigurand astfel protectia
impotriva oricarui agent coroziv.

Marginea libera al fiecarei laturi a traversei este prelucrata prin indoirea dinspre
interior spre exterior definind astfel o renura sau o nervura.

in partea superioara a fiecarei placi frontale poate fi practicat un orificiu prin care se
introduce balast sau pietris. Optional, traversa este profilata in asa fel, incat la unul sau la
fiecare din capetele sale s3 aiba practicat un orificiu prin care poate fi introdus balastul
respectiv.

Traversa are o sectiune ingustats sau de latime redusa. Aceasta sectiune ingustata
este pozitionata de reguli la mijlocul lungimii traversei respective. '

Sectiunea centrala din interiorul traversei poate fi umpluta cu un material care sa pre-
vina patrunderea balastului in aceasti zons centrals. Materialul respectiv poate fi un material
izolator din punct de vedere acustic si poate consta, de exemplu, din spuma de polistiren
expandat. Optional ,peretii interiori ai traversei potfi cel putin acoperiti cu un material izolator
din punct de vedere acustic.

Conforminventiei, metoda de realizare a traverselor de otel pentru sine de cale ferata
care in sectiune au forma unui profil U rasturnat si a placutelor frontale de inchidere consts
in etape de profilare sau formare din platbanda de otel, conform profilului in forma de U
rasturnat al traversei si realizarea la dimensiunile cerute a placutelor frontale. Pe fiecare
placuta frontala si pe fiecare capit deschis ale traversei se realizeaza nigte elemente de
fixare. Acestea au ca scop fixarea placutelor frontale in vederea inchiderii capetelor tra-
versei. Elementele de fixare sunt dispuse perfect vertical pe capatul traversei in concordants
cu cele practicate pe plicutele frontale de inchidere a capetelor traversei.

Conform inventiei, pe traversa de otel pentru gina de cale ferat, avand sectiunea de
forma unui profil U rasturnat, realizata prin profilarea sau formarea la rece a unei platbande
de otel, ale carei placute frontale demontabile sunt fixate pe unul sau pe fiecare capat al
traversei si inchid astfel capetele acesteia, se asaza o $ina de cale ferata.

Sina de cale ferata este fixata pe suprafata superioara a traversei cu ajutorul unei
cleme din otel arc, clema respectiva avand o prima suprafatd de rezemare care vine in
contact cu suprafata superioard a traversei, o a doua suprafatd de rezemare care vine in
contact cu talpa sinei de cale ferata, care este agezati pe aceasta suprafata a traversei i
0 portiune sub forma unei bucle, intermediara intre prima si cea de a doua suprafata de
rezemare. In procesul de fixare a sinei de cale feratd, bucla intra in contact cu suprafata
superioara a umarului de reazem al talpii sinei de cale ferata, cu ajutorul unei scule pentru
desfacerea clemei prin aplicarea unei forte pe suprafata interioara a buclei, marind distanta
dintre suprafata de rezemare a capetelor libere ale clemei $i 0 portiune curb3, aflata in
vecinatate, a clemei. Prin marirea distantei mentionate se asigura cuplarea capetelor libere
ale clemei cu orificiile traversei, iar niste picioare de sprijin verticale ale clemei vin in contact
cu marginea orificiilor mentionate, pozitionand bucla clemei deasupra umarului de sprijin al
talpii sinei de cale ferata, fixare care este usurata prin introducerea unui material de izolatie
preformat ce imbraca suprafata superioars a talpii sinei aflata in contact cu bucla.

Materialul izolator, de preferints, este complementar suprafetei interoare a umarului
de reazem al sinei de cale ferata.

Clema de fixare are in general forma de U, fiecare picior al profilului U definind prima
suprafata de reazem mentionata, o bucla si 0 zona centrald a profilului U care defineste cea
de-a doua suprafata de sprijin.
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Se prezinta, conform inventiei, un exemplu de realizare cu referire la desenele
schematice anexate, in care:

- fig.1, reprezinta o vedere in plan a unei traverse, conform inventiei;

- fig.2, reprezinta o vedere de-a lungul liniei HlI-H1, din fig.1;

- fig.3, reprezinta o vedere frontala in perspectiva a traversei prezentate in fig.1 si 2
prevazuta cu o placa frontala demontabila, aflata intr-o anumita pozitie;

- fig.4, reprezinta o sectiune, la scard marita a unui detaliu al traversei si al placii
frontale din fig.3;

- fig.5, reprezintd o vedere pland a unei cleme de fixare a sinei pe traversa
prezentata in fig.1;

- fig.6, reprezinta o vedere de profil a clemei;

- fig.7 si 8 prezinta variante de moduri de fixare, in sectiune, pentru fixarea sinei pe
traversa, conform inventiei.

Dupa cum se vede in fig.1 si 2, traversa 1, prezentata in sectiune are forma unui
profil U. Laturile 2 ale traversei sunt inclinate in jos dinspre interior spre exterior, la un unghi
corespunzator, asigurand stabilitatea si rezistenta necesara la smulgere in plan vertical.
Unghiul de degajare este ales in asa fel, incat sa asigure cresterea posibilitatii de depozitare
prin suprapunere fara sa dea nastere la frecari care ar conduce la blocarea sau intepenirea
traverselor suprapuse. Inaltimea fiecarei laturi este mai mare decat cea a produselor tradi-
tionale laminate la cald, conducand la marirea capacitatii de incastrare in balast. Fiecare
latura longitudinala a traversei este prelucrata prin indoire in sus spre in afara definind,
astfel, un rebord sau o renura 3 fapt ce conduce la cresterea rigiditatii si a rezistentei la
smulgere in plan vertical.

Dupa cum se vede in fig.3 si 4 capetele frontale ale traversei sunt inchise cu ajutorul
unor pléci frontale 4, dispuse vertical, placi demontabile care sunt fixate pe traversa prin
intermediul unor caneluri 5 formate pe fiecare latura a fiecarei placi frontale 4, care se intre-
patrund sau se imbin& cu niste nervuri 6 formate de-a lungul fiecarei muchii frontale a
traversei.

Montarea placutelor frontale pe traversa se realizeaza, fie automat, fie cu ajutorul
unei scule speciale de man3, prin urmare este asigurata o fixare sigura si precisa a acestora
in timp. Niste orificii 7* sunt formate in placile frontale sau niste orificii 7 sunt formate la
capetele traversei pentru a permite injectarea balastului in interiorul traversei. Dupa cum se
vede, aceste orificii constau din fante practicate in muchiile libere ale suprafetei superioare
a traversei.

Dupa cum se vede in fig.1, traversa are o sectiune centrala 8 care este ingustata.
Aceasta ingustare permite o mai buna fixare a balastului introdus in interiorul traversei si
reduce cantitatea de balast necesar umplerii interiorului acesteia. Materialul de izolatie a
zgomotului poate fi aplicat numai pe o portiune sau pe toatd suprafata interioara a traversei
si un material similar poate fi amplasat in sectiunea centrala 8 nu numai pentru amortizarea
sunetelor, dar si pentru prevenirea patrunderii balastului in sectiunea centrala a traversei.
Un material adecvat este o spuma expandata, de exemplu, polistiren.

in suprafata superioara a traversei sunt stantate nigte orificii 9 in care se introduc
elemente elastice, clemele de fixare, folosite la fixarea sinelor pe traversa. Acest mod de
fixare va fi descris mai jos prin referire directa la fig.5 si 8. Suprafetele sinelor ce urmeaza
s fie in contact cu traversa sunt reprezentate prin lantul de linii punctate 10 din fig.1.

Dupa cum se vede din fig.3, fiecare placuta frontala 4 depaseste traversa in jos pe
o distantd mai mare decét cei doi pereti laterali 2 ai traversei imbunatatind, astfel, stabilitatea
laterald, reducand cantitatea de balast necesar umplerii traversei si permitand totodata
realinierea usoara a traversei prin simpla demontare a placutelor frontale.
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Profilul in forma de U rasturnat al sectiunii traversei se realizeazi prin deformarea
la rece a unei bande de otel. intr-una din variantele de realizare, banda respectiva de otel
este trecuta mai intai printr-un dispozitiv de nivelare inainte de a fi t3iat3 prin forfecare, la
dimensiunea necesara deformrii la rece. Traversele pot fi profilate individual sau in grup
fie in directia longitudinala, fie in directia transversala a benzii. Deseurile de material rezul-
tate in urma tasondrii pot fi trecute printr-o a doua presa de formare pentru realizarea pla-
cutelor frontale 4. Alternativ placutele frontale pot fi realizate prin deformare sau stantare la
rece din platbande din otel adecvate. Canelurile 5 si nervurile 6 sunt realizate prin prelucari
speciale si operatii suplimentare.

Evitarea operatiei de sudare in procesul de prelucrare conduce la reducerea costu-
rilor de fabricatie.

Montarea traverselor ,conform inventiei, pe un pat de balast deja pregatit se poate
face separat pentru fiecare traversa, datorita formei si capetelor deschise, acestea puta‘indu-
se amplasa usor pe patul astfel pregétit. Alternativ, traversele cu placutele frontale deja mon-
taje pot fi asezate in mod conventional pe un pat de balast pregatit in mod adecvat.

Anterior montarii placutelor frontale pe traversa, balastul poate fiintrodus prin suflare
in interiorul traversei prin capetele deschise, la o presiune optima pentru a umple in intre-
gime toate cavitatile de sub zonele inclinate ale traversei. Aceasta elimina necesitatea unei
indesari suplimentare a traversei, ceruti pentru traversele traditionale din otel. Ca o con-
secintd, durata de viata a balastului creste, deterioarea sa prin indesare sau compactare
fiind inlaturata.

Dupa cum s-a mentionat anterior, orificiile 9 sunt stantate pe suprafata superioara
atraversei 1in care se monteaza clemele de fixare a sinelor 10 pe traversa. Traversa poate
fi ciocanita in vecinatatea orificiilor 9 pentru a mari rezistenta si integritatea. Aceste pregatiri
maresc avantajul alunecdrii traverselor pe suprafata de agezare, deoarece toate protu-
berantele sunt eliminate.

Clema de fixare prezentata in fig.5 si 6, este fabricata din otel pentru arcuri cu
sectiune trasversala dreptunghiulara. Pot fi adoptate si alte forme de sectiuni cum ar fi, de
exemplu, cele circulare sau ovale. Dupa cum se vede in fig.5, vederea in plan a clemei de
fixare este in general, in form& de U si const3 intr-o pereche de brate imbinate prin racor-
dare cu o sectiune centrala 15 dispusa, in general, perpendicular pe cele doua brate.

Dupa cum rezulta din fig.6, fiecare brat 14 al eclisei este profilat secvential de la
capatul sau liber, sub forma unui umar avand o suprafat3 de rezemare 16, care se extinde
inspre o portiune centrala 15, un picior vertical 17, de regula perpendicular pe suprafata de
rezemare 16, o bucla 18 avand o portiune ingusta 19 si o portiune curba 20 care conduce
spre portiunea centrala 15.

O scula de desfacere a clemei este introdusi in interiorul portiunii inguste 19 si prin
actionarea sa, se produce o marire a distantei dintre suprafata de rezemare 16 a umarului
de capat si portiunea curba 20, avand ca efect deschiderea unghiului format de picirul
vertical 17 si portiunea 18, cu care acesta se continua.

O sina de cale feratd 10 asezata pe traversa 1 este prezentata in fig.6. Un izolator
preformat 21 este pozitionat pe umarul talpii de rezemare a sinei de cale ferati 10. Sina se
asaza pe un suport izolator conventional 22.

La montarea clemei pe sina de cale ferata si pe traversa, scula de desfacere a
clemei este introdusa in interiorul portiunii inguste 19 si actionata asa fel, incat sa produca
0 marire a acesteia avand ca efect deschiderea unghiului format intre piciorul 17 i portiunea
18 §i prin urmare cresterea spatiului intre bucla si umarul talpii de rezemare a sinei. Capatul
liber al fiecarui brat 14 al eclisei este apoi trecut prin orificiul 9 si eclisa este plasata in pozitia
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prezentata in fig.6, in care, suprafata de rezemare a umarului de capat 16 intrd sub
suprafata inferioara a traversei, piciorul vertical 17 de sprijin venind in contact cu marginea
orificiului. in aceasta pozitie, portiunea centrala 15 a clemei apasa asupra suprafetei supe-
rioare a traversei 1 si bucla 18 este pozitionata deasupra umarului talpii de rezemare a ginei
de cale ferata (semifabricatul izolator 21 nu este prezent in acest timp).

Prin apasare si intindere locald, semifabricatul izolator 21 se introduce intre clema
de fixare si umarul talpii sinei de cale ferata. Relaxarea fortei de actionare si retragerea
sculei de desfacere a clemei da nastere unei forte de incastrare care actioneaza pe umarul
talpii sinei si mentine o agezare imobild. Nu mai sunt necesare alte elemente de fixare, iar
demontarea clemei de fixare se realizeaza simplu prin introducerea sculei de desfacere in
interiorul gatului portiunii inguste 19, avand ca efect deschiderea unghiului intre piciorul de
reazem si portiunea 18, aga cum s-a mentionat mai sus, urmata de indepartarea semi-
fabricatului izolator. Clema de fixare poate fi apoi reutilizata in conditii corespunzitoare.

Pot fi utilizate si alte forme si tipuri de cleme de fixare, decat cele prezentate in fig.5
si 6.

in variante de realizare prezentat in fig.7, sina de cale ferata 10 este montata prin
practicat pe suprafata superioara a traversei.

in fig.8, in sina de cale feratd 10 este fixata cu ajutorul unei eclise de fixare 27 care
in momentul actionarii sale este fixata intr-un canal similar cu cel prezentat in fig.7. Clema
de fixare poate fi montata cu ajutorul unor bolturi de fixare, prin sudare sau alta varianta de
fixare combinata, pe travers3, suportul izolator 28 fiind pozitionat intre suprafetele opuse ale
umarului de reazem al sinei de cale ferata si eclisa de fixare.

Trebuie apreciat ca referirile anterioare s-au facut numai la exemplul traverselor de
otel, conform inventiei, dar ca se pot aduce usor modificari i imbunatatiri fara insa a
indeparta de adevaratul scop al inventiei stabilit in revendicarile anexate.

Revendicari

1. Traversa de otel pentru sina de cale ferata, realizata prin formare la rece a unei
benzi de otel ce include un corp alungit (1), deschis la capete, cu sectiune de canal inversat,
avand pereti laterali (2) care sunt inclinati in jos si spre afara de la o suprafaté superioara
de sustinere a sinei si dou placi (4) de capat, verticale pentru inchiderea capetelor deschise
ale corpului alungit (1) al traversei, caracterizata prin aceea ca, traversa are la fiecare
margine laterald a capetelor niste nervuri (6) de legaturd, complementare cu niste caneluri
(5) de legatura dispuse pe marginile laterale ale placilor frontale (4) prin intermediul carora,
fiecare placa frontala (4) poate fi indepartata, in mod selectiv, de la sau atasata la capetele
deschise ale corpului alungit (1) al traversei, prin glisare verticala fata de corpul alungit (1)
al traversei, ca urmare a cuplarii sau decuplarii nervurilor (6) cu canelurile (5), inaltimea
fiecarei placi frontale (4) fiind mai mare decat cea a corpului alungit (1) al traversei, astfel,
incat la utilizare, fiecare placa depaseste in jos traversa pe o distanta mai mare decét peretii
laterali ai traversei.

2. Traversa, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, canelurile (5) ale
placilor frontale (4) depasesc marginile laterale ale acestora si se cupleaza cu nervurile (6)
ale corpului traversei, care depasesc capetele peretilor laterali (2) ai acesteia, permitand
glisarea placutei fata de traversa.

3. Traversa, conform revendicérilor 1 gi 2, caracterizata prin aceea ca, marginea
inferioara a fiecarui perete lateral (2) inclinat in jos si in afara este intors spre exterior i in
sus pentru a defini o renura de sprijin (3).
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4. Traversa, conform revendicarilor 1 si 2, caracterizati prin aceea ca, placa (4)
poate fi prevazuta optional la partea superioara cu un orificiu (7') prin care poate trece
balast.

5. Traversa, conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea ca prezinta la ambele
capete, pe fata superioara un orificiu (7) adiacent marginii prin care se poate introduce
balast, in situatia in care placa (4) nu prezinta orificiile (7.

6. Traversa, conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea ca are o portiune
ingustata (8), cu latime redusa.

7. Traversa, conform revendicarilor 1 si 6, caracterizata prin aceea c3, portiunea
ingustata (8) este pozitionata, in zona centrali a traversei.

8. Traversd, conform revendicérilor 6 si 7, caracterizati prin aceea ca4, portiunea
ingustata (8) este umplutd cu un material pentru a impiedica patrunderea de balast in
aceasta zona centrala.

9. Traversa, conform revendicarii 8, caracterizata prin aceea ca, materialul de
umplutura este o spuma de poliuretan expandat.

10. Traversa, conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea cd, pe suprafata sa
superioara sunt stantate niste orificii (9), cuplate in cate dou3 perechi, de-o parte si de alta
a pozitiei de fixare a sinei de cale ferata.

11. Procedeu de fixare a sinei de cale ferata pe traversa de la revendicérile 1-9,
caracterizat prin aceea ¢4, fixarea sinei de cale ferat3 (10) este realizata cu o clemé de otel
elastica, care include o prima suprafata (15) de rezemare, pentru contactul cu suprafata
superioara a corpului traversei (1), o a doua suprafata (16) de rezemare, ce intra in contact
cu suprafata inferioara a corpului traversei (1) in zona in care aceasta sustine talpa sinei de
cale ferata si mai include o portiune avand forma unei bucle (18) dispusa in pozitie
intermediara intre prima suprafata (15) si a doua suprafata (16), bucla (18) care intra in
contact cu traversa sprijinindu-se pe suprafata superioara a talpii sinei de cale ferata (10)
si este fixatd cu ajutorul unei scule pentru desfacerea clemei, prin aplicarea unei forte pe
suprafata interioara a buclei care mareste distanta dintre suprafata (16) de rezemare sio
portiune curba (20) invecinat3 in vederea cuplarii capetelor libere ale bratelor clemei (14)cu
orificiile (9) ale traversei, iar niste picioare de sprijin (17) verticale ale clemei vin in contact
cu marginea orificiilor (9) pozitionand bucla (18) deasupra umarului de sprijin al talpii sinei
de cale ferata (10), fixarea fiind usurata prin introducerea unui material de izolatie (21)
preformat ce imbraca suprafata superioars a talpii sinei aflata in contact cu bucla (18).

Presedintele comisiei de examinare: ing. Petrescu loan Cristea
Examinator: ing. Scaunasu Elisabeta
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