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(54) 환 시스 에  에스티엠-1  스 회

약

본  환 시스 에  STM-1(Synchronous Transfer Mode-1)  스(Interface) 회 에 한 
것 , 특히 연결 어 는 크(Link)  종  동  식하여 스  제공하  한 환 
시스 에  STM-1  스 회 에 한 것 다.

본  UTP5 블  한  형태  환하는 트랜스포 , 해당 트랜스포  한 
 하는 라   스 ,   한  형태  환하는  수신 , 해당 라
  스 또는  수신  ECL  신호  주고 는 SONET 프  비하는 환 시스
에  에스티엠-1  스 회 에 어 , 상  UTP5 블  연결 여 에 라 크 주  신호
 생 시키는 RJ-45 커넥 ; 상  RJ-45 커넥 에  생  크 주  신호에 라 상  라   

스  SONET 프  연결시키거나 상   수신  SONET 프  연결시키는 택 블
 포함하는 것  특징  한다.

2

 간단한 

 1  종래  환  시스 에  에스티엠-1(Synchronous  Transfer  Mode-1;  STM-1)   
스(Interface) 회  나타낸  블 .

 2는 본  실시 에  환 시스 에  STM-1  스 회  나타낸  블 .

 3   2에 어 크 주  신호(Link Injection Signal)  연결  나타낸 .

*  주  에 한 호   *

21, 21-1, 21-2 : RJ-45 커넥 (Connector)

22 : 트랜스포 (Transformer)

23 : 라   스(Line Coding Device)

24 :  수신 (Optic Transceiver)

25 : 택 블 (Selection Block)

26 : SONET 프 (Synchronous Optic Network Framer)
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 상 한 

     적

         하는 술  그 야  종래 술

본  환 시스 에  STM-1  스 회 에 한 것 , 특히 연결 어 는 크(Link)  
종  동  식하여 스  제공하  한 환 시스 에  STM-1  스 회 에 
한 것 다.

적 , STM-1   전   원하는 전  매체 는 UTP5 블(Unshielded Twisted 
Pair 5 Cable)과  (Optic Fiber)  사 했었다.

그런 ,  노드 간  연결하는 거  치 경비 등에 해 100(m) 하  단거 엔 UTP5 블  사
하 , 그 상  거 에는   사 하 다.  그러므 ,  노드 사  연결 거 가 가 적  

시스  개 할 경 에는 각 크  보드   개 해야 한다.

상  UTP5 블  전  매체  사 하는 경  스 회    1  (가)에 시   
같 , UTP5 블  해  수신하는 RJ-45 커넥 (11) , 해당 RJ-45 커넥 (11)  해 
가 는  형태  환시  주는 트랜스포 (12) , 해당 트랜스포 (12)  가 는 

 하는 라   스(13) , 해당 라   스(13)  해 ECL  신호(Emitter 
Coupled Logic Level Signal)  주고 는 SONET 프 (14)  포함하여 루어져 다.

상    전  매체  사 하는 경  스 회    1  (나)에 시   같 , 
  해  수신하는  수신 (15) , 해당  수신 (15)  해 ECL  신호  

주고 는 SONET 프 (16)  포함하여 루어져 다.

여 , 상  RJ-45 커넥 (11)는 UTP5 블에 연결 어 는 , 해당 UTP5 블  약 100(m) 정
 단거 에  STM-1   전   원한다.  그런 , 100(m) 상  거 에 는 생  
하거나   하여 상   수신 (15)에 연결 어 사 어 다.  ,  노드 사  

거 가 짧  경 엔 경제적  점에 해 UTP5 블  스하는 보드   1  (가) 회  사
하 , 거 에 는 신  높  해   스하는 보드   1  (나) 회  사

한다.

상  UTP5 블  전  매체  사 하는 경 , 상  라   스(13)  SONET 프 (14) 사
에 ECL  신호  사 하는 , 상  라   스(13)는 상  SONET 프 (14) 향  '

수신+/-'  차  신호(Differential Signal)  CD 신호(Carrier Detect Signal)  전 해 주 , 상  
SONET 프 (14)는 상  라   스(13) 향  ' 신+/-'  차  신호  전 하게 다.

상    전  매체  사 하는 경 , 상   수신 (15)  SONET 프 (16) 사 에 상  
UTP5 블  전  매체  사 하는 경  찬가  ECL  신호  사 한다.

그런 , 종래  환 시스 에 는 STM-1   전  수행하는  노드 간  거 에 라  
 스 보드  UTP5 블  스 보드   종  보드   개 해야 함 , 개

 간  연 , 개  비  가   업 트(Update) 시  어  었다.

         루고 하는 술적 과제

본  전술한  같  문제점  해결하  한 스 회 에 한 것 , STM-1  
 전   원하는 매체    UTP5 블  어  크가 연결 어  동  식하여 

스  제공하  한 크 동 식에 한 STM-1  스 제공 회  현하는 , 그 
적  다.

       

상술한  같  적  달 하  한 본  UTP5 블  한  형태  환하는 트랜
스포 , 해당 트랜스포  한  하는 라   스 ,   한  
형태  환하는  수신 , 해당 라   스 또는  수신  ECL  신호  주고
는 SONET 프  비하는 환 시스 에  에스티엠-1  스 회 에 어 , 상  UTP5 

블  연결 여 에 라 크 주  신호  생 시키는 RJ-45 커넥 ; 상  RJ-45 커넥 에  생  
크 주  신호에 라 상  라   스  SONET 프  연결시키거나 상   수신  

SONET 프  연결시키는 택 블  포함하는 것  특징  한다.

여 , 상  크 주  신호는 상  측 RJ-45 커넥  그라 드 핀  업시  어 크 연결 시에 
'하 '  신호  게 하는 것  특징  한다.

본  UTP5 블 스 나   스   ECL 형태  동 한 신호  
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시스  스 과 수신하므  해당 UTP5 블 스 과   스 
 하나  보드 내에  비하  하고 RJ-45 커넥  크  연결 상태  나타내는 신호  수

신하여 스  종  택하  함 , 해당   UTP5 블  어  크가 연결
었는  동  식하여 스  제공해 주  한다.  하, 본  실시  첨 한 

 참조하여 상 하게 하  다 과 같다.

본  실시 에  환 시스 에  STM-1  스 회 는  2에 시한  같 , RJ-45 
커넥 (21) ,  트랜스포 (22) ,  라   스(23) ,   수신 (24) ,  택  블 (25)과, 
SONET 프 (26)  비하여 루어 다.  여 , 해당 트랜스포 (22), 라   스(23), 

 수신 (24)  SONET 프 (26)는 종래  과 동 하므  그  생략한다.

상  RJ-45 커넥 (21)는 UTP5 블에 접 는 , 해당 UTP5 블  연결 어 는 상태  아니
 연결 어  않  상태 에 라  크 주  신호  생 시  상  택 블 (25)  가시  
다.

상  택 블 (25)  상  RJ-45 커넥 (21)  가 는 크 주  신호에 라 상  라   
스(23)  SONET 프 (26)  연결시  UTP5 스 역  동  수행하  해 주거나 상

  수신 (24)  SONET 프 (26)  연결시    스 역  동  수행하  해 
다.

상술한  같   본  실시 에  환 시스 에  STM-1  스 회  동  
하  다 과 같다.

본 에 가  핵심  는   2에 시  택 블 (25) , 해당 택 블 (25)  UTP5 
스 역  라   스(23)    스 역   수신 (24)에 동시에 접

어 어 SONET 프 (26)  ECL  신호  수신하  한다.

특히, UTP5 스 역  RJ-45 커넥 (21)에  얻  수 는 크 주  신호는   
스 역과는 달  전  매체  연결 여  알  주  함 , 상  택 블 (25)에 는 전  매체

 는 신호가  알 는 CD 신호  하  해당 RJ-45 커넥 (21)  가 는 크 
주  신호가 는  검사한다.

 , 상  크 주  신호가  경 에는, 현  연결  전  매체가 UTP5 블 므  UTP5 
스 역만 동  수행하  하 , 상  SONET  프 (26)  출 는 신 신호  해당 

UTP5 스 역  연결시  다.

에, 상  크 주  신호가  않는 경 에는, 현  연결  전  매체가  므   
 스 역만 동  수행하  하 , 상  SONET 프 (26)  출 는 신 신호  

해당   스 역  연결시  다.

그 고, 상  크 주  신호는 상  RJ-45 커넥 (21)  그라 드 핀(Ground Pin; GND)  하여 
크 연결 상태  알 게 는 , 그 연결 는  3에 시   같다.

 들어, A 포 트(Point)  RJ-45 커넥 (21-1)에 는 4  그라 드 핀(GND)에 업(Pull-up)  시
 , 크 연결 시에 B 포 트  RJ-45 커넥 (21-2)에 는 5  크 주  신호에는 그라 드가 

아닌 '하 ' (+5V)  신호가 게 다.   같  B 포 트  RJ-45 커넥 (21-2)에 는 4  
그라 드 핀(GND)에  업  시  , 크 연결 시에 A 포 트  RJ-45 커넥 (21-1)에 는 5  

크 주  신호에  그라 드가 아닌 '하 ' (+5V)  신호가 어 A 포 트에  크 연결 상
태  알 수 게 다.  여 , 해당 업  시키는 것   핀에 알맞  값  저항  연결하여 전
원에 연결시  놓아 해 핀에  값  없  경 에 언제나 '하 '  전원 값   하  
한 것 다.

     효과

상과 같 , 본 에 해   UTP5 블  택적  사 할 수 어 해당 크에 라  
종  보드  개 하  않아  므 , 개  간  단축  개  비  감 할 수 고 보드  효

 할 수 고 보드  능 향상  필 할 에 택 블  후 시스  스 역  능 
향상만  크  보드 개  효과가 생하여 보드    개   한다.

(57) 청  

청 항 1 

UTP5 블  한  형태  환하는 트랜스포 , 해당 트랜스포  한  하
는 라   스 ,   한  형태  환하는  수신 , 해당 라   

스 또는  수신  ECL  신호  주고 는 SONET 프  비하는 환 시스 에  에스
티엠-1  스 회 에 어 ,

상  UTP5 블  연결 여 에 라 크 주  신호  생 시키는 RJ-45 커넥 ;

상  RJ-45 커넥 에  생  크 주  신호에 라 상  라   스  SONET 프  연
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결시키거나 상   수신  SONET 프  연결시키는 택 블  포함하는 것  특징  하는 
환 시스 에  에스티엠-1  스 회 .

청 항 2 

제1항에 어 ,

상  크 주  신호는 상  측 RJ-45 커넥  그라 드 핀  업시  어 크 연결 시에 '하 '
 신호  게 하는 것  특징  하는 환 시스 에  에스티엠-1  스 회 .

    1
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    2
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