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(54) Disjoncteur a résistance de fermeture

(57) Le disjoncteur comprend des premiers con-
tacts d'arc (8) et permanent (9) montés fixes dans une
enveloppe (1), des seconds contacts d'arc (11) et per-
manent (12) montés mobiles dans l'enveloppe suivant
une certaine direction longitudinale (3) et destinés a
coopérer avec les premiers contacts ainsi qu'un systé-
me d'insertion d'une résistance de fermeture (4), les se-
conds contacts faisant partie d'un équipage portant une
buse de soufflage (13). Le systéme d'insertion de la ré-
sistance comprend un bloc semi-mobile (14) qui est dis-

posé pour étre déplacé, lors d'une opération de ferme-
ture, par la buse de soufflage suivant la direction longi-
tudinale. Ce bloc (14) porte un troisiéme contact d'arc
(15) destiné a coopérer avec un quatrime contact d'arc
(16) fixe relié au premier contact permanent fixe. Par
déplacement de ce bloc, les troisiéme et quatriéme con-
tacts d'arc (15,16) sont rapprochés I'un de l'autre pour
court-circuiter la résistance de fermeture alors que les
premier et second contacts d'arc (8,11) sont connectés
I'un & l'autre et que les premier et second contacts per-
manents (9,12) sont séparés |'un de l'autre.
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Description

L'invention concerne un disjoncteur comprenant un
premier contact permanent et un premier contact d'arc
montés fixes dans une enveloppe, un second contact
permanent et un second contact d'arc montés mobiles
dans l'enveloppe suivant une certaine direction longitu-
dinale et destinés a coopérer avec les premiers contacts
fixes ainsiqu'un systéme d'insertion d'une résistance de
fermeture, les seconds contacts mobiles faisant partie
d'un équipage portant une buse de soufflage.

Le but de l'invention est de proposer un systéme
d'insertion de la résistance de fermeture pour un tel dis-
joncteur qui soit d'une conception simple et qui permette
d'obtenir une bonne compacité de I'ensemble avec un
minimum de piéces en mouvement.

A cet effet, I'invention a pour objet un tel disjoncteur
caractérisé en ce que ledit systéme d'insertion de la ré-
sistance de fermeture comprend un bloc semi-mobile
qui est disposé pour étre déplacé, lors d'une opération
de fermeture, par la buse de soufflage suivant ladite di-
rection longitudinale et qui porte un troisiéme contact
d'arc destiné & coopérer avec un quatrieme contact
d'arc fixe relié au contact permanent fixe, ce bloc semi-
mobile par son déplacement, rapprochant les troisieme
et quatridme contacts d'arc 'un de l'autre pour court-
circuiter cette résistance de fermeture alors que lesdits
premier et second contacts d'arc sont connectés I'un a
I'autre et que les contacts permanents sont séparés l'un
de l'autre, ces contacts permanents étant connectés I'un
a l'autre seulement aprés que les troisieme et quatriéme
contacts d'arc soient eux mémes connectés |'un a
l'autre.

Selon un mode de réalisation avantageux de l'in-
vention, le bloc semi-mobile comporte une extrémité de
forme conique qui vient s'emboiter dans la buse de souf-
flage en forme de tulipe lors de I'opération de fermeture
du disjoncteur. De la sorte, on supprime les effets du
choc entre la buse et le bloc semi-mobile lorsqu'ils en-
trent en contact I'un avec I'autre et on obtient une vitesse
de déplacement du bloc semi-mobile identique a celle
des premiers contacts mobiles a la fermeture du dis-
joncteur.

Le bloc semi-mobile a une forme tubulaire et com-
porte un ressort qui est comprimé a la fermeture du dis-
joncteur et une chambre qui se remplit de gaz pendant
cette opération de fermeture de sorte qu'a l'ouverture
du disjoncteur, le ressort en se détendant déplace auto-
matiquement le bloc semi-mobile dans le sens de dé-
placement des premiers contacts d'arc et permanent
pour séparer les troisieme et quatrieme contacts d'arc.
Toutefois, le déplacement de ce bloc semi-mobile a
I'ouverture du disjoncteur est retardé et ralenti par rap-
port au déplacement des premiers contacts d'arc et per-
manent car la détente du ressort s'accompagne d'une
nécessaire évacuation de gaz de la chambre par des
ouvertures calibrées.

Un exemple de réalisation -du disjoncteur selon I'in-
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vention est décrit ci-aprés plus en détails et illustrés sur
les dessins.

La figure 1 montre de fagon trés schématique un
disjoncteur selon l'invention en position d'ouverture
compléte.

Lafigure 2 montre de fagon trés schématique le dis-
joncteur de la figure 1 dans une premiére position inter-
médiaire de fermeture.

Lafigure 3 montre de fagon trés schématique le dis-
joncteur de la figure 1 dans une seconde position inter-
médiaire de fermeture.

Lafigure 4 montre de fagon trés schématique le dis-
joncteur de la figure 1 dans une position de fermeture
compléte.

Lafigure 5 montre de fagon trés schématique le dis-
joncteur de la figure 1 dans une premiére position inter-
médiaire d'ouverture.

Lafigure 6 montre de fagon trés schématique le dis-
joncteur de la figure 1 dans une seconde position inter-
médiaire d'ouverture.

Le disjoncteur représenté partiellement sur les figu-
res comprend une enveloppe isolante 1 de forme cylin-
drique, par exemple en porcelaine, qui délimite un vo-
lume intérieur 2 destiné a étre rempli d'un gaz diélectri-
que comme du SF6 sous une pression de quelques
bars.

Ce disjoncteur est un disjoncteur a simple mouve-
ment, ¢'est-a-dire avec un seul équipage mobile de con-
tacts d'arc et permanent, et comprend un systéme d'in-
sertion d'une résistance de fermeture dont l'agence-
ment permet de contrbler de fagon simple la durée de
I'insertion de la résistance & la fermeture du disjoncteur,
cette résistance ne devant pas étre insérée a l'ouverture
du disjoncteur.

La résistance de fermeture 4 est constituée d'un
empilement de résistances logées dans un support iso-
lant 5 placé a l'intérieur de I'enveloppe & une extrémité
de celle-ci. La résistance de fermeture 4 est en contact
électrique avec un bloc métallique 6 sur lequel est fixée
une tige métallique 7 qui s'étend axialement dans I'en-
veloppe. Dans la réalisation montrée sur les figures, la
résistance de fermeture 4 s'étend axialement dans l'en-
veloppe mais on pourrait prévoir aussi une disposition
excentrée de cette résistance dans l'enveloppe sans
sortir du cadre de l'invention.

Le contact d'arc fixe 8 est disposé a I'extrémité libre
de la tige 7. Le contact permanent fixe 9 est disposé a
une extrémité d'un tube métallique 9A disposé coaxia-
lement autour de la tige 7. Un céne isolant 10 est prévu
de facon facultative pour maintenir la tige 7 a l'intérieur
du tube 9A. Ces deux contacts 8 et 9 coopérent avec
des contacts d'arc 11 et permanent 12 faisant partie d'un
équipage mobile suivant I'axe 3 et portant une buse de
soufflage 13 en forme de tulipe.

Le systéme d'insertion de la résistance de fermetu-
re 4 comprend un bloc métallique semi-mobile 14 de for-
me tubulaire qui est monté pour pouvoir coulisser sur la
tige 7, c'est-a-dire suivant I'axe 3. Ce bloc semi-mobile
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14 est relié électriquement & la tige 7 par des contacts
coulissants 17. Il porte un contact d'arc 15 appelé par
la suite premier contact de commutation en forme de
tulipe qui est destiné a coopérer avec un autre contact
d'arc 16 en forme d'anneau (appelé par la suite second
contact de commutation) disposé a l'intérieur du tube
cylindrique 9A et relié électriquement a celui-ci.

On remarquera que l'agencement du systéme d'in-
sertion de la résistance est essentiellement disposé de
fagon axiale dans I'enveloppe qui peut donc avoir un
diamétre relativement réduit.

Comme visible sur les figures, le bloc semi-mobile
14 a une extrémité, qui fait face a la buse de soufflage
13, en forme de cbne adaptée pour venir s'emboiter
dans la buse. L'autre face d'extrémité (face de gauche
sur les figures) du bloc semi-mobile 14 se referme en
arriére d'un piston de compression 18 qui est constitué
par une couronne solidaire de la tige 7.

Un ressort 20 est monté entre le piston 18 et un
épaulement situé en arriére de l'extrémité conique du
bloc semi-mobile. L'espace défini entre ce piston et cet-
te autre face d'extrémité constitue une chambre 19 a
volume variable. La chambre 19 dans le bloc semi-mo-
bile communique avec le volume intérieur du tube 9A
par des ouvertures 21.

Le fonctionnement du systéme d'insertion de la ré-
sistance de fermeture du disjoncteur est le suivant.

Figure 1, le disjoncteur est en position compléte-
ment ouverte. Les contacts fixes 8 et 9 sont séparés des
contacts mobiles 11 et 12. Le contact 15 est séparé du
contact 16. Le ressort 20 dans le bloc semi-mobile est
complétement détendu et I'espace entre le piston 18 et
la face de gauche du bloc semi-mobile est minimum.

Comme visible sur cette figure, les contacts d'arc 8
et 11 sont moins éloignés par construction I'un de l'autre
que les contacts permanents 9 et 12 ce qui fait qu'a la
fermeture du disjoncteur les contacts 8 et 11 se connec-
tent mutuellement avant les contacts 9 et 12. Par
ailleurs, les contacts de commutation 15 et 16 sont éloi-
gnés I'un de l'autre d'une distance telle que ces contacts
se connectent mutuellement aprés la connexion des
contacts d'arc mais avant la connexion des contacts
permanents ce qui permet de contréler, via le déplace-
ment du bloc semi-mobile, la durée de l'insertion de la
résistance 4 a la fermeture comme on le verra par la
suite.

Figure 2, lors d'une manoeuvre de fermeture du dis-
joncteur, les contacts d'arc et permanent mobiles 11 et
12 sont rapprochés des contacts d'arc et permanent
fixes 8 et 9. Il se crée d'abord un arc électrique 21 entre
les contacts d'arcs 11 et 8. Le courant passe d'une prise
de courant du disjoncteur (non représentée a droite sur
la figure) vers le contact d'arc 11, puis vers le contact
d'arc 8, puis dans la tige 7, puis dans le bloc métallique
6, puis dans la résistance de fermeture 4, puis dans I'ex-
trémité non représentée du tube 9A et dans l'autre prise
de courant non représentée (& gauche sur la figure). La
résistance de fermeture est donc insérée.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Figure 3, les contacts d'arc et permanent mobiles
11 et 12 continuent & se rapprocher des contacts d'arc
et permanent fixes 8 et 9. L'extrémité de la buse 13 so-
lidaire de I'équipage mobile vient alors s'emboiter sur
I'extrémité conique du bloc semi-mobile et pousse ce
dernier suivant I'axe 3 ce qui fait que les contacts de
commutation 15 et 16 se rapprochent aussi I'un de
I'autre. On remarquera que par cet emboitement, on évi-
te un choc entre la buse 13 et le bloc semi-mobile de
sorte que les contacts de commutation se rapprochent
I'un de l'autre a la méme vitesse que les contacts d'arc
8 et 11 ou que les contacts permanents 9 et 12. Simul-
tanément, le déplacement du bloc semi-mobile par rap-
port au piston fixe 18 entraine une augmentation du vo-
lume de la chambre 19 et une déformation (ici en com-
pression) du ressort 20. La chambre 19 se remplit de
gaz qui passe par les ouvertures 21. A un certain mo-
ment comme illustré sur la figure 3, les contacts d'arc 8
et 11 sont connectés mutuellement alors que les con-
tacts de commutation 15 et 16 sont juste assez proches
I'un de l'autre pour qu'un arc électrique 22 puisse se
créer entre eux sans qu'un arc électrique puisse se
créer entre les contacts permanents 9 et 12. En effet,
ces derniers sont & ce moment éloignés I'un de l'autre
d'une distance plus grande que celle séparant les con-
tacts de commutation . A ce moment, la résistance de
fermeture 4 est court-circuitée puisque le courant passe
entre les contacts d'arcs 11 et 8, dans la tige 7, dans les
contacts coulissants 17, dans le bloc semi-mobile 14,
dans le contact de commutation 15, dans le contact de
commutation 16 et dans le tube 9A. On comprend donc
que la durée d'insertion de la résistance 4 est réduite a
la durée entre l'instant ou se crée l'arc 21 entre les con-
tacts d'arc et l'instant ou se crée l'arc 22 entre les con-
tacts de commutation. Par ailleurs, on voit qu'aprés l'in-
sertion de la résistance, on ne commute pas directe-
ment le courant sur les contacts permanents.

Figure 4, la buse 13 continue & pousser le bloc
semi-mobile 14 et avant d'arriver a la fin de la course
des contacts mobiles 11 et 12, on obtient une connexion
mutuelle des contacts de commutation 15 et 16 avant
celle des contacts permanents 9 et 12. Le courant passe
ensuite par les contacts permanents de sorte que le dis-
joncteur se trouve dans une position de fermeture com-
pléte. Le volume de la chambre de compression 19 est
maintenant maximal et le ressort 20 est complétement
comprimé.

Lors d'une opération d'ouverture, les contacts mo-
biles 11 et 12 se déplacent de la gauche vers la droite
sur les figures. Les contacts permanents 9 et 12 se sé-
parent d'abord I'un de l'autre, puis ensuite les contacts
d'arc 8 et 11 mais les contacts de commutation 15 et 16
restent toujours connectés pendant un certain temps
I'un a l'autre comme visible sur les figures 5 et 6 car le
bloc semi-mobile se déplace plus lentement que les
contacts mobiles. En fait, le bloc semi-mobile se dépla-
ce de la gauche vers la droite sur les figures par l'action
du ressort 20 qui exerce une force de rappel en se dé-
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tendant contre le piston 18. Toutefois, la détente du res-
sort 20 est retardée et ralentie par le fait qu'une force
contraire de résistance s'oppose & la force de rappel
exercée par le ressort, cette force contraire résultant de
la nécessaire compression de gaz dans la chambre 19
dont le volume diminue a mesure que le bloc semi-mo-
bile se déplace car les ouvertures d'échappement du
gaz de cette chambre sont calibrées de fagon adéquate.
Ce calibrage est tel que les contacts de commutation
15 et 16 se séparent seulement I'un de l'autre aprés une
séparation compléte des contacts d'arc. De la sorte, le
courant de court-circuit ne peut pas passer dans la ré-
sistance de fermeture 4 lors de I'ouverture du disjonc-
teur. C'est seulement quand l'arc électrique qui se crée
entre les contacts d'arc est éteint par soufflage notam-
ment que le bloc semi-mobile 14 finit sa course pour sé-
parer les contacts de commutation 15 et 16 et retrouver
sa position initiale illustrée sur la figure 1.

Revendications

1. Undisjoncteur comprenant un premier contact per-
manent (9) et un premier contact d'arc (8) montés
fixes dans une enveloppe (1), un second contact
permanent (12) et un second contact d'arc (11)
montés mobiles dans I'enveloppe suivant une cer-
taine direction longitudinale (3) et destinés & coo-
pérer avec les premiers contacts fixes ainsi qu'un
systéme (14) d'insertion d'une résistance de ferme-
ture (4), les seconds contacts mobiles faisant partie
d'un équipage portant une buse de soufflage (13),
caractérisé en ce que ledit systéme d'insertion de
la résistance de fermeture comprend un bloc semi-
mobile (14) qui est disposé pour étre déplacé, lors
d'une opération de fermeture, par la buse de souf-
flage suivant ladite direction longitudinale et qui por-
te untroisiéme contact d'arc (15) destiné a coopérer
avec un quatridme contact d'arc (16) fixe relié au
contact permanent fixe, ce bloc semi-mobile par
son déplacement, rapprochant les troisiéme et qua-
triime contacts d'arc (15,16) l'un de l'autre pour
court-circuiter cette résistance de fermeture alors
que lesdits premier et second contacts d'arc (8, 11)
sont connectés |'un a l'autre et que les contacts per-
manents (9,12) sont séparés |'un de l'autre, ces
contacts permanents étant connectés I'un a l'autre
seulement aprés que les troisitme et quatriéme
contacts d'arc soient eux mémes connectés l'un &
l'autre.

2. Ledisjoncteur selon la revendication 1, dans lequel
ledit bloc semi-mobile (14) comporte une extrémité
de forme conique qui vient s'emboiter dans la buse
de soufflage (13) en forme de tulipe lors de l'opéra-
tion de fermeture du disjoncteur.

3. Ledisjoncteur selon la revendication 1, dans lequel
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le bloc semi-mobile & une forme tubulaire et com-
porte un ressort (20) qui est déformé a la fermeture
du disjoncteur et une chambre (19) qui se remplit
de gaz pendant cette opération de fermeture de tel-
le sorte que lors de l'ouverture du disjoncteur, ce
ressort exerce une force de rappel tendant a dépla-
cer le bloc semi-mobile dans le sens de déplace-
ment des premiers contacts mobiles, le déplace-
ment du bloc semi-mobile étant retardé et ralenti
par rapport & celui des premiers contacts mobiles
du fait de la compression du gaz dans la chambre
(19).

Le disjoncteur selon la revendication 3, dans lequel
la chambre comporte des ouvertures (21) calibrées
pour qu'une résistance s'exerce, lors de l'ouverture
du disjoncteur, contre la force de rappel du ressort.

Le disjoncteur selon I'une des revendications 1 & 4,
dans lequel ladite résistance de fermeture (4), ledit
bloc semi-mobile (14) et lesdits contacts
(8,9,11,12,15,16) sont disposés en alignement axial
dansé I'enveloppe (1).
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