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Urzqdzenie uslcleczniﬁiqce émiglowiec i regulujgce liczbe obrotéw
jego wirnika w celv samoczynnego przejécia do autorotacji

Patent trwa od dnia 7 lutego 1957 r.

Wynalazek dotyczy urzadzenia zwiekszajace-
go statecznoéé Smiglowea podczas lotu i réwno-
czefnie zabezpieczajacego samoczynnie przed
zatrzymywaniem sie wirnika noénego Smiglow-
ca, a tym samym przed zmniejszeniem ciggu do
gbry w przypadku przerwy w pracy silnika.

Podczas lotu prostego $migltowiec podlega po-
wiarzajagcym sie zmianom poloZenia, gléwnie
wok6! osi poprzecznej. Ten ciggly ruch koly-
szgcy jest jednak niepozadany i w nowoczes-
nych $migtowcach zapobiega si¢ mu przez wbu-
dowanie urzadzenia ustateczniajgcego w ukiad
okresowego sterowania lopat wirnika noénego.
Dotychczas stosowane urzadzenia ustateczniaja-
ce nie zwalniajag jednak catkowicie pilota $mi-
glowca od koncentrowania wuwagi na sterowa-
niu w czasie lotu, poniewaz w przypadku uszko-
dzenia i zatrzymania sie silnika pilot powinien
w ciggu 2—3 sekund przez dzwignie skoku ogol-

*) WiaSciciel patentu oéwiadczyl, ze twoércg
wynalazku jest Richard Schon.

nego zmniejszyé kat nastawienia lopat wirnika
do wartofci okre§lonej dla autorotacji (samo-
kretu), aby nastepnie méc wyladowaé wyko-
rzystujge autorotacje. Jefli pilot tego nie uczy-
ni powstaje niebezpieczefistwo zatrzymania sie
wirnika i ewentualnie ziozenia sie jego lopat.
W celu unikniecia wypadku w razie niezauwa-
Zzenia przez pilota we wlasciwym czasie przerwy
w pracy silnika oraz w celu zwolnienia pilota
od koniecznoéci ciaglej koncentracji uwagi na
sterowaniu, mozna stosowaé samoczynne regu-
lowanie liczby obrotéw wirnika nosnego $mi-
glowca w poigczeniu z urzadzeniem ustatecz-
niajagcym. Ta regulacja zaczyna dziataé dopiero
przy spadku liczby obrotéw do okre§lonej war-
tosci granicznej 1 powoduje zmiane kata nasta-
wienia lopat wirnika tak, ze zapewnione jest
tagodne przej$cie do lotu z autorotacjs.
Ostatecznie sterowania wirnika przeprowadza
sie dotychczas w mniejszych émiclmwcacb_ na
zasadzie momentu giroskopowego tarczy steru-
jacej lub aerodynamicznie za pomocg pomocni-



“czych lopatek sterujaeych. W duzych $migtow-
cach stosuje si¢ automatyczny pilot. Polaczenie
urzadzenia ustateczniajacego z regulacjg obro-
tow celem samoczynnego przejécia do lotu
z autorotacja nie bylo dotychczas stosowane.
Regulacje wlasng dla zmiany kgta mnastawienia
topat wirnika stosuje sie niekiedy w przypad-
ku lopat przymocowanych przegubowo za po-
moc3 pionowego czopa, pod warunkiem, Ze to-
pata wychyla sie w kierunku obrotu dzieki swej
bezwladno$ci, przy czym cieglo sterownicze lo-
paty nadaje jej mniejszy kat nastawienia. Takie
urzagdzenie nie pracuje jednak calkkowicie za-
" dawalajgco, ze wzgledu na wolny bieg napedu
i bezwladno$é Smigla ogonowego (sterujacego),
ktére przez swéj naped sprzezone jest z wir-
nikiem noénym i obraca sie takze z glowicag
wirnika tak, ze topata nie moze go wyprzedzié¢
i nastawi¢ sie¢ na konieczny kat. Gdy wreszcie
osiggnie sie przestawienie, lopata nie ma - juz
predkosci koniecznej do wzyskania ciggu do
gory. ' : '

Przez wykorzystanie momentu giroskopowego
tarczy sterujacej i jej odpowiedniego sprzeze-
nia z okresowym i ogélnym sterowaniem po-
. wstaje urzadzenie polaczone, ktére w odpo-
wiednich warunkach moze utrzymaé $migltowiec
w réwnym locie i zapewnié mu bezpieczenistwo
w przypadku uszkodzenia silnika.

Zgodnie z wynalazkiem impulsy do zmiany
kata nastawienia lopat wirnika, pochodzace od
przesuwnych ramion tarczy sterujacej, przeno-
szone sq na lopaty wirnika za pomoca diwigni
. ustawionej uko$nie do kierunku dzialania tych
. impulséw, przy czym na te diwignie dziata
rébwnocze$nie czton nastawniczy, sterowany przez
pilota.

Przyklad wykonania urzadzenia wedlug wy-
nalazku uwidoczniony jest na rysunku, na kt6-
rym fig. 1 przedstawia aksonometryczny widok
urzadzenia ustateczniajacego $migtowiec, pola-
czonego z regulacjg liczby obrotéw wirnika,
w celu samoczynnego przechodzenia do lotu
z autorotacja, przy czym dla przejrzysto$ci uwi-

docznione jest sterowanie tylko jednej lopaty,:

a glowice wirnika i wal zostaly pominiete, fig. 2
— schemat urzadzenia przy wychylonej tarczy
sterujacej, a fig. 3 — schemat regulacji liczby
obrotéw.

Urzadzenie sklada sie z tarczy sterujacej, kt6-
rej przesuwne rami¢ 1 jest potaczone za pomocy
przegubu 2 z prowadnicy preta 3, ulozyskowa-
nego w tulei 4. Osiowy ruch preta 3 ograniczo-
ny jest przez piersciefi 5. SpreZyna 6 umieszczo-

na jest miedzy drugim koficem preta 3 i tulejg 4.
Lezgce naprzeciw siebie prety 3 sa polgczone
ze soba drazkami 8 poprzez diwignie dwura-
mienng 7 umieszczong na glowicy wirnika.

Z ramienia 1 tarczy sterujacej wystaja przy
przegubie 2 dwie diwignie, z ktérych gérna 9
jest polgczona za pomocy ciggta 10 z dzwignig 9
przeciwleglego ramienia 1 tarczy sterujacej.
Dolna dzwignia 11 podtrzymuje cieglo rozwidlo-
ne 12, polgczone przegubowo z diwignig ste-
rowniczg 13 tarczy sterujacej lub innego urza-
dzenia sterowniczego dla okresowego przesta-
wiania topat wirnika. Wisp6lny przegub 14 ciegla
rozwidlonego 12 diwigni 13 posiada prowadnice
dla kulisy 15, stanowigca cze§é urzadzenia ste-
rowniczego 16, umieszczonego na glowicy wir-
nika i polaczonego ukoénym cieglem 17 z déwi-
gnig nastawcza 18 lopaty 19 wirnika. Ramie 1
tarczy sterujacej obrécone jest w plaszezyznie
wirowania wzgledem lopat wirnika o okoto 90°.

Jezeli wirnik jest w spoczynku, sprezyny 6
weiggaja prety 3 do tulei 4 catkowicie tak, ze
przeguby 2 pozostajg na najmniejszym promie-
niu obrotu. Przy statej dlugosci ciegta 10 ozna-
cza to moczliwie najwieksze wzajemne zblizenie
przegub6w diwigni 11, a przez to takze wsp6l-
nych przegub6w 14. Poniewaz dolne konce
dzwigni 13 utrzymywane sa przez drazek stero-
wy pilota, przeto zbliZzenie przegubéw 14 do
osi obrotu glowicy wirnika oznacza obniZenie
ramion dzwigni 15. Tak wiec gdy wirnik nie pra-
cuje, ramiona kulisy 15 sg majbardziej pochy-
lone do dotu i to ich polozenie, przeniesione za
poSrednictwem urzgdzenia sterowniczego 16
i ciegiet 17 na dZwignie 18 odpowiada najmniej-
szemu katowi nastawienia lopat 19 wirnika.

Przez obrét wirnika i calego opisanego urza-
dzenia lopaty podnoszg sie pod wplywem sity
odérodkowej i nastepnie pod dzialaniem ciggu
do géry woko6l ich poziomego czopa. Przez to
zmienia si¢ kat nastawiania lopaty. Réwno-
cze$nie z kazdg lopatg porusza sie takze prze-
gub jej dzwigni 18 i w ten spos6b przy zatrzy-
manym przegubie prZekladni pedniowej 16, za
pomocg preta 17 przegub diwigni 18 obraca sig
dokola podituznej osi topaty wirnika. Przy wa-
haniach pionowych lopaty 19 zmniejsza sie jej
kat nastawienia i odwrotnie tak, ze topaty wir-
nika s aerodynamicznie stlumione.

Przy obrotach wirnika nosnego, odpowiadaja-
cych warunkom lotu, sitla od§rodkowa tarczy
sterujacej docigga prowadzone prety 3 do pier-
Scienia 5 przy tulei 4 i zwieksza do maksimum
promien obrotu przegubéw 2, a przez to i Srednie
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polozenie przegubéw 14. Ta zmiana regulacji
przegubéw 2 i 14 powoduje podniesienie ramion
déwigni 15 tak, Ze mozliwe jest nastawienie lo-
pat 19 na najwiekszy wymagany kat. Jezeli
Smiglowiec lotu zmienia swoje polozenie, wow-
czas moment giroskopowy tarczy sterujacej usi-

tuje utrzymaé ja w jej pierwotnej plaszczyZnie

obrotu.

Jak widaé na fig. 2 mechanizm ustawia lopa-
ty w przyblizeniu w ptaszczyZnie ruchu tarczy
sterujacej. Stopien dzialania zalezy od oddale-
'nia przegubéw 2 ramion 1 tarczy sterujacej od

osi obrotu. Najsilniejsze dzialanie jest wtedy,

gdy przegub jest w osi obrotu, a tarcza steru-
jaca obraca sie z tg samg predkosciag katowa.

To jednak powodowaloby niewrazliwoéé $mi-

glowca na okresowe sterowanie przez pilota
i z tego wzgledu nalezy wybraé pewien kompro-
mis pomiedzy zadaniem ustatecznienia i wrazli-
wosécig maszyny na dziatanie steréw.

Na fig. 3 przedstawiono wiaczenie urzadzenia
regulujagcego obroty w celu samoczynnego
przejécia do lotu z autorotacja, kiedy przy
zmniejszaniu sie liczby obrotéw do dolnej gra-
nicy bezpieczefistwa, sprezyny pokonuja sile
odérodkowsa tarczy sterujacej i weiagaja prowa-
dzone prety 3 w kierunku osi obrotu. Powoduje
to, ze urzadzenie sterownicze nastawia lopaty
wirnika na mniejszy kat, to zmaczy na kat
wlasciwy dla lotu z autorotacja. Réwnomierne
wysuniecie ramion 1 tarczy sterujgcej przez pre-
ty 3 powoduje dZwignia wyréwnawcza 7 z draz-
kami 8, zapewniajac w ten sposéb prawidlowe
nastawiepia kata nastawienia lopat wirnika.

Zastrzezenia patentowe
1. Urzadzenie ustateczniajace S$miglowiec i re-
gulujace liczbe obrotéw jego wirnika w celu

samoczynnego przej§cia do autorotacji, zna-
mienne tym, Ze posiada kulise (15), ktéra
dzieli kat, jaki tworzg cieglo rozwidlone (12)
swobodnego ramienia (I) tarczy sterujacej
i dfzwignia sterownicza (13) tarczy sterujg-
cej, przy czym kulisa (15) jest poloczona
z dzwigniag nastawczg (18) topaty (19) wirni-
ka za pomocg dzwigni (16) i ciegla (17), a cie-
glo rozwidlone (12) jest réwnolegle z prowa- .
dzonym pretem (3) albo tworzy z mim kat
ostry.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,

ze swobodne ramiona (I) tarczy sterujacej
potaczone sa ze sobg za pomocy ciegla (10),

‘co zapewnia ruch ich w jednym kierunku.
. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienne

tym, ze prety (3) lezace maprzeciw siebie,
uruchamiane przez swobodne ramiona (1)
tarczy sterujgcej i prowadzone w jednej
prowadnicy, polaczone sg poprzez dzwignie
dwuramienng (7) na glowicy wirnika za po-
moca drazkéw (8).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,

ze przy topatach (19) wimika uczepionych
na poziomym przegubie, przegub preta (17)

‘umieszczony- jest na diwigni (16), okreslaja-

cej wielko$§é kata nastawienia lopaty (19) wir-
nika, niesymetrycznie wzgledem toru, jaki
zakre§la przegub preta (17) nma diwigni na-
stawczej (18) przy ruchu w kierunku do dotu
tcpat (19) wirnika.

Vyzkumny a zkusebni
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Zastepca: mgr J6zef Kaminski,
rzecznik patentowy
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