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Relatorio Descritivo da Patente de Inveng&o para "INSTA-
LACAO PARA A TRANSFORMAGAO SECA DE UMA ESTRUTURA
DE MATERIAL DE PRODUTOS SEMIACABADOS".
[001] A presente invengao refere-se a uma instalagdo para a

transformacéo seca de uma estrutura de material de produtos semia-

cabados.
ESTADO DA TECNICA
[002] Para o melhoramento das caracteristicas do material de

componentes metalicos € conhecido, influenciar a estrutura de material
destes por meio de processo de tratamento térmico. Para processos
de tratamento deste género prestam-se, além de um grande numero
de metais, especialmente agos, dos quais por sua vez é tratado fre-
quentemente com tais processos de melhoramento de estagio inter-
mediario, por exemplo, o 100Cr6.

[003] Com respeito ao 100Cr6 executa-se inicialmente, por
exemplo, um aquecimento do material em uma gama de aproximada-
mente 850TC, assim que no material se ajusta a cham ada estrutura de
austenita. Em seguida, os componentes aquecidos desta maneira tém
que ser temperados rapidamente para a temperatura de melhoramento
de estagio intermediario. Neste caso esta preferida uma gama de tem-
peratura de aproximadamente 220C, na qual se ajusta a chamada
estrutura de bainita. No entanto, esta temperatura fica s6 pouco acima
da chamada temperatura de iniciagdo de martensita, para a qual as
pecas a serem trabalhadas ndo podem esfriar de maneira nenhuma
durante o processo de transformacido da estrutura, uma vez que isso
teria como consequéncia, falhas macicas da desejada estrutura da
bainita especialmente vantajosa.

[004] Com respeito a isso se obtém da DE 100 44 362 C2 um
conceito de instalagdo, no qual os componentes a serem melhorados,

que também sdo denominados como produtos semiacabados, depois
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da témpera e interrupcao regrada, com temperatura de transformacao
sao transferidos em um carro de transporte aquecido e transportados
com este, para um forno de recozimento.

[005] Para isso, na ocasido da transferéncia, os componentes
sao retirados da camara de témpera que fica sob sobrepressao de
gas, e com o auxilio de um carro de transporte sao transportados para
a camara de transformacao disposta de maneira subsequente no fluxo
do processo, e sao colocados dentro desta e sdo mantidos de maneira
constante em termos de temperatura.

[006] Na ocasido da transferéncia dos componentes para fora da
camara de témpera, existe nesta altura por um lado o perigo, que em
virtude de temperatura de gas de ambiente demasiadamente baixa, as
regides externas dos componentes, especialmente secdes dos com-
ponentes com paredes delgadas, sejam esfriadas de maneira demasi-
ada. Por conseguinte, ndo pode ser excluido, que a temperatura do
gas passe temporariamente abaixo da temperatura de iniciacdo de
martensita, e desta maneira pée em risco ou até impede nos compo-
nentes a configuragao de estrutura, por exemplo, de bainita. Isso acon-
tece pelo fato, porque as regides da borda de um componente, espe-
cialmente pontos com parede delgada, cantos ou passos de rosca,
aceitam muito rapidamente a temperatura do gas.

[007] Por outro lado existe o perigo, que na ocasido da transfe-
réncia, devido a transformacgao da estrutura que comecga nos compo-
nentes, inicia um aumento inadmissivel da temperatura dos compo-
nentes em virtude dos processos exotérmicos nesta oportunidade pro-
vocados, 0 que, devido a transformacao da estrutura que neste caso
comega, em perlita e/ou bainita continua, também causa falhas maci-
¢as na ocasiao da transformacao da estrutura de material.

TAREFA E VANTAGENS DA PRESENTE INVENCAO

[008] A presente invencido esta baseada na tarefa de melhorar
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uma instalagdo para a transformagao seca de uma estrutura de mate-
rial de produtos semiacabados.

[009] Em conformidade com isto, uma instalacdo para a trans-
formagdo seca de uma estrutura de material de produtos semiacaba-
dos, especialmente para a bainitizacdo seca, pode compreender uma
camara de témpera, e uma camara de transformacao da estrutura dis-
posta de maneira subsequente no fluxo de processamento, sendo que
cada vez um espaco interno de ambas as camaras, pelo menos duran-
te a respectiva etapa de processo para a transformacéo da estrutura
de material, esta submetida a sobrepressado de gas. Neste caso esta
previsto de acordo com a invencédo, que sao previstos meios para a
manutencdo de uma sobrepressdo minima de gas que atua sobre o
produto semiacabado, durante uma transferéncia do produto semiaca-
bado da camara de témpera para a camara de transformacgao da estru-
tura.

[0010] Este modo de procedimento se baseia no conhecimento,
que devido ao impedimento de uma expansao drastica de um gas que
fica sob pressdo esta garantido, que na regido vizinha dos produtos
semiacabados a temperatura do gas e, por conseguinte, também a
temperatura dos produtos semiacabados, ndo podem cair indeseja-
velmente.

[0011] Uma outra razdo para sobrepressao na camara de trans-
formacao € a melhor dissipacdo do calor dos componentes durante a
transformacéo da estrutura. Desta maneira pode ser mantida constan-
te a temperatura dos componentes.

[0012] Em uma primeira forma de execugao da presente invencgéo,
0S meios para a manutengdo de uma pressao minima do gas sobre os
produtos semiacabados na ocasido da transferéncia dos produtos se-
miacabados, por conseguinte podem compreender uma parede de se-

paracdo com uma porta entre a camara de témpera e a camara de
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transformacéao da estrutura.

[0013] Para isso a camara de témpera e a camara de transforma-
cado da estrutura podem ser dispostas de maneira adjacente uma em
relacdo a outra de tal maneira, que depois do fim do procedimento de
témpera s6 tem que ser aberta a porta na parede de separacao entre
abas as camaras que ficam sob pressao, para poder transferir uma
carga a ser temperada da camara de témpera que fica sob sobrepres-
sao de gas, diretamente para a camara de transformacéo da estrutura,
que também fica sob sobrepressao de gas. Neste caso, por conse-
guinte, ndo é mais necessario expandir 0 gas que circunda os produ-
tos semiacabados até a pressdo ambiente. Desta maneira deixa tam-
bém de existir o perigo de um abaixamento inadmissivel da temperatu-
ra, o qual eventualmente poderia por em risco o processo de transfor-
macéao. Além disso, com esta forma de execugdo de camaras direta-
mente vizinhas, também esta garantida uma transferéncia dos produ-
tos semiacabados de maneira tao rapida, que os produtos semiacaba-
dos ja se encontram na camara de transformacgao da estrutura, antes
que possa ocorrer um aumento marcante da temperatura em virtude
do processo exotérmico que se inicia dentro desta.

[0014] Além disso, em uma forma de execucdo variada desta é
imaginavel, que uma unica camara de témpera esta ligada com varias
camaras de transformacao da estrutura de acordo com a primeira for-
ma de execugado. Isso € vantajoso especialmente no caso, quando a
duragdo de permanéncia do produto semiacabado para o melhora-
mento de estagio intermediario em uma cémara de transformacao da
estrutura é relativamente grande.

[0015] No caso de uma instalagdo construida de tal maneira, a
camara de témpera que esta compreende pode abastecer, cada vez
depois do procedimento de témpera realizado, sucessivamente diver-

sas camaras de transformacao da estrutura alocadas a esta, com res-
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pectivas cargas de produtos semiacabados a serem transformados na
forma de respectivos componentes. Desta maneira € possivel uma
conducgao do processo otimizada em termos de tempo e de custos.
[0016] Em uma outra forma de execucgédo, por exemplo, também é
imaginavel, que os meios para a manutengao da pressdo minima do
gas sobre os produtos semiacabados na ocasido da transferéncia dos
produtos semiacabados, compreendem uma camara de pressao sepa-
radamente deslocavel entre a camara de témpera e a camara de
transformacéo da estrutura. Isso poderia ser configurado, por exemplo,
na forma de uma eclusa mével, a qual esta equipada de preferéncia
com respectivos meios, que também apresentam a camara de trans-
formacao da estrutura. Deste modo pode ser garantido que, como nas
formas de execucdo acima propostas, por um lado ndo é necessaria
nenhuma reducao de pressdo da pressao do gas que circunda os pro-
dutos semiacabados até a pressdao ambiente, e com isso ndo pode
ocorrer nenhum esfriamento inadmissivel do gas. Por outro lado tam-
bém esta garantido, que ja na ocasido do inicio de um aumento da
temperatura em virtude do processo exotérmico que ocorre nos produ-
tos semiacabados, o calor que se forma neste caso é removido em
proporcao suficiente, assim que também nao podem ocorrer nenhuns
problemas na transformacao da estrutura em virtude de temperaturas
demasiadamente altas.

[0017] Com um meio configurado de tal maneira para a manuten-
¢do de uma sobrepressdo minima de gas que atua sobre o produto
semiacabado durante o procedimento de transferéncia, uma instalacao
para o melhoramento de estagio intermediario, pode ser melhorada
ainda mais em sua eficiéncia econémica.

[0018] Com respeito a pressao que domina na camara de témpera
e na camara de transformacgao da estrutura, em uma forma de execu-

cao preferida em ambas as cameras pode dominar uma pressao do
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gas em esséncia igual. Isso tem a vantagem, que na ocasido da trans-
feréncia entre a camara de témpera e a camara de transformacéo da
estrutura, ndo pode ocorrer nenhum abaixamento brusco da tempera-
tura no gas em virtude de uma expansao do gas. Além disso, a pres-
sao alta na camara de transformacao da estrutura produz o efeito de
uma dissipacao do calor muito boa do produto semiacabado a ser me-
lhorado.

[0019] Eventualmente, antes da retirada da camara de transfor-
macao da estrutura, do produto semiacabado transformado pela maior
parte ou também totalmente na estrutura, pode ser prevista uma ex-
pansao de maneira escalonada ou também lenta da pressdo do gas
por meios correspondentemente adequados.

[0020] Em contrapartida, em uma forma de execucgao variada, en-
tre a camara de témpera e a camara de transformacao, pode dominar
também uma relagao de pressao para a execugao da respectiva etapa
de processo, a qual, no entanto, ndo seja maior que aproximadamente
a relacédo 3:1. Com esta relagao ainda pode ser garantido, que devido
a expansao neste caso relativamente pequena do gas, ndo ocorra ne-
nhum esfriamento inadmissivel do gas e com isso dos componentes a
serem melhorados. Faixas usuais de pressdo dentro da camara de
témpera podem ficar aproximadamente na faixa de 1 a 3 Mpa (10 até
30 bars). Com o intuito de poder dissipar calor de maneira suficiente,
no entanto, o nivel da camara de transformacao nado deve passar du-
rante mais tempo abaixo de uma faixa de pressao de 0,3 Mpa (3 bars).
[0021] Com o intuito de poder revenir correspondentemente a ca-
mara de transformagao da estrutura, a instalagado apresenta de prefe-
réncia também uma regulacdo de temperatura. Por conseguinte, antes
da colocacao da carga de produtos semiacabados a serem melhora-
das, a camara de transformacao da estrutura pode ser preaquecida

para a temperatura correspondente por meio de respectivos elementos
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de aquecimento, e depois da colocacdo dos produtos semiacabados
pode ser mantida por meio de respectivos meios de refrigeragao exa-
tamente na temperatura desejada. Estes meios de refrigeracdo com-
preendem especialmente um fluxo de gas que fica sob sobrepresséo,
o qual flui em torno da carga. No fluxo de gas pode ser eventualmente
disposto adicionalmente ainda um dispositivo de refrigeragdo, com o
intuito de poder dissipar outra vez do fluxo de gas o calor de perda,
absorvido pela carga.

[0022] Para a producdo de manutencao do fluxo de gas, a camara
de transformacéao da estrutura pode compreender, além disso, um dis-
positivo de circulacdo do gas, e para isso prestam-se de maneira es-
pecialmente vantajosa ventoinhas de gas ou ventiladores.

[0023] Para a transferéncia do produto semiacabado da camara
de témpera para a camara de transformacéao da estrutura, a instalagao
pode compreender, além disso, um dispositivo de transporte. No caso
de uma camara de témpera e de transformagao da estrutura, separa-
das somente por uma parede de separagao provida com uma porta,
este dispositivo de transporte poderia ser operado, por exemplo, de
maneira cadenciada. Isto €, depois do procedimento de témpera reali-
zado e da abertura da porta que separa ambas as camaras, entao po-
de ser ativado o dispositivo de transporte, sendo que em seguida este
transfere os produtos semiacabados da camara de témpera para a
camara de transformacao.

[0024] Para isso sd&o imaginaveis, por exemplo, meios de trans-
porte correspondentemente adequados a temperatura, como transpor-
tadores de corrente, cilindros giratorios dispostos um atras do outro, ou
similares. Para uma instalacdo construida, por exemplo, em forma de
estrela, com varias camaras de transformacgao da estrutura, este dis-
positivo de transporte pode compreender, por exemplo, em sentido

mais amplo um disco giratorio, com o intuito de possibilitar um alinha-
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mento correspondente dos meios de transporte para a proxima camara
de transformacdo da estrutura a ser alimentada, ou evidentemente
também uma recepcdo de uma carga a ser temperada outra vez, de
um forno de alta temperatura disposto a montante.

[0025] Neste caso, a velocidade de transporte do dispositivo de
transporte € de preferéncia pelo menos tdo grande, que o tempo ne-
cessario para a transferéncia dos produtos semiacabados € mais cur-
to, que o tempo que passa entre o término do procedimento da témpe-
ra e um aumento marcante da temperatura do produto semiacabado
em virtude de uma transformacdo da estrutura que comeca dentro
deste. Neste caso, como aumento marcante da temperatura conside-
ra-se a faixa em torno do ponto de inflexdo de uma curva, que repre-
senta o decurso temporal da transformagao da estrutura.

[0026] Com o intuito de poder retirar da camara de transformacao
da estrutura os componentes a serem melhorados depois do decurso
da regiao do processo de uma alta taxa de transformacgao da estrutura,
a instalagdo pode apresentar, além disso, de preferéncia uma eclusa
de pressao. Desta maneira, os componentes podem ser levados para
fora através da eclusa da camara de transformacéo da estrutura, sem
reducdo de pressao essencial dentro desta, e em seguida eventual-
mente podem ser introduzidos em uma camara para revenir, disposta
de maneira subsequente a esta e submetida a pressdao normal, por
exemplo, um forno com recirculacédo de ar, para a execugao da trans-
formacéao da estrutura restante.

EXEMPLO DE EXECUCAO

[0027] A invengao sera explicada mais detalhadamente através

dos desenhos e da descricdo, que em seguida faz referéncia a estes.
Mostram:
afigura 1 uma representacdo esquematica de uma insta-

lagcdo para a transformacao seca de uma estrutura de material de pro-
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dutos semiacabados;

afigura 2 uma construgdo representada de maneira es-
quematica de uma camara de transformacio da estrutura de material;

afigura 3 um diagrama, no qual sobre um eixo de tempo
esta posto o decurso de uma transformacao de uma estrutura de ma-
terial; e

afigura4 uma outra representacdo esquematica, de uma
instalagdo para a transformacéo seca de uma estrutura de material de
produtos semiacabados, com diagramas tempo/temperatura represen-
tados embaixo desta, alocados as respectivas etapas do processo.
[0028] A figura 1, mostra detalhadamente uma instalagao 1, para
a transformacdo seca de uma estrutura de material de produtos semi-
acabados, especialmente para a bainitizagcdo seca. Esta mostra uma
camara de témpera 2, e uma camara de transformacgao da estrutura 3,
disposta de maneira subsequente no fluxo de processamento, sendo
que cada vez um espaco interno de ambas as camaras pelo menos
durante o respectivo etapas do processo para a transformacgao da es-
trutura de material esta solicitado com sobrepressao de gas. Os produ-
tos semiacabados a serem melhorados, sdo representados no presen-
te caso de maneira exemplar como cargas 9.
[0029] Na ocasiao da transferéncia entre a camara de témpera e a
camara de transformacéo da estrutura, os produtos semiacabados nao
podem sofrer nenhuma mudanca essencial da temperatura. Neste ca-
SO sdo especialmente criticas as regides externas ou também regides
de paredes delgadas, as quais rapidamente tém a tendéncia para a
ultrapassagem de um limite inferior de uma faixa da temperatura ad-
missivel. Como largura de oscilacdo da temperatura esta indicada
aproximadamente uma faixa de +/-5C em relacdo a te mperatura de
aproximadamente 220C, que esta imposta ao produto semiacabado

dentro da camara de témpera.
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[0030] De acordo com a invencdo sao previstos meios, 0s quais
se prestam para a manutencdo de uma sobrepressao minima do gas
que atua sobre o produto semiacabado, durante uma transferéncia dos
produtos semiacabados da camara de témpera para a camara de
transformacé&o da estrutura. Nesta forma de execugéo, estes meios
compreendem uma parede de separacédo 4, com uma porta 4.1 entre a
camara de témpera 2, e camara de transformacao da estrutura 3. Uma
vez que ambas as camaras sao solicitadas ao mesmo tempo com so-
brepressdo de gas, entdo antes de abrir a porta tem que realizar-se
uma compensacao da pressao entre ambas as camaras. Isso se reali-
za de preferéncia mediante uma redugdo da pressdo na camara de
témpera. Neste caso, os produtos semiacabados da carga 9, no entan-
to, continuam ser solicitados pelo menos com a sobrepressdo, que
domina na camara de transformacao da estrutura, assim que € evitado
um esfriamento inadmissivel do material.

[0031] Em seguida a carga 9, pode ser transferida da camara de
témpera para a execucao do processo para a transformacéo da estru-
tura, que demora essencialmente mais longo (dependendo do materi-
al, da forma do componente e do tamanho dos produtos semiacaba-
dos até varias horas) em relacdo ao procedimento de témpera (apro-
ximadamente 35 a 40 segundos).

[0032] Depois do término do procedimento de transferéncia da
carga 9, a porta na parede de separacao 4, entre ambas as camaras
2, 3, pode ser fechada outra vez, com o intuito de separar estas de
maneira estanque a pressido uma da outra. Em seguida, a camara de
témpera 2, pode ser preparada para a recep¢cao de uma nova carga 9,
a ser temperada, enquanto na camara de transformacio da estrutura
comega o processo de transformacio da estrutura no produto semia-
cabado transferido.

[0033] Para a colocacgao a disposicdo da temperatura necessaria
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para a transformacao da estrutura, a camara de transformacao da es-
trutura 3, de acordo com a figura 2, pode compreender um dispositivo
de aquecimento 10 e/ou um dispositivo de refrigeracédo 11, os quais
sao controlados de preferéncia através de uma regulacédo da tempera-
tura 12, que compreende um sensor de temperatura 12.1. Para uma
distribuicdo uniforme da temperatura no interior da cadmara de trans-
formacao da estrutura 3, assim como para a dissipagao melhor do ca-
lor, esta pode compreender, além disso, um ou varios dispositivos de
circulacdo do gas 13, os quais, na presente forma de execugao, séo
configurados como ventoinhas ou ventiladores. Com o intuito de poder
transferir a carga 9, tanto da camara de témpera 2 para a camara de
transformacéo da estrutura 3, como também eventualmente transpor-
tar adiante esta dentro da camara de transformacédo da estrutura, a
instalagdo compreende, além disso, um dispositivo de transporte 14.
Este dispositivo de transporte 14, pode ser operado especialmente
vantajosamente de maneira cadenciada. Desta maneira é possivel
transportar adiante as cargas 9, em respectivas etapas cadenciadas
através da instalagao inteira 1. Aquelas partes da instalagao, nas quais
os produtos semiacabados exigem uma duragao de permanéncia mai-
or para a execucao da respectiva etapa de processo, podem ser confi-
guradas para isso de tal maneira, que estas sao adequadas para a re-
cepcado de varias cargas. Estas cargas percorrem entdo de acordo
com o transporte cadenciado a respectiva se¢cado da instalagdo, por
exemplo, a camara de transformacao da estrutura 3.

[0034] Outras partes da instalacdo podem ser observadas na figu-
ra 1. Nesta esta representado um forno de alta temperatura 7, coloca-
do no decurso do processo antes da camara de témpera. Neste sdo
dispostas de maneira exemplar trés cargas 9, para ser aquecidas a
uma temperatura, da qual estas s&o outra vez resfriadas na camara de

témpera. Neste caso trata-se de uma temperatura de austenitizagao,
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que fica no caso de 100Cr6 aproximadamente em torno de 850<C.
[0035] Ambas as camaras 2, 7, sao separadas uma da outra com
uma parede de separacdo 6, configurada de acordo com a parede de
separacgao 4. Uma vez que o forno de alta temperatura 7, € operado de
preferéncia sob vacuo, entdo no lado de entrada deste esta colocada
uma eclusa 8, com duas paredes de separacéo da eclusa 8.1, 8.2.
[0036] Na presente forma de execucdo, também a camara de
transformacéo da estrutura 3, esta vedada em relacdo a pressao am-
biente que domina fora, com uma eclusa 5, e paredes de separacao
5.1 e 5.2 alocadas a esta.

[0037] Em uma forma de execugédo mais simples, por exemplo, no
caso de uma pressao de operagao correspondentemente mais baixa
na camara de transformacdo da estrutura, pode ser prevista no lugar
da eclusa 5, também somente uma parede de separacdao 5.1, com
uma porta disposta de maneira correspondente nesta, para a retirada
dos produtos semiacabados transformados dentro desta.

[0038] O decurso da transformacéo da estrutura nos produtos se-
miacabados, esta representado de maneira exemplar na figura 3, em
um diagrama. Na horizontal esta posto o tempo em minutos e na verti-
cal a proporcao da transformacéo da estrutura ja realizada nos respec-
tivos produtos semiacabados. Isso mostra, que relativamente rapido
depois da témpera comeca uma forte taxa de transformacéo, no pre-
sente caso de maneira exemplar aproximadamente em torno de 8 mi-
nutos, e dura aproximadamente 15 minutos. Esta faixa esta limitada
pelos dois pontos de inflexdo 15, 16, da curva 17 que reproduz a trans-
formacéo.

[0039] De preferéncia a instalagao esta construida de tal maneira,
que o produto semiacabado a ser transformado, € mantido estavel em
sua temperatura durante este tempo pela camara de transformacgao da

estrutura. Para o inicio esta indicado de maneira exemplar o momento
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18, até o qual deveria ser terminada a transferéncia do produto semia-
cabado da camara de témpera para a camara de transformacao da
estrutura. Uma retirada do produto semiacabado da camara de trans-
formacdo da estrutura deveria ocorrer de preferéncia s6 depois do
momento 19, no qual ja esta transformado aproximadamente 80% da
estrutura de material.

[0040] A figura 4, mostra uma outra forma de execucédo de uma
instalagdo 1, a qual em relacdo a forma de execugéo na figura 1, esta
ampliada por um forno com recirculagdo de ar 20, o qual € operado
com pressao ambiente. Dentro deste forno de recirculagdo de ar, o
produto semiacabado permanece até que é transformada também ain-
da a estrutura de material restante.

[0041] Embaixo da instalacdo 1, representada na figura 4, esta
representada uma curva de temperatura esquematica com respeito
aos componentes da instalagdo que se encontram acima desta (forno
de alta temperatura, camara de témpera, camara de transformacao,
eclusa e forno de recirculagao de ar). Neste caso, sobre o eixo x hori-
zontal esta posta a temperatura em graus Celsius para o respectivo
curso do processo na instalagdo. O ponto mais alto da curva represen-
ta a temperatura de austenitizacdo Taust, que fica aproximadamente em
torno de 850C, e com a qual os produtos semiacabad os sdo introdu-
zidos na camara de témpera. Estes estdo chegando da camara de
témpera com a temperatura de melhoramento de estagio intermediario
a ser mantida constante para a continuacao do processo, aqui a tem-
peratura de bainitizagdo Tgain, que fica em torno de aproximadamente
220C. Depois da completa transformacao da estrutura de material,
entdo os componentes podem ser resfriados para a temperatura ambi-

ente.
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REIVINDICAGOES

1. Instalagéo para a transformagdo seca de uma estrutura
de material de produtos semiacabados, especialmente para a bainiti-
zacgao seca, com uma camara de témpera (2), e uma camara de trans-
formacédo da estrutura (3) disposta de maneira subsequente no fluxo
de processamento, sendo que um espaco interno de cada vez de am-
bas as camaras (2, 3), pelo menos durante a respectiva etapa de pro-
cesso para a transformacgao da estrutura de material, esta submetido a
sobrepresséo de gas, caracterizada por meios para a manutencao de
uma sobrepressdo minima do gas que atua sobre o produto semiaca-
bado (9), durante uma transferéncia do produto semiacabado (9) da
camara de témpera (2) para a camara de transformacéo da estrutura
(3), que sao diretamente vizinhas entre si, sendo que entre a camara
de témpera (2) e a camara de transformacéo da estrutura (3), para a
execucao da respectiva etapa do processo, ocorre uma relacdo de
pressao, a qual de preferéncia é igual ou maior que 3:1, sendo que 0s
meios para a manutencado da sobrepressdo minima do gas compreen-
de uma parede de separacao (4) com uma porta (4.1) entre a camara
de témpera (2) e a camara de transformacao da estrutura (3), e a ca-
mara de transformacao de estrutura (3), esta vedada em relagdo a
pressao ambiente, com uma eclusa (5) e parede de separacao (5.1).

2. Instalagao de acordo com a reivindicagéo 1, caracteriza-
da pelo fato de os meios para a manutencdo da pressdo minima do
gas compreenderem uma camara de pressdo separadamente deslo-
cavel entre a camara de témpera (2) e a camara de transformacao da
estrutura (3).

3. Instalagdo de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 ou 2, caracterizada pelo fato de na camara de témpera (2) e na
camara de transformacéo da estrutura (3), para a execug¢ao da respec-

tiva etapa do processo, ocorre a mesma pressao do gas.
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4. Instalagdo de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢cbes 1 a 3, caracterizada pelo fato de a camara de transformagao da
estrutura (3) compreender um dispositivo de aquecimento (10) e/ou um
dispositivo de refrigeracéo (11).

5. Instalagdo de acordo com qualquer uma das reivindica-
cbes 1 a 4, caracterizada pelo fato de ser prevista uma regulagao de
temperatura (12) para a camara de transformacgao da estrutura (3).

6. Instalacdo de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢cbes 1 a 5, caracterizada pelo fato de a camara de transformacgao da
estrutura (3) compreender um dispositivo de circulagado do gas (13).

7. Instalagcdo de acordo com qualquer uma das reivindica-
cbes 1 a 6, caracterizada pelo fato de ser previsto um dispositivo de
transporte (14) para a transferéncia do produto semiacabado (9).

8. Instalagcdo de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢cbes 1 a 7, caracterizada pelo fato de a velocidade de transporte do
dispositivo de transporte (14) ser pelo menos tdo grande, que o tempo
necessario para a transferéncia dos produtos semiacabados (9) € mais
curto, que o tempo que passa entre o término do procedimento da
témpera e um aumento marcante da temperatura do produto semiaca-
bado (9) em virtude de uma transformacido da estrutura que comeca
dentro deste.

9. Instalagdo de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢cbes 1 a 8, caracterizada pelo fato de ser prevista uma camara para
revenir submetida a pressao normal, disposta de maneira subsequente

no fluxo do processo depois da camara de transformacéo da estrutura

(3).
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