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(54) Zplsob vyroby houZevnatého polypropylenu na jednodnekovem vytlsovecim stroji

Vynélez se t¥ké& zpisobu pripravy houZevnatého polypropylenu na JjednoZnekovém vytladova-
cim stroji s dvoustupfovym Znekem s granulsnim za¥izenim, ktery je urlen pro specielni
apliksce tam, kde je po¥adovéna dobré houZevnstost i zs nizkych teplot, napf. pro néraz-
niky sutomobild a jiné‘jajich souddsti, sportovnf potfedy nep¥. lyZalskou obui, prvky bez-
pe&nostnich vézén{ a pod.

Izotakticky polypropylen je dfky svym mechanickym vlastnostem velmi roz3f{Fenym plesto-
merem. NeXddoucim jevem u tohoto jinsk kvelitniho polymeru je v¥razny pokles hodnot mecha-
nickych viastnost{ p¥i niZsich teplotéch 8 to jiZ pod + 10 %C. Negativnf zm&n& vlastnosti
ae zabranuje tim, Ze zékladn; izotekticky polymer se modifikuje pridavkem speciélnich
,elastomernich létek, zeJjména etylen-propylenovych ksudukd, které jsou samy o sob& vysoce
houZevnaté a s nimiZ polybrqpylen vytvé¥{ mikroheterogenni sm¥si, jejich%Z vy¥sledké vlsst-
noati'jsou dm&rné obsahu e lsstomerni sloZky, stupni Jjejf dispergace a termooxidadni i
fotooxida¥nf stabilit& pripravené smé&si.

4 Tyto spacielnf sm3ai se aZ dosud pfipravujf v zésadéd dvéma zpisoby. Bud se k misen{
zékladnfho polymeru s elastomerni sloZkou pouZivé vicednekovych etroji spéciélné pro tento
%el upravenych, nap¥. dvoudnekcvych kontinuélnfch hnétscich extruderd, v nichZz 1lze vyvi-
nout takové tlakové a smykové podminky, které zarufuj{ dokonslou homogenizaci obou asloZek
p¥i provoznich teplotéch do 210 °c tak, aby v pribZhu miseni tavenin nededlo k nsrudeni
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teplotnd eiﬁlivéjéi kau¥ukové sloZky. Druhy zplisob vjroby houZevnatyeh polypropylenovych
sm¥sl je rovn¥% dvoustupnovy a nevy luduje pouziti Jedno&nekového granulsdntho extruderu.

Pro dokonalé prosmisenit 6hou sloZek se vdak pred¥szuje tavny diskontinudlni hn&ti¥, p¥fpad-
n& klssicky gumérensky hn¥ti¥, v nm¥ se p¥i teplotéch 180 - 190 °C pripravi homogennf{ ta-
venins, ktefé 8¢ ve druhém stupni pouze granuluje ne obvyklém grenuleinim za¥izenf. Relativ-
n& dlouhy pobyt hmot v hn¥ti%i (10-15 min), nedovoluje pouZiti vyd88ich provoznfch teplot
bshem miseni, protofe p¥i pom&rn& dlouhé zdrZné dobs by mohlo dojit k naruSenf kaulukové
sloZky.

Oba uvedené zpisoby pf¥ipravy houZevnatého polypropylenu Jjsou postupy znadng energe tic~
ky 1 %asov¥ ndro¥né. Predevdfm z hledisks energetivkého prfedstavuje pou¥iti specidlnich
hn&ti%d znadné zatfZeni, protoie cely dvous tuphovy proces probfhd v roztaveném stavu. Dal-
81 nevyhodou je pom¥rn¥ dlouhé termické naméhén{ kaudukové asloZky.

ZJjistili jsme, %e dostate®nd houlevnaty polypropylen lze vyrgbit i, na jednodnekovém
vytlaZovacim stroji se specidlnim dvoustuphovym Znekem pfi dspo¥e emergie i &asu. Novy
postup vyroby houZevnatého polypropylenu ne Jednodnekovém vytlalovacim 8iroji se podstatnd
odliduje od vyse uvedenych zplsobd a odstrafuje nékteré JjeJjich nevyhody a vyuifvé faktu, Ze
elastomerni slofku, napf. EPDM kautuk lze krétkodobd zsh¥ét ef na 2680 °C, anix dojde k je-
Jimu rozkledu. Vyrazné zvyZenf teploty bdhem misenf, kterého Jje dosaZeno frikc{ v materid-
lu 8 nikoliv pfivodem tepls z vn&jsku mé za nésledek radikédlni zm&nu reologickych vlast-
nost{ tavenin a umofnuje dokonalé promiseni obou sloZek v podstatn& krat3im &ase a pti men~ -
8im mechenickém naméhdni. Bylo zjidténo, %e za ni%e uvedenych provoznich podminek postaduje
k homogennimu promisenf obou komponent doba 20 - 40 sekund, tj. dobs, po kterou se hmots

2drif v tevic{ a zs nf nésledujic{ hn&tac{ zéng Jednodnekového vytla¥ovactho atroJé.

Zplsob vyroby houZevnstého polypropylenu na JednoZnekovém vytladovacim stroji spodivéd
podle vynédlezu v tom, Ze graﬁulovany polypropylen se misf{ v prdvnf fdzi s ksudukovym modifi-
kétorem s del3imi aditivy v sypkém stavu ve dvoukuZelovém misidi p¥i okolnf teplotd a vy~
sledné homogenni sm&s se ve druhé fézi plynule dévkuje do jednoBnekového vytladovactho
stroje opatfeného dvoustuprovym Znekem s kompresnim pom&rem 2,0 - 4,0 v prvaim stupni a
1,5 - 3,0 ve druhém stupni, p#i celkové hodnot® L/D vy831 ne% 25, pfifem? se materidl v
tavic{ zon¥ o délce 16 - 18 I p¥i teplotdech jednotlivych zon 30-50/200-250/200-230 °¢ nej-
prve roztavi a posléze v hn¥tsc{ zon¥ 3neku o délce 8-10 D‘pfi teplotdch jednotlivych sekef
170-190/200-220/200~260 °C dokonale prohn&te &nekem temperovanym ns 90-180 %, pti 60-120
otédlkéch za minutu, ktery dodéd mnoZstvi ensrgie, potrcbné pF1 odpovidajicl dob& zdrZeni tg-
veniny 15-40 sekund k rovnom&rné dispergaci modifikadni sloZky a dosaZent poZadovsnych
vlgstnost{, pFidem? zhomogenizosvné tsvenins se 8tlad{ na tlak 8-12 MP a a protladf sftem
8 otvory o prlm&ru 150 s 850 mm a granuls®ni hlavou chlazenou vodou o teplotd 50-80 °C,
nate? se nssekd sekscim za¥fzenim, jehoX noe se oté¥e jI rychlost{ i 000-1 600 oté&¥ek za

minutu, na granule po%adované velikosti.

Timto zpdsobem vyrobeny, etyl-propylen-dienovym kaudukem modifikovany polypropylen, mé

vysokou homogenitu s vlastnosti odpovidajfcf vlastnostem stejné smési, vyrobené na dvoudne- -
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kovém specidlnim vytladovacim stroji, p¥i nitsf specifické spotfehé energie.
Podstata vynélezu je bli%e objasndna nésledujicimi pFiklady:
PFiklad $

Vv dvoukuZelovém misi%i bylo za teploty okolfl po dobu 30“pin. smichéno 3 000 kg izo-
taktického polypropylenu, 1 000 kg ¢ty 1~propylen-dienového kéuéuku a 40 kg sazi. Tekto
pripravené sm&s byla plynule dédvkovéna do jednoZnekového vytlatovaciho stroje a dvoustup-
fovym Snekem o celkovém pomdru L/D v&t3im nez 25, kde byla grenulovéna za nésledujicich
podminek : : ‘
teploty - zény vélce vytlséovéciho stroje : 40/239/216/187/212/225 °C ve sm&ru od nésypky

égeku vytladovaciho stroje : 140 °c
vody do sekalky : 65 °C
otétky Sneku vytlalovecfho stroje : 62 min.~

tlak na hlavé vytlalovacfho stroje : 8 MPa
1

i

oté¥ky noZt sekadky : 1 250 min.

T{mto postupem vyrobeny granulét byl vysoce homogenn{ a m&l yyhovujici mechanické
vlsstnosti i za nizkjch teplot, Jjak je pstrno z tabulky &.1. Spotfeba energie &inilas 0,25
k¥W/kg vykonu linky.

Tabulk.a 6 . 1
' Mechanické vlastnosti granulédtu

vlsstnost jednotks grsanulét dle p¥.1 dle p¥.2 vyrobeny na dvoudnekovém stroji
pevnost v tahu MPs 25,1 25,5 25,5
taZnoat % .Y 80 80
vrubové - 40 °CkJ/n? 7,5 6,8 7,1
houZevnatost v 20 °Ckd/m? 10,0 10,5 8,6
tvrdost °hDp 58 58 58
tepelnd odolnost °c 51 53 v 49
IS0 75
E-modul v ohybu MPa 950 -1 050 1 000

- hédovy

index toku tav. g/10 min. , 2,1 2,2 1,8

230 °%c; 21,2 N
Z hodnot uvedenych v tebulce &. 1 je zPejmé, Ze granuléty pfipravené postupem dle PV
jesou prakticky ekvivalentni granuldtu pfipravenému ns investi¥n& néro&ném speciélnim dvou-

Znekovém stroji zs spoti¥eby energie, kterd je oproti dvoudnekovému vytlstovacimu stroji

nizs{.
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PREEDMET VYNELEZU

Zpisob vyroby houZevnatého polypropylenu na jedno3nekovém vytlalovacim stroji vyzna-
¢eny tim, Ze granulovany polypropylan se mis{ v prdvn{ fézi s keuukovym modifikétorem a
dal3imi aditivy v sypkém stavu ve dvoukuZe lovém misi&i pri okolnf teplot¥ s vyslednd ho~
mogenni sm&s se ve druhé fd4zi plynule ddvkuje do Jednodnekového vytlalovactho stro je
opatfeného dvouqtupﬁovym Znekem s kompresnim pomérem 2,0 a% 4,0 v prvaim stupni a 1,5 a%
3,0 ve druhém stupni, pfilem* se materidl v tavicf zéné o délce 16 aZ 18 D p¥i teplotéch
Jednotlivych 26n 30 8% 50, 200 a% 250, 200 a% 230 ¢ nejprve roztavi s posléze v hn&tscf
zoné éneku o délce 8 a¥ 10 D pfi teplotdch Jednotlivyeh sekef 170 az 190, 200 a% 220,
200 8% 260 °C dokonsle prohn&te 3nekem temperovanym na 90 a% 180 °C, pFl 60 aZ 120 otéd-
kdch zs minutu p¥i dob& zdrienf 15 ai 40 sekund nade%¥ se zhomogenizovand tavening stladi
na tlak 8 aZ 12 MPa a protladf sitem s otvory o priméru 150 8% 850 mm a 8ranulas&nf hlavou
chlazenou vodou o teplotd 50 aZ 80 °C, nateZ se nasekd rychlostf 1 000 - 1 600 otélek za

minutu ns granuls,

»< Vytiskly Moravské tiskaFské zavody, Cena: 240 K¢s
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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