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Verfahren zum Zusnmmensetzen von Leitungsrohren zu einem Inliner in einer zwischen zwei
Kanalschéchten verlegten, nicht hegehbaren Kanalrohrleitung, die ggf. mit seitlich einmiindenden
Zulaufleitungen versehen ist, wobei die einzelnen Leitungsrohre nacheinander mit Hilfe eines in der
Kanalrohrleitung verfahrbaren Transporischlittens eingebracht und zu einem Rohrstrang
zusammengefiigt werden und wobei der Transportschlitten von beidseitig daran befestigten und
durch die Kanalrohrleitung hindurch zu den Kanalschachten an den beiden Enden der
Kanalrohrleitung gefiihrten Zugseilen gezogen wird, dadurch gekennzeichnet, daB das jeweils
einzubauende Leitungsrohr (2; 20) Giber einan in die offene Kanalrohrleitung (1) hineinragen-en,
koaxial zur Rohrachse (4) ausgerichteten Ausleger eines im bereits zusammengesetzten Rohr:.«rang
veriahrbaren Richtwagens (11) in die vorgegebene Einbaulage gefiihrt wird.

Vorrichtung zum Zusammensetzen von Leitungsrohren zu einem Inliner, dadurch gekennzeichnet,
daB der Richtwagen (11) mit einem Seilzug verfahrbar und mit radial gerichteten

Spannzylindern (13) im bereits zusammengesetzten Rohrstrang feststellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl der Ausleger durch eine in der
Rohrachse (4) ausgerichtete Drehachse (15) mit'einem Drehantrieb (14) des Richtwagens (11)
verbunden ist,

Vorrichtung nach dem Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da der Ausleger eine

Stellscheibe (16) mit konisch ausgebildeten Fiihrungszapfen (17) aufweist, die achsparatlel zur
Drehachse (15) angeordnet sind.

Vorrichtung nach dem Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da3 an der Stellscheibe (16) radial
gerichtete Spannzylinder (18) befestigt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzelchnet, dal das Zugssil (7) durch
den Richtwagen (11) hindurchgefiithrt und mit einer lsbaren Seilklemme (12) daran feststellbar
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf} das einzubauende
Leitungsrohr (2; 20) an einer vertikalen Riickwand (8 bzw. 24) des Transportschlittens (5 bzw. 23)
abgestiitzt ist. '

Vorrichtung nack Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB eine feststellbare Rohrhalterung (26)
sowie eine AnschluBvorrichtung (27) zur Verbindung einer AnschluRéffnung (21) des
einzubauenden Leitungsrohres (20) mit einer seitlichen Zulaufleitung (22) in der Riickwand (24) des
Transportschlittens (23) drehbar gelagert sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Dle Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einbringen eines Inliners in eine Kanalrohrleitung sowie Vorrichtungen zur
Durchfiihrung des Verfahrens.,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Nach sinem bekannten Verfahren (DE 34 13294 A1) werden einzelne Rohrstiicke des Inliners von einem Kanalschacht aus mit
eirem Transportwagen oder -schlitten in der Kanalrohrleitung bis zu dem bereits eingebrachten Rohrstrang verfahren und
nacheinander zusammengefiigt. Hierbei werden zum Transport die Rohrstiicke auf eine Rohraufnahme aufgespannt, die in der
Rohrachse verdrehbar und quer zur Rohrachse verstellbar ist. Nachdem das Rohrstiick in den Kanal eingefahren worden ist, wird
es so ausgerichtet, daB8 es mit dem bereits eingebrachten Rohrstrang fluchtet. Dieser Vorgang wird mittels einer im Rohrinnern
verfahrbaren Fernsehkamera kontrolliert. Danach wird das Rohrstiick in den bereits eingebrachten Rohrstrang eingeschoben.
Hierbei miissen die Rohrachsen der zusammenzufiigenden Rohrenden jedoch genau {ibereinstimmen. Dies ist ein aufwendiger
Vorgang, der groRe Sorgfalt erfordert, da die Lage der Rohrachsen mit Hilfe der Fernsehkamera nur schwierig erkennbar ist, Aber
auch bei sorgfiltiger Arbeitsweise besteht die Gefahr, daB8 die Rohrkanten gegeneinanderstoRen, da hierfiir schon geringfiigige
Abweichungen ausreichen.

Ziel dar Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, Leitungsrohre auf kostenglinstige Weise zu einem Rohrstrang zusammenfiigen zu kénnen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, uin Verfahren zum Einbringen eines Inliners in eine Kanalrohrleitung zu sntwickeln, mit dem der
Zusammaenbau von Leitungsrohren zu einem Rohrstrang vereinfacht werden kann, und eine Vorrichtung z2ur Durchfdhrung des
Verfahrens 2u entwickeln.

Das erfindungsgemiBe Verfahren ist dadurch gekennzeichnst, daR das jeweils einzubauande Leitungsrohr iiber einen in die
offene Kanalrohrleitung hineinragenden, koaxial zur Rohrachse ausgerichteten Ausleger eines im bareits zusammengesetzten
Rohrstrang verfahrbaren Richtwagens ist die vorgegebene Einbaulage gefithrt wird, Die erfindungsgemaRe Vorrichtung ist
dadurch gekennzeichnet, daB der Richtwagen mit einem Seilzug verfahrbar und mit radial gerichteten Spannzylindernim bereits
2usammengesetzten Rohrstrang feststellbar ist. Erfindunigsgem#B ist auch, daB der Ausleger durch eine in der Rohrachse
ausgerichtete Drehachse mit einem Drehantrieb des Richtwagens verbunden ist. ErfindungsgeméB ist weiterhin, daB der
Ausleger eine Stellscheibe mit konisch ausgebildeten Fiihrungszapfen aufwaist, die achsparallel zur Drehachse angeordnet sind.
ErfindungsgeméB ist ebenso, daB an der Stellscheibe radial gerichtete Spannzylinder befestigt sind. Weiterhin ist
erfindungsgemiB, daB das Zugseil durch den Richtwagen hindurchgefihrt und mit einer I6sharen Seilklemme daran feststellbar
ist. Ebenso ist erfindungsgeméR, daB das einzubauende Leitungsrohr an einer vertikalen Riickwand des Transportschlittens
abgestiitzt ist, Dariiber hinaus ist erfindungsgemaB, daR eine feststellbare Rohrhalterung sowie eine Anschluvorrichtung zur
Verbindung einer AnschluBoffnung des einzubauenden Leitungsrohres mit einer seitlichen Zulaufleitung in der Riickwand des
Transportschlittens drehbar gelagert sind,

Die Leitungsrohre werden Stiick fiir Stiick auf einem Transportschlitten mit dem Seilzug zur Einbaustelle in der Kanalrohrleitung
gezogen. Vor dem Zusammenstacken der Rohre gleitet das Muffenende des Leitungsrohres tiber die konisch ausgebildeten
Fihrungszapfen eines Auslegers, der in die offene Kanallgitung hineinragt und genau zentrisch zur Rohrachse ausgerichtet ist.
Der Ausleger ist auf einem Richtwagen gelagert, der in dem bereits verlegten Rohrstrang verfahren wird, Vorzugsweise erfolgt
das Verfahren des Richtwagens mit einem Seilzug, und der Richtwagen wird jeweils in dem zuletzt eingebrachten Leitungsrohr
verspannt, Mit dem Ausleger werden die Leitungs- odar Anschlurohre vor dem abschlieBenden Zusammenstecken milhelos
und genau in die filr das Zusammenstecken erforder’iche Einbaulage zentriort. Zur Anpassung an ggf. anzuschlieBende seitliche
Zulaufleitungen kann das einzubringende Rohr ~.uf dem Transportschlitten an der Einbaustelle noch gedreht werden, bevor es
eingebaut wird, Eine auf dem Transportsch':iien mitgefiihrte Fernsehkamera kann der Uberwachung des Einbauvorganges
dienen. Der Richtwagen und ebenso der Transportschlitten sind aus wenigen, einfach ausgebildeten Bauteilen
zusammengesetzt, ’

Die Erfindung etleichtert vor allem das Einbringen von Leitungsrohren mit Anschliissen fiir seitlich in die Kanalrohrleitung
einmiindende Zulaufleitungen. Die AnschluBéffnungen der Leitungsrohre sind an die einmiindenden Zulaufleitungen genau
anzupassen, Es werden Leitungsrohre mit fabrikmiBig vorgefertigten AnschluBéffnungen verwendet. Diese werden in
Ubereinstimmung mit dem zuvor bei der Kanalaufnahme ermittelten MeRprotokoll ggf. mit dazwischen eingeschobenen
PaBrohren, eingebrecht. Das Leitungsrohr wird nach dem Aufgleiten auf die Fithrungszapfen durch radiale Spannzylinder an der
Stelischeibe des Auslegers festgehalten und mitdem Drehantrieb des Richtwagens um die in der Rohrachse liegende Drehachse
in die vorgegebene AnschiuBposition gedreht. Die Rohre werden mit dem Transpoztschlitten an den Rohrstrang
angeschlossen.

Zum Einbringen der Leitungsrohre mit seitlichem AnschluB werden Transportschlitten mit einer um die Rohrachse drehbaren
und mit Spannzylindern feststellbaran Rohrhalterung eingesetzt. Zusétzlich ist noch eine AnschluBvorrichtung zum Verbinden
der AnschluBéffnungen der Leitungsrohre mitden seitlichen Zulaufleitungen ander Ruckwand des Transportschlittens drehbar
gelagert,

Die Herstellung des Inliners in einer nicht begehbaren Kanalrohrleitung wird von der Tagesoberfliche aus gesteuert. Das
einfache und treffsichere Zentrieren der Rohre unmittetbar an der Einbaustelle gewéhrleistet einen zligigen, stérungsfreien
Arbeitsablauf.

Ausfiihrungsbeisplele

Die erfindungsgemé#Be Lésung soll nachfolg:end in zwei Ausfithrungsbeispielen anhand der zugehdrigen Zeichnungen néher
erléutert werden, Es zeigen

Fig.1: einen in eine Kanalrohrleitung eingebrachten Richtwagen und einen Transportschlitten fiir Leitungsrohre ohne seitliche
AnschluBoffnungen, im Langsschnitt und

Fig.2: eine Darstellung entsprechend Fig.1 mit einem Transportschlitten fiir Leitungsrohre mit AnschluB&ffnungen in der
Rohrwandung.

Es ist eine schadhafte, nicht begehbare Kanalrohrleitung 1 fiir Abwasser dargestellt, die unter der Tagesoberfliche zwischen
awei nicht dargesteliten Kanalschiichten verlagt ist. in die Kanalrohrleitung 1 soll ein Inliner eingezogen werden, der aus kurzen
Leitungsrohren 2a; 3a; 2 bzw. 2a; 3a; 20 zusammengesetzt ist, Die Linge der Leitungsrohre 2a; 3a; 2 bzw. 2a; 3a; 20 ist so
bemessen, daB sie einzeln nacheinander durch den Schacht in die Kanalrohrleitung 1 eingebracht werden kénnen. Die
Leitungsrohre 2 werden mit jeweils einem Muffenende 3 auf den AuBenmante) des zuletzt eingebrachten Leitungsrohres 2a
aufgssteckt und zu einem geschlossenen Rohrstrang mit der Rohrachse 4 verbunden, der dann den Inliner in der
Kanalrohrleitung 1 bildet.

Das Einbringen der Leitungsrohre 2 zur Einbaustelle an dem Lereits zusammengesetzten Rohrstrang des Inliners erfolgt mit
einem auf der Kanalsohle verfahrbaren Transportschlitten 5, auf den die Leitungsrohre 2 mit desm Muffenende 3in
Einbaurichtung aufgelegt werden. An dem Transportschlitten 5 ist ein Seilzug befestigt mit 2wei beidseitig durch die
Kanalrohrleitung 1 hindurchgefiihrten Zugseilen 6 und 7, die tiber nicht dargestslite Umlenkrollen aus den Kanalschdchten
herausgefiihrt und von ebenfalls nicht dargesteliten Seilwinden gezogen werden. Beim Einziehen ist das Leitungsrohr 2 an einer
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vertikalen Riickwand 8 des Transportschlittens & abgestiitat, an der auch eine schwenkbare Fernsehkamera 9 befestigt ist, Mit
dem Transportschlitten 5 werden Versorgungsleitungen 10 mitgefiihrt,

In dem bereits zusammengesetzten Rohrstrang des Inliners befindet sich ein an die Abmessungen des Querschnitts der
Leitungsrohre 2 anpaBbarer Richtwagen 11, unter dem das an dem Transportschlitten 5 angeschlagene Zugseil hindurchgefiihrt
ist. Mit oiner hydraulisch betétigbaren Seilklemme 12 wird das Zugsell 7 an den Richtwagen 11 festgeklemmt, um diesen - ggf.
auch ohne Transportschlitten 5—im Rohrstrang des Inliners fortzubewegen.

Der Richtwagen 11 wird mit radial gerichteten, hydraulischen Spannzylindern 13 in der jeweiligen Einbaupaosition festgehaltan.
Zur Aufnahme der mit dem Transportschiitten 5 herangefiihrten Leitungsrohre 2 ist ein Ausleger vorgesehen, dessen in die
offene Kanalrohrleitung 1 auskragende und mit einem Drehantrieb 14 verbundene Drehachse 15 achsgleich mitder Rohrachse 4
des Inliners auf dem Richtwagen 11 gelagert ist. Am auskragenden Ende istan der Drehachse 15 eine Stelischeibe 16 angebracht,
an deren Aulenrand konisch ausgebildete Fiihrungszapfen 17 achsparallel zur Drehachse 15 angeordnet sind, auf die das
jewaeils eingebrachte Leitungsrohr 2 aufgeschoben wird. An der Stellscheibe 16 sind weiterhin radial gerichtete, hydraulischo
Spannzylinder 18 befestigt, mit denen das iiber die Fiihrungszapfen 17 aufgeschobene Leitungsrohr 2 auf der Stellscheibe 16
festgehalten wird, damit das Leitungsrohr 2 mit dem Drehantrieb 14 um die Drehachse 156 gedreht werden kann. Zumn
Kanalschacht fiihren Versorgungsleitungen 19 des Richtwagens 11.

Zum Einbringen eines Leitungsrohres 20 mit siner AnschluB&ffnung 21 filr eine seitlich in die Kanalrohrleitung 1 einmiindende
Zulaufleitung 22 wird~-wie in Fiy. 2 dargestellt—ein Transportschlitten 23 eingesetzt, an dessen Riickwand 24 eine Drehachse 25
gelagert ist. Daran ist eine hydraulisch feststellbare Rohrhalterung 26 sowie eine AnschluBvorrichtung 27 befestigt, mit der das
Leitungsrohr 20 mit der Zulaufleitung 22 verbunden und die AnschluBsffnung 21 abgedichtet wird. Zur Uberwachung der
Arbeitsvorginge ist wiederum eine Fernsehkamera 9 vorgesehen.
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