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(54) Menetelm3 vesipitoisten urea- tai melamiini-formaldehydi-hartsiside-
aineiden polykondensoimiseksi sekd tdssd menetelmissd kiytettivi
sidelisdaine - Fdrfarande f&r polykondensation av vattenhaltiga urea-
eller melamin-formaldehyd-hartsbindemedel samt vid detta fdrfarande
anvdndbart bindetillsattsdmne

Keksinndn kohteena on menetelmd vesipitoisten urca- tai
melamiini~formaldehydi-hartsisideaineiden polykondensoimiseksi,
jclloin samanalkaisesti vettdldpdisevdt sclluloosatuotteet,
sitoutuvat, ja erityisesti ne sitoutuvat lastulevyiksi, jossa
menetelmdssd kdytetddn tavanomaisia aminohartsien polykondensoi-
miskatalysaattoreita ja vesiliukoista alkalimetallihalogenidia
hartsia korvaavana sidelisdaireena, joka polykondenzaatio suori-
tetaan kohotetussa ldmp&tilasca ja paincessa.

Lisdksi keksinndn kohteena on tdssd menetelmdssi kdytettd-
vd hartsia korvaava sidelisdalne, joka sisdltdd vesiliukoista
alkalimetallihalogenidia. Tdmdn sidelisiaineen 1isidminen urea-

formaldehydihartseihin, joita kdytetdiin sidottacsca vettdldpdi-



sevlid c=llulonos o manhdol)lisekal oionemnion hapt -

Kiinoainemdsrion Kiyvtdn camalla, oun btuolontonopeude kanvavatl
“lman, 2774 sitomisTujuudessa tadahtuu minkddnlaista haviotd.

Keksinnin mukaisessa menetelndssd hart:'n ovettumisno-
peus kohcaa korkelssa ldmpdtilolssa sellaiciin arvoihin, joita
yksinkertaisilla hanpokatalvuaatioreilla el ole koskaan saavuloet-
tu. Happokatalvsaa toreita kdytettdrssd hartsin kovettun snopeus
kasvaa nmutta kultenkin vain sellaicecn rajaan astl, jossa kovet-
tunisnopeuden llsdtasvu alhouttaa sidotun materiaalin ominalsuuk-
sZen hucnsnemicsen,

sonnettuon katalysaattorien kdyttd suurenpina midrind

tekee rmandoll cexs’ polviondensaallion suorittamisen ‘opa huoneen

lémpS=ilassa (huollmatta siltd, ortl 171:5+483n hidastalia, kulen
ammoniaxxia tal hercametvyleenltotramiinia). i kultenkin saa

aixaan sen, ettd liiman sdlilyvyys huoneen 1impotllassa huononee,
Tikd johtaa sen esikovettumisecn ennen levyaiheen viemistd ou-
ristimeen sekd tdmin ilmidn tunnettuihin haittoihin.

Keksinndén mukaista sidelisdainetta 1isddmilld voidaan kui-
tenkin kovettumisncpeuksia edelleen nostaa ju siten buristusai-
koja lyhentd&d ilman, ettd tapahtuu minkddnla . ta sidotun maleriaa-
1in ominaisuuksien hwoncnemista. Sidelisdaincen lisdvs valikuttaa
vain kcrkeissa ldmpdtilelcsa. Sen vuoksi se noslaa olennaisestl
hartsin polykondensoitumlisnopeutta puristimen 1imndtilassa, ant-
ta el valkuta kovet i umisnopeutcen huoneen Limndt lassa lainkaan,

joter esikovet*umisongelmat voidaan riten vilttdd. Keksinnén mu-
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elisdaine sitoutuu itse hartslin ja muuttuu ocaksi oitd.

Keksinnin mukalsella crgaanisesta ‘a epdorgaanisesta kom-
ponentista koecstuvalla sidelisdaineella on synergisiinen vaikutus.
Kun molempia komponentteja kdytetddn erikseen, saadaan kummalla-
kKin tletty kovettumlisnopeuden kasvu, mutta Xun niitd lisdtddn
yhdistelrdnd, raacdaan kasvu, ‘oka on suurempi kuin erikseen lisd-
tyilld komponenteilla saatujen tulosten summa.

Leksinn&n mukaiselle hartsia korvaavalle sidelisdaineelle,
Joka sisdltdd vesiliuokoista alkalimetallihalogenidia, on tunnus-

ormaista, ettd Iisizine koostuu alkalimetallihalogenidista, joka
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on vesipitoisena liuoksena, joka liuenneessa muodossa sisdltdd
orgaanista ainetta, joka koostuu formaldehydisti ja ureasta tail
eli-hartsimaisen ureaformaldehydi-kondensaatiotuniteen ja urean
yhdistelmistd, ja joka vesipitoinen liuos vol edelleen sisdltdd
pinta-aktiivista ainetta, alkalimetallihalogenidin ja orgaanisen
aineen vdlisen kiintoainesuhteen ollessa §0,1-1,) paino-osaa or-
gaanista aine*ta 1,0 paino-osaan alkalimetallihalogenidia.

Halogenidisuolana volidaan kdyttdd mitd tahansa liukoista
alkalimetallihalogenidia. Sidelisdaine sisdltdd edullivesti mySs
pilenid md&rid, esim. 0,1-2 % pinta-aktiivista ainetta hartsidis-
persion parantamiseksi.

Keksinn®dn mukaiselle menetelmdlle on tunnusomaista, ettd

alkalimetallihalogenidi lisdtddn sideainceseen vesipitoisena liuok-

sena, Joka liuenneessa muodossa sisdltdd orgaanista alnetta, joka
kooszuu formaldehydistd ja ureasta tal ei-hartsimalsen urea-for-
maldehydi-kondensaatiotuotteen ja urean yhdistelmdstd, Ja joka
vesipitoinen 1iuos vol lisdksl sisdltdd pinta-aktiivista ainetta,
alkalimetallihalogenidin ja orgaanisen aineen vdlisen kiintoai-
nesuhteen ollessa 0,1-1,5 paino-osaa orgaanista ainetta 1,0 pai-
no-osaan alka_imetallihalogenidia, ja alkalimetallihalogcenidia

ja orgaanista ainetta on sideaineessa kiintoaineena kokonaismad-
rd, joka vastaa 1-30 paino-% aminchartsisideaineessa olevista
aminohartsikiintoaineista, kun sitd kdytetddn Ilman hartsia kor-
vaavaa lisdainetta.

Keksinn®dn mukaista hartsia korvavaa sidelisdainetta (las-
kettuna 100 %:n kiintoainepitoisuutena) voidaan lisdtd 1-30 %
laskettuna kdytettyjen hartsikiintoaineiden mddrdstd. Esillé
olevan keksinndn tdrkein aspekti onkin se, ettd keksinndn mukai-
nen sidelisdaine voi korvata osan hartsista ilman, cettd loppu-
tuotteen ominaisuudet huononevat. Tdmidn saavuttamiseksi sideli-

sdainetta ei tarvitse lisdtd sellaisia mddrid, jotka vastaavat

o

korvattuja hartsimddrid, vaan katalysaattoria lisdtddn 50-70

korvatun hartsin mddrdstd (laskelmat perustuvat paino-%:eihin

ja kaikki tuotteet on laskettu 100-%:1isina kiintoaincina).
Keksinndn mukainen sidelisdaine voil synergisminsid ansios-

ta korvata jopa kaksi kertaa oman painonsa hartsia. Tdmd sidelisd-
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alneen ominaisuus todetaan lisdttdessd sicelisdainetta jopa

20 paino-% hartsin painosta, mikd korvaa jopa 40 paino-% kiy-
tetystd hartsista. Xun sidelisdainetta lisdtdin pienempid mdi-
rid, esimerkiksi 3-10 %, saadaan huomattava lopputuotteen omi-
naisuuksien paraneminen. Kun sidelisdainetta lisdtddn suurcempia
mddrid, esim. jopa 30 %, el lopputuotteen ominaisuuksissa voida
havaita mitd&n eroa, mutta kovettumisnopeus kasvaa huomattavasti
ja hartsia sddstyy.

Sitominen saadaan aikaan harsin kovettumisella koroto-
tuissa ldmpétiloissa ja paineissa sindncd tunnetulla tavalla. Si-
delisdainetta voicdaan kdyttdd kalkenlaatuisissa tuotteissa, jois-
sa kdytetddn urea-formaldehydi-hartseja lignoselluloosatuotteiden
sitomiseen (lilttdmiseen) siitd riippumatta, onko kyseessd lastu-
levyjen valmistus puuhiukkasista tasopuristimia tal xalantere!ta
kdyttden, tai wiilutuotteiden, kuten esim. ristivanerin valmistus.

Valmistettulen levytuotteiden laatu tarkastettiin viikot-
tain xuuden kuukauden aikana, eikd niissi voitu havaita minkddn-
laista ominaisuuksien huononemista. Tdmd osoittaa, c*td levytuot-
teissa el tapahtunut polymeerin hajoamista, ja ettd levytuotteiden
vanhenemisominaisuudet olivat verrattavissa normaalilla tavalla
valmistettulien levytuotteiden vastaaviin ominaisuukciin.

Korvattaessa suuria hartsimddrid tdhdn asti tunnetuilla
hartsin korvausaineilla el voida kdyttdi aikaisempia, tunnet-
tuja valmistusmenetelmid, eikd niilld mydskiin samalla saavuteta
valmistusnopeuden kasvamista. Tunnettuja korvausaineita ovat en-
nen kaikkea halogenidisuolat, joita el kuitenkaan kdytetd seok-
sena urea- ja formaldehydilisdaineiden kanssa vaan niitd kdyte-
tddn sellaisinaan.

Csa hartsista voidaan korvata halogenidisuolaa lisddmdll4.
T4110in on kuitenkin olemassa seuraavat rajoitukset keks. . nnén
mukaisen sidelisdaineen kdyttddn verrattuna:

1) tuotantonopeus el kasva, ja suurempia korvaavia midrid
kdytettdessd se jopa laskee, koska korvausaineet korkean ldsnd-
olevan vesimddrdn “ohdosta toimivat hidastimina eivitki kataly-
saattoreina,

2) korvaussuhde voi olla 1:1, kun taas keksinn®n mukaista
reaktiokykyis*td sicelisdainetta kiytettfessd ovat mahdollisia

jopa suhzeet 1:2,
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3) suurempia hartsia korvaavia midrid voildaan kdyttda,
kun puu su’hkutetaan erikscen halogenidisuolaliuoksella, minkd
jdlkeen sen annetaan kuivua ja sen jdlkecen se suihkutetaan lii-
ma-aineella. Xeksinn®dn mukaista reaktiokykylstd sidelisdainct-
ta kdytettdesud voildaan kdyttdi suuremplia hartsia korvaavia
mddrid ilman, ettd reaktiokykyinen sidelisdaine on ensin suih-
kutettava erikseen ja sen Jdlkeen kuilvattava. Xeksinndn mukai-
sessa menetelmdssd reaktiokykyinen sidelicdaine lisdtddn hartsi-
liuokseen, ja tdtd liuosta kdvtetddn puuaineksen suihkutiamiscen
sindnsd tunnetulla tavalla yhdessd vaihecssa.

Kekzinndn mukaisen reaktiokykyisen sideliziainecn kdytdlld
pddstddn lisdksi siihen, ettd vapaan formaldehydin midrd vdhenee
huomattavasti levytuotteliden valmistuksessa ja saadut levyvtuot-
teet ovat ldhes hajuttomia. Tdmd johtuu sii-d, ettd hartsia kiy-
tetddn véhemmin ja tuotannossa saavutetaan parempl teholklouus.

Keksintdd valaistaan seuraavilla ~-uoritusesimerke:lld.

—
T

Dsimerkki 1

Vakiomidrd urca-formaldehydi-hartsla (BAST 28Y5) saatet-
tiin sdddetyissd ldmpdtila- ja paineolosthtelsca reagolmaan kek-
sinndn mukaisen sidelisdaineen kanssa, jolloin sidelisdalncen

coostumus va'hteli sidelisdaineliucksen muodoctavien alneosien

5

déristd riipouen. Keksinndn nmukaista sidelisdalinetta el kdytet-

ty yksin, vaan tavallisen *unnetun katalysaattorin l.usdnd, ‘ona
tavallisesti 0li ammoniumklorid!, jossa vol olla lisdnd heksame-
tyleenitetramiinia.

Taulukosta I ndhddédn selvdsti orgaanisicta ja cepdorgaanis
komponenteista koostuvan, katalysaattoriliuocksena toimivan side-
lisdaineliuokacen synergistinen valkutus.

Ndytteen 1, jota on pilettdvd sokeakokeena ia Joka oi si-
sdltdnyt keksinn®dn mukaista sidelisfaineliuosta, vaan jossa oll
katalysaattorina vain tunnettua ammoniumkloridia, geeliytymisai-
ka 100°C:ssa oli 90 sekuntia.

Néytteessd 2 oli ammoniumkloridin lisdksi tietty mddrd
urea-formaldehydid, ja katalyyttinen valkutus 211 lievdsti ko-
honnut geeliy=-ymisajan ollessa 100°C:ssa 85 sekuntia.

Névtteessi 3 oli ammoniumkloridin lisdksi myds tietty

mddrd natoiumkloridia, muttel lainkaan urea-formaldehydid, ja

ista
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siind saatiin heikoszti kohonnut katalyyftinen vaikulus geeliy-~
tymisajan ollessa 100°C:ssa 80 sekuntia.

Ndytteessd 4 oli ammoniumkloridin lisdksi urea-formalde-
hydin ja natriumkloridin seosta, jolloin lisdtyn seoksen koko-
naismé&drd oli yhtd suuri kuin ndyttciden 2 ja 3 yksittdiskompo-
nenttien yhteismddrd. Niytteille 4, 5 ja 6 saatiin kdytettyjen
komponenttien synergismin vaikutuksesta kohonnut katalyyttinen
vaikutus geeliytymisaikojen ollessa 100°C:ssa 60, 35 ja 28 se-
kuntia.

Ndytteet 4, 5 ja 6 erosivat toisistaan sidelisdaineliuok-
sen orgaanisen komponentin ja epdorgaanisen komponentin vilisen
suhteen csalta.

Todettiin, ettd ndytteelld 6, jossa oli suurin midrd orgaa-

nista materiaalia, saatiin suurin katalyyttinen vaikutus.
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EZsimerkki 2

Timd esimerkki valaisee niitd etuja, Jjotka saavutetaan las-
tulevyvalmiatukséssa, kun seokseen lisdtddn keksinndn nmukaista si-
delisdainetta.

Seuraavassa xuvataan kolme tapausta, Joissa kdytettiin sa-
ma kokona’cmidri liuosta. Erot ilmenivdt kdytetyn liucksen erilais-
ten komponenttien aiheuttamina erileisina ominaisuuksina, kuten
seuraavasta taulukosta II ndhdiddn. On huomattava, cttd carake A
koskee hienon puujauheen sulhkuttamiseen kdytettyd liucsta, josta
puujauhetta kiytetdin lastulevyn ulkopinnan valmistamiceen, kun
taas sarake B koskee puulastujen suihkuttamiseen kdyte: tyd liuosta,
joista lastuista valmistetaan lastulevyn sisus.

Lastulevy valmistettiin tdssd eslimerkissd Bison-systcemil-
14 kerrosmuodostuksella, co. sdddetyiscd olosuhteissa, jotka kal-

kissa esitetyissd tapauksissa pidettiin vakioina:

Levyaiheen kosteus ennen puristusta 10,6 = C,5
. 4 e oo - QA
Puristus’dmpdtila 2107C
i 2
Paine 3% kp/em

T4a11l4 tavoin valmistetuissa lastulevyissd el missddn kol-
messa tapauksessa ollut merkittdvid eroja (vrt. taulukkoon II
koottuja tuloksia).

Kiyttdmilld xolmea, taulukossa II esitettyd keksinndén mu-
kaista liuosta lastulevyjen valmistuksessa, saatiin puristusaika
lyhenemddn seuraavasti:

Ndyte 1: 9,25 hiomattoman lastulevyn paksuuden mm:d

)

kohti,
Ndyte Z: 8,00 s hiomattoman lastulevyn paksuuden mm:d
kohti,

G2

Ndyte 7,00 s smirgeloimattoman lastulevyn paksuuden

mm:d kohti.

Niyteelld 3, jossa orgaanisen komponentin osuus epdorgaa-
nisen komponentin osuuteen verrattuna oli suurin, saatiin parhaat
tulokset.

Tiamd esimerkki osoittaa, ettd kdyttdmdlld keksinndn mu-
kaista sidelisdainetta katalysaattorina, on mahdollista lyhentdd
puristusaikaa lastulevyjen valmistuksessa, ja ettd samalla on mah-
dollista tatd katalysaattoria kdytettdessd vdhentdd kdytetyn hart-

YR In

sin middrd ‘opa 30 35,16,30 % (nivte 20 tai 21 % (ndyte 2).
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Esimerkki 3
Tari esimerkki valaisee lastulevyvalmistuksen nopeuden
kasvua, joka saavutetaan, kun seokseen lisdtddn keksinndn mu-
kaista katalysaattoria (so. natriumkloridin ja urea-formaldehydi-
monomeerien seosta), verrattuna nopeutcen, joka saavutetaan lisdt-
tiessd vain natriumkloridia (ilman urca-formaldchydi-monomecreja).
Saadut tulokset on koottu taulukkoon III, jossa ndyte 1
sisalsi tavanomaisen lisdaineden lisdksi, joita lastulevyjen
valmistuksessa hartsiseokseen lisdtddn, vain natriumkloridia.
Sen geeliytymisaika oli 80 s, kun taas ndytteessd 2, jossa oli
samat lisdaineet ja sama madrd natriumkloridia kulin ndytteessd
i, mutta llsdnd vield urea- ja formaldehydimonomeereld, saatiin

geeliytymisajaksi 28 s.

Sa-oissa olosuhteissa Bison-laittelstoa kdyttden vaimis-
teruilla lastulevyndytteilld oli valmistusnopeucet 9 z/mm (név-
te 1) ja 7 =/mm (ndyte 2). Saadut mekaaniset orinaisuulet oli-
vat molemmisse tapauksissa DIN 52 360 - 42 365:n mukaan camat.

Taulukko III Nidyte

1 2

Urea-formaldehydi-hartsi (kiintoainepitoi-

suus 65 %) 140 140
Vesl 58 W3 ,4?
Ammoniumklorici (20-%:inen vesiliuos) 12 12
Heksametyleenlitetramiini 8 8
Na-riumkloridi (100 %) 12 17
Jrea (100 %) - 9,63
Formaldehydi (100 %) - 4,95
Yhteensd 230,00 230,00
Geeliytymisaika sekunteina 80 78

Puristusaika sekunteina

hiomattoman lastulevyn paksuuden

mm:&d kohtl 9 7
Tiheys (kg/m3) 660 640
Paksuus (mm) 16,05 16,20
Kimmomoduuli L 24500 23200

Vetolujuus (kp/ch) 6,0 5,2
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Taulukko III (jazkoa)
Ominaisuucet Ndyte

1 2
Taivutuslujuus (kp/cm2) 235 240
Veden absorboituminen %:eina
24 tunnin upotulksen &lkeen 45 60
Turpoaminen %:eina 2% tunnin upotuksen
jédlkeen 13,4 14,9

Esimerkki u

Tdmd esimerkki valaisee kohonnutta korvausmidrdid, joka
saadaan lisdttdessd keksinn®én mukaista sidelisdainctta urea-formal-
dehydi-hartsiin verrattuna alhaisemp.ian korvausmidrdin kdytettdessd
pelkdstddn natriumkloridia ilman urea-formaldehydi-monomeerien
lisdystd; saadut lastulevyt ollivat molemmissa tapauksissa mekaani-
silta ominaisuuksiltaan samankaltaiset.
dmé esimerkki valaisee erityisesti tapausta, jossa hartsin
korvaus natriumkloridilla oli 1:1 ja hartsin korvaus natriumklo-
ridin ja urea-formaldehydin seoksella oli suhteessa 1:2. Jauhettu-
ja puulastuja kdsiteltiin taulukossa IV esitetyilld koostumuksilla.

Koostumus 1 oli sokeakoe, jossa hartsia ei ollut korvattu.
Koostumukset erosivat toisistaan siten, ettd koostumuksessa 2 hart-
sin kiintcaineita oli korvattu ainoastaan natriumkloridilla, kun
taas koostumuksessa 3 (keksinn®n mukainen koostumus) hartsia olil
korvattu natriumkloridin ja urea-formaldehydi-monomeerien seocksella.

Koostumuksessa 2 korvattiin 19,5 osaa kiintedd hartcia
19,5 osalla kiin*edd natriumkloridia.

Koostumuksessa 3 korvattiin 39 osaa kiintedd hartsia
13,5 osalla kiin*edd reaktiokykyistd katalysaattoria (so. natrium-
kloridin, urean ja formaldehydin seosta).

Koostumuksessa 2 oli korvausaste 1:1, koostumuksessa 3 kor-
vausaste oli 1:2.

Molemmilla seoksilla valmistetulilla lastulevyilld oli sa-
manlaiset mekaaniset ominaisuudet, vaikka koostumuksen 3 kiintoai-
nepitoisuus oli pienempi. Molemmissa tapauksissa lastulevyt valmis-
tettiin Bison-menetelmdlld, so. cdddetyissd olosuhtelssa tanahtu-~
valla Jjatkuvalla kerrosmuodostuksella, ja valmistusolosuhlceel oli-

vat molemmIssa tapauksissa seuraavat:
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. . + )
Levyaiheen kos*teus ennen puristusta 10,5 = 0,5 %
Puristuslampdtila 210°¢C
)
Paine 35 kp/cm”

Valmistettujen lastulevyjen ominaisuudet (laatu) on

esitetty scuraavassa taulukossa IV.
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Taulukko IV (jatkoa)

Omilnailsuucet

Tiheys kg/mgzeiné

Paksuus mm:eind

Kimmomoduuli L

Vetolujuus, kp/cm2

Taivutuslujuus kp/cm2

Veden absorboituminen %:eina 24
tunnin upotuksen jdlkeen
Turpoaminen %:eina 24 tunnin upo-

tuksen jdlkeen

(1) Reaktiokykvisen katalysaattorin

komponentit:
Jrea (100 %)
Formaldehydi (100 %)
Natriumkloridi (100 %)

Yhteensd

Esimerkki 5

73707

Koostumus
1 2 3
6145 630 625
16,1 16,5 16,2
24 500 25 000 23 800
4,5 5,0 4,8
235 223 240
45 50 53
14 17 18

19

10
71

100

Keksinn®dn uutuus ilmenee siitd, ettd haluttaessa korkei-

ta hartsin korvautumisasteita, on aivan vdlttdmdtdntd kdyttda

keksinn®n mukaista sidelisdainetta sisdltidvdd seosta raaka-aineen

suihkuttamiseksi yhdessd vaiheessa, mikd voidaan suorittaa kai-

kentyyppisissd lastulevyjen valmistukseen kdytetyissd systeemeissd.

¥un havrtsiin lisdtddn vain natriumkloridia eikd lainkaan

urea- ja formaldehydi-monomeerejd, nlin sen tosiasian lisdksl,

jonka jo edelld esitetyt esimerkit osoittavat, ettd nopeus on

pieni, on suoritettava my®s erillinen puulastujen suihkutus nat-

riumkloridilla, sitd seuraava puuseoksen kuivatus ja sen jdlkeen

suihkutus liima-aineella. Td4mi vaatii lisdlaitteistoja, jotka mak-

savat ja jotka alentavat tuotantoa.

Lisdvaiheet ovat tarpeen natriumkloridin alhaisen liukoisuu-

den vuoksi veteen, ja koska tdssi tapauksessa hartsin korvautumi-

nen saavutetaan 1lis#4dmdlld sellainen kiintoainemddrd, joka on yhtd

suuri kuin korvatun hartsin kiintoainemddrd. Suurempien hartsi-

midrien korvaamiseen tarvitaan seokseen niin paljon vettd, ettel

levyd voifa kuivata puristimessa yhdessd vaiheessa normaalissa pu-

ristusajassa.
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Kexsinn®n mukaista seosta voidaan erlittdin hyvin kidyttdd
suurempien hartsimddrien korvaamiseen ilman, ettd siten tulee
mukana liikaa vettd. T&1l1l8in valmistus voidaan suorittaa yhdessd
vaiheessa siten kuin normaalisti lastulevytuotannossa ilman,
ettd tuotantovaiheita on tarpeen muuttaa. Tdmd on keksilnndn nu-
kaan mahdellista, koska korvaavan aineen liukoisuus veteen on
korkeampi ja siten vettd tarvitaan vdhemmdn, mutta my®: sen vuok-
si, ettd kiintcaineina laskettuna r.ittd4 materiaallia korvaa-
maan puolili mddrid.

Samanas*eisen korkean korvautumisen saavuttamiseksi
(35 % tdssd esimerkissd) kdytettdessd keksinndn mukaista reak-
tiokykyistd sidelisdainetta saadaan lyhyempi geeliytymisaika
ja siten korkeampi tuotantonopeus (seos 3). Kdytettdessd vain
natriumkloridia ilman urea- ja formaldehydi-monomeereli, on
geeliytymisaika palion pitempi, koska lisdtyt korvaavat ainect
toimivat tdssd tapauksessa hidastimina eivdtkd katalysaattorel-
na (seos 2). Kaikki ndm& ndkdkohdat ilmenevdt seuraavasta tau-
lukosta V. T&dssd taulukossa on esitetty kolme seosta:

Seos 1 on sokeandyte, jossa on kdytetty hartsia ilman min-
kddnlaista korvaavaa ainetta.

Seos 2 sis&l*tdd vain natriumkloridia korvaavana aineena,
ja seos 3 sisdltdd keksinndn mukaista reaktiokykyistd sidelisd-
ainetta, so. natriumkloridin ja urea-formaldehydi-monomeerien
seosta. Korvatun hartsin mddrd seoksissa 2 ja 3 on kummassakin
35 %. Seokseen 3 on lisdtty 37,5 osaa reaktiokykyistd sidelisd-
ainetta, joka korvaa 68,5 osaa kiintedi hartsia, ja seokseen
2 con lisdtty 68,5 osaa natriumkloridia, joka korvaa saman mddrdn,
so. 88,5 osaa hartsia. Keksinndn mukaan saavutettu korvautumis-
suhde on siis 1:1,8, kun taas natriumkloridia kdytettdessd kor-
vautumissuhde on 1:1.

Hartsiliuoksen kokonaismddrd seoksessa 3, joka sisdlsi
keksinndn mukaisen reaktiokykyisen sidelisdaineen, pidettiin
samana kuin seoksessa 1. Tdmd el ollut mahdollista seoksessa
2, johon lisdttiin vain natriumkloridia, koska seokceen oli
suuren hartsimddrdn korvautumisen vuoksi lisdttdvd suuri vesi-
mdard.

Sokeandytteen geeliytymiscaika oli 60 s. Reaktiokykyis-

e

tt
td sidelisdainetta sisdl+dvdn secoksen 3 geeliytymisaika oli 40 s,
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25%4 salll suuremman tuotantonopeuden; alnoastaan natriumkloridia
sisiltavilla seoksella 2 geeliytymisaika oll 110 o, koska 1i-
sdtty aine toimi hidastimena katalysaattorin silia;ta.

Sarakkeessa A on kaikis-za kolmessca tapauksessa hienon
puujauheen suihkuttamiseen kdytetty livos, Jjota kdytettiin las-
“ulevyjen ulkcpinnan valmistukseen, kun taas sarakkeessa B kai-
kissa kolmessa tapauksessa on puulastujen suihkuttamiseen kdytet-
ty liuos, Jota kdytettiin lastulevyn sisuksen valmistukseen.

Taulukossa V esitettyjd kolmea eri hartsiscosta kiyttden
valmistettiin lastulevyjd. Valmistusmenetelmd 0li Bison-systee-

mi, ja olosuhteet olivat kaikissa kolmessca tapauksessa samat:

Levyaiheen kocteus ennen puristusta 10,5 : 0,5 %
Puristuslidmpttila 12¢%
Paine 35 kp/cm2

Valmistettujen lastulevyjen laatu vas+taci DIN-standardeja
52 360 -~ 52 365, e

eroja. Tapauksessa 2, jossa kdytettiin keksinndn muka ' sen reak-

ik4 levyjen laadussca tapauksisua 1 ta 3 ollut

tiokykyisen sidelisdaineen sijasta pelkdstddn ratriumkloridia,

ei valmistetun lastulevyn ominaisuuksia voitu mi-ata, koska saa-
dut levyt olivat jo normaaleina puristusaikoina lhajornect. Tdmd
osoittaa, ettel pelkdstddn natriumkloridilla vcida saada korkead
suuruusluokkaa (35 %) olevaa hartsin korvautumisastetta, kun
lastulevyn valmistus tapahtuu sindnsd {unnetulla tavalla kdyttden
vhtd ainoaa suihkutusvaihetta.

Taulukossa V esitetyn reaktiokykyisen sidelisdaineen

(100 %) komponentit %:eina:
Urea (100 %) 30
Formalcehydi (laskettu 100 %:keci kiintcainetta) 15

Natriumklorici (100 %) 55
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Esimerklki 6

Timd esimerkki valaisee todettua synergismii kdytettdessd
hartsivalmisteeseen natriumkloridin, urean ja urea- ja formalde-
hydl-monomeerien ei-hartsimaisen kondensaatiotuotteen scosta.
Saadut tulokset ndhdddn taulukossa VI. Ndytteessd 1 oli taval-
listen lastulevyjen valmistukcessa kdytetyn hartsivalmisteen 1li-
siaineiden lisdksi vain natriumkloridia; cilld ~aatiin geeliytymis-
aika 49 s. Néytteessd 2 oll ureaa ja urea-formaldehydi-konden-
saattia, ja silld saatu geeliytymisaika oli 51 s. Niytteissd
3 fa 4 ol kummassakin natriumkloridia, ureaa “a urcea-formalde-
hydi-kondensaattia, joiden summa oli sama kxuin ndvtteessd 1 kdy-
tetyn natriumkloridin mddrd (Laikki laskettuina 100 %:isina).
Sek& ndytteelld 3 ettd ndytteclld & oli lyhyempi geeliytymisalka

(L7 g) kuin ndytteilla 1 ja 2.

Taulukko VI Ndyte

Komponentit 1 2 3 4
Urea-formaldehydi-hartsi

(kiintoainepitoisuus 65 %) 140 140 140 140
Ammoniumkloridi (20-%:inen

liuos vedesséd) 8 8 8 8
Ammoniakki, 25° Baumé 2 2 2 2
Natriumklorici (100 %) 12 - £,55 5,5
Urea (100 %) - 1,73 1,73 3,16
Formaldehydi-urea (1)

(80-%:inen liuos vedesséd) - 2,15 2,15 4,18
Vesi BU 72,12 63,57 63,156
Yhteensd 226 226 2206 226
Geeliytymisaika sekuntelna

100°C:ssa 49 51 42 42
(v

* Formaldehydi-urea-kondensaattil (alhainen molekyvlipaino),
jolla oli seuraava koostumus:
55 paino-osaa formaldehydid
25 paino-osaa ureaa

20 paino-osaa vettd



73707

Tdmd esimerkki valaisee havaittua synergismid kiytettdes-

Esimerkki 7

sd hartsivalmisteeseen kaliumkloridin, urean- ja urea- ja formal-
dehydimonomeerien kondensaatiotuotteen seosta. Tulokset n&dhdddn
seuraavassa taulukossa VII. Ndyte 1 on sokeandyte, joka sisdlsi
vettd keksinndn mukaisen sidelisiaineen sijasta. Ndyte 2 sisdlsi
kaliumkloridia, ja ndyte 3 sisdlsi kaliumkloridin, urean ja urea-
ja formaldehydimonomeerien kondensaatin seosta. Ndytteen 1 geeliy-
tymisaika oli 91 s. N&ytteelld 2 saatiin heikko aktiivinen vai-
kutus, ja geeliytymisaika oli 82 s. Ndytteelld 3, joka sisdlsi
keksinndn mukaista sidelis#ainetta, saatiin ylldttdvdn korkea
aktiivinen vaikutus ja geeliytymicaika 42 s.

Taulukko VIT Néxte

Komponentit 1 2 3

Urea-Zformaldehydi-hartsi (kiintocaine-
pitoisuus 65 %) 140 140 140

Ammoniumkloridi (20-%:inen liuos

vedessd) 8 8 8
Ammoniakki, 25° Baumé 3 3 3
Kaliumkloridi (100 %) - 12 12
Urea (100 %) - - 7,38
Formaldehydi-urea (1) (80-%:1inen liuos

vedessd) - - 9
Vesi 75 63 46,62
Yhteensd 226 226 226
Geeliytymisaika sekunteina 100°C:ssa 93 82 42

Formaldehydi-urea-kondensaatti (alhainen molekyylipaino), jol-
la oll seuraava koostumus:

55 paino-osaa formaldehydid

25 paino-osaa ureaa

20 paino-osaa vettd

Esimerkki 8

Tdmd esimerkki kdsittelee viilutetun lastulevyn valmistusta.
Se valaisee varsinkin sitd seikkaa, ettd keksinndn mukaista side-
lisdainetta voidaan kdyttdd myds laakalevyjen, kuten ezim. vanerin,

monikerroslevyjen, viilutettujen levyjen tai muiden monikerroksisten
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evyjen valmictukseen. Tdsci tapauksessa Tianna-tyypoinen vii-

"

sa
lu, jonka paksuus oli 0,6 mm ja kosteuspitolisuus 10 %, liimat-

+iin hiotun lastulevyn molemmille pinnoille. Lastulcvyn pakouis

0li 12 mm, koko 185 x 305 cm ja kosteuspltoisuus 3 L. L1
vitettiin lastulevylle liimanlevityslaitteclla.
-

Levyt puristettiin painecella 7 kp/cm® 170°%C:ssa. suori-
tettiin kaksl koetta. Kokecssa 1 kdytcttiin norrmaalia liimaval-
mistetta, kun taas kokeessa 2 kdytettliin keksinndn mukaista val-
mistetta. Valmisteiden koostumukset ndhdddn scuraavassa taulu-
kozsa VIII.

Kokeessa 1 tarvittiin levyjen valmistukseen puristusaikaa
kaksi minuuttia ja kokecessa 2 puristusaikaa tarvittiin 1,7 m:-
nuuttia. Viilutettujen lastulevyjen valmistukscosa kdyttdmdllid
keksinn®n muka’sta cidelisdainetta sisdltivid liimavalmistoria,
saavutettiin seuraavat edut:

Tuotantonopeuden kasvu 15 %

0,

6 %

Lisman sddctd 2
Taulukko VIII

Komponentit Kee

Urea-formaldehydi~hartsi (kiintoaine-
pitcisuus 65 %) 100 0

Ammoniumkloridi (20-%:iren liuos

vedessd) 8 2
Natriumklorid. - 6,00
Urea (100 %) - 1,672
Formaldehydi (100 %) - 2,83
Vesi - 71,55
Jauho 7 10
Yhteensd 115 118

Esimerkki 9

Tamd esimerkki valaisee havaittua synergismid kiytetidesud
melamiini-formaldehydi-hartsiin perustuvaan hartsivalmisteeseen
natriumkloridin ja urea-formaldehydi-monomeerien scosta. Kdytetty
hartsi oli Kauramin 542 (BAST).

Saadut tuloksct ndhdiddn taulukossa IX. Ndyte 1 oll sokea-

ndyte. Niyte 7 sisdlsi tavallicen hartoivalmisteen lisdksi ammo-
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niumkloridia ja ammoniakkia sekd natriumkloridia. Ndytt-essd 3
oli tavallisen hartsivalmisteen lisdksi ammoniumkloridii ja am-
moniakkia sekd my8s ureaa ja formaldehydid. Kaikilla ndytteilld
oll sama geeliytymisaika, 65 s. Ndytteessd 4 oli tavanomaisen
hartsivalmisteen lisdksi ammoniumkloridia ja ammoniakkia sekd
ureaa, formaldehydid ja natriumkloridia, jolloin lisdtyn seoksen
kokonaismddrd oli yhtd suuri kuin ndytteissd 2 jJja 3 lisdtiyjen
yksittdisten komponenttien yhteismddrd. Ndyte 4 on esimerkki kek-
sinndn mukaisesta sidelisdaineesta ja sille saatu geeliytymisaika
oli huomattavasti alhaisempi, 48 s.

Taulukko IX

Komponentit Niyte

1 2 3 4
Melamiini-formaldehydi-hartsi
(kiintoainepitcisuus 65 %) 140 140 140 140
Ammoniumkloridi (20-%:inen liuos
vedesséd) 8 8 8 8
Ammoniakki, 25° Baumé 2 7 2 2
Natriumkloridi (100 %) - 12 - 12
Urea (100 %) - - 3,2 3,7
Formaldehydi (100 %) - - 1,65 1,65
Vesi 76 6 i 71,15 59,15
Yhteensd 226 226 226 2206
Geeliytymisaika sekunteina
100°C:sca 65 55 65 48

Samankaltaisia tuloksia saadaan, kun edelld olevissa esi-
merkeissd natrium- tai kaliumkloridi korvataan litiumkloridilla
tal natrium-, kalium- tai litiumfluoridilla, -bromidilla fai -jo-
didilla.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd vesipitoisten urea- tai melamiini-formaldehy-
di-hartsisideaineiden polykondensoimiseksi, jolloin samanaikai-
sesti vettdldpdisevdt selluloosatuotteet sitoutiuvat, Ja eri-
tyisesti ne sitoutuvat lastulevyiksi, jossa menetelmdssd kdyte-
ti4n tavanomaisia aminohartsien polykondensoimiskatalysaattorel-
ta ja vesiliukoista alkalimetallihalogenidia hart:la korvaavana
sidelisdaineena, joka polykondensaatio suoritetaan kohotctuoua
ldmpdtilassa ja paineessa, t unn e t t u siitd, et:d alkalime-
tallihalogenidi lisdtddn sideaineeseen vesipitoisena llucksena,
Joka liuenneessa muodossa sisdltdd orgaanicta aincetta, joka kooc-
tuu formaldehydistd ja ureasta tai ei-hartscimaisen urea-formalde-
hydi-kondensaatiotuotteen ja urean yhdistelmdstd, ja joka vesi-
Sitoinen liuos voi lisdksi sisdltdd pinta-aktiivista ainetcta,
alkalimetallihalogenidin ja orgaanisen aineen vidlisen kiintcal-
nesuhteen ollessa 0,1-1,5 paino-osaa orgaanista ainetta 1,0 pai-
no-osaan alkalimetallihalogenidia, ja alkalimetallihalogenidia
ja orgaanista ainetta on sideaineessa kiintoaineena kokonaismdd-
ri, joka vastaa 1-30 paino-% aminochartsisideaince:ssa vlevicta
aminohartsikiintoaineista, kun sitd kdytetddn Ilman hartsia kor-
vaavaa lisdainetta.

2. Patenttivaatimiaksen 1 mukainen mcnetelmi, t unn e t -
+ U siitd, ettd alkalimetallihalogenidi on natriumkloridi ja or-
caaninen aine on formaldehydi ja urea.

3. Hartsia korvaava sidelisdaine, jota kdytetddn patent-
tivaatimuksen 1 mukaisen menetelmdn cuorittamiceksi, joka ilsd-
aine sisaltidd vesiliukoista alkalimetallihalogenidia, t u n -
nettusiitd, ettd lisdaine koostuu alkalimetallihalogenidista,
‘oka on vesipitoisena liuoksena, joka liuenneessa muodossa cisdl-
t44 orgaanista ainetta, joka koostuu formaldehydisti ja ureasta
tai ei-hartsimaisen urea-formaldehydi-kondensaatiotuotteen jJa
urean yhdistelmdstd, ja joka vesipitoinen liuos vol edelleen si-
silt44 pinta-aktiivista ainetta, alkalimetallihalogenidin ja or-
gaanisen aineen vdlisen kiintoainesuhteen ollessa 0,1-1,5 paino-

osaa orgaanista ainetta 1,0 paino-osaan alkalimetallihalogenidia.
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4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen sidelisdaine, t u n -
nettusiitd, ettd alkalimetallihalogenidi on natriumkloridi

ja orgaaninen aine on formaldehydi ja urea.



Patentkrav 7 3 7 O 7

1. Fdprfarande f6r polykondensation av vattenhaltiga urea-
eller melamin-formaldehyc-hartsbindemedel, varvid viattengenomsldppliga
cellulosaprodukter samtidigt binds, och férdelaktigt binds do
som spanskivor, 1 fdrfarandet anvdnds sedvanliga polykonden-
sationskatalysatorer f&r aminohartser och en valttenldslig
alkalimetallhalogenid som hartsersdttande tilldggsbindemedel,
och polykondensationen utférs vid férhéjd temperalur och fdr-
hdjt tryck, k &nnetecknat ddrav, att alkalimctall-
halogeniden tillsdtts till bindemedlet som en vattenhaltig
18sning, som i 18st form innehdller elt organiskt ‘imne, som bestdr
av formaldehyd och urea eller av en cammansdttning av en icke
hartsartad kondensationsprodukt av urea och formaldehyd samt av
urea, och vilken vattenhaltiga 1l&sning deussutom kan innchdlla
ett ytaktivt medel, varvid fastmaterialforhalland:.t mellan
alkalimetallhalogeniden och det organiska dmnct dr 0,1-1,5 vikt-
delar organiskt dmne pd 1,0 viktdelar alkalimetal lhalogenid,
och alkalimetallhalogeniden och det organiska dmnet fdrelkommer i
bindemedlet som fastmaterial i en totalmdngd som motsvarar
1-30 vikt-% av det i aminohartsbindemedlet befintliga aminoharts-
fastmaterialet, d& det anvdnds utan tillsatsmedcl som ersdtier
hartset.

2. F8rfarande enligt patentkravet 1, k d n ne [ ¢ ¢ Xo-

n a t dirav, att alkalimetallhalogeniden &r natr:iumklorid och
det organiska dmnet &r formaldehyd och urea.

3. Hartsersattande tilldggsbindemedel, som anvdnds vid
utférandet av f8rfarandet enligt patentkravet 1, och som
inneh&ller en vattenldslig alkalimetallhalogenid, kX d n n e -
t+ ec kna t dirav, att tillsatsédmnet bestdr av en alkalimetall-
halogenid i form av en vattenhaltig 18sningsom i 16slig form
innehdller ett organiskt &mne som bestdr av formaldehyd och urea
eller av en sammansdttning av en icke hartsartad kondensations-
produkt av urea och formaldehyd samt av urea, och vilken vatten-
haltiga 18sning vidare kan innehdlla ett ytakt vl medel, varvid

fastmaterialhalten mellan alkalimetallhalogenider och det
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organiska dmnet &r C,1-1,5 viktdelar organiskt dmne pd ',0
viktdelar alkalimetallhalogenid.

4. Till&ggsbindemedel enligt patentkravet 3, k d nn e -
t ec knat dédrav, att alkalimetallhalogeniden &r nat»iumklorid

och det organiska &mnet dr formaldehyd och urea.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 57 968 (C 09 j 3/16).
USA(US) 3 697 355 (C 09 j 3/16), 3 826 770 (C 08 g 51/24).
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