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Sposob wytwarzania nowych -pochodhych piperydyny

1

Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania nowych
pochodnych piperydyny o wzorze ogdélnym 1, w
ktéorym R, oznacza grupe alkilowg lub alkenylowa
o najwyzej 8 atomach wegla, grupe cykloheksylo-
wg lub grupe fenyloalkilowg o najwyzej 9 ato-
mach wegla, Ry, Ry, Ry i Rs niezaleznie od siebie
oznaczaja woddér lub reszte metylowa, Rg-CO-
oznacza reszte acylowg kwasu karboksylowego o
najwyzej 3 atomach wegla jak reszte kwasu octo-
wego lub propionowego i ich soli z nieorganicz-
nymi i organicznymi kwasami. Zwigzki te wy-
kazujg wartoSciowe witasSciwos$ci farmakologiczne,
szczegblnie dzialanie przeciw kaszlowi jak réow-
niez stosunkowo lagodne dzialanie znieczulajace,
przy czym moga by¢ stosowane doustnie oraz po-
zajelitowo, a jednoczesSnie sg stosunkowo matlo
toksyczne. Z tych wzgledéw nadaja sie zwlaszcza
do zmniejszania podrazniei kaszlem oraz do 1la-
godzenia lub usuwania béléw rézinego pochodze-
nia.

W zwigzkach o wzorze ogdélnym 1, R, stanowi
jako grupe alkilowa grupe metylowa, etylowa,
n-propylowa, izopropylowa, n-butylows, izobutylo-
w3, II-rzed. butylowa, n-amylowsa, izoamylowa,
n-heksylowa lub n-oktylowag lub jako grupe alke-
nylowa grupe allilowa, krotylowg‘lub metyloalli-
lowa, R; oznacza takze grupe cykloheksylowg i
jako fenyloalkilowg grupe taka jak benzylowa,
2-fenyloetylowa lub 3-fenylopropylowa.
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Reszta Rg-CO- jest reszta acylowa kwasu octo-
wego lub kwasu propionowego.

Sposobem wedlug wynalazku zwigzki o wzorze
ogdélnym 1, wytwarza sie na drodze reakcj zwigz-
ku o wzorze ogdlnym 2, w ktérym X oznacza wo-
dér, jednowartoSciowy kation lub réwnowaznik
wielowartoSciowego kationu, zwlaszcza jon meta-
lu, a Ry, Ry, Ry, R, i R; majg wyzej podane zna-
czenie, ze zdolng do reakcji pochodng kwasu kar-
boksylowego o wzorze ogélnym 3, w ktérym Re-CO
ma wyzej podane znaczenie, a w przypadku gdy
X oznacza atom wodoru, réwniez z- wolnym kwa-
sem lub ewentualnie z odpowiednim ketenem. Na
przyklad na zwigzek hydroksylowy odpowiadajacy
wzorowi ogdélnemu 2 lub na jego pochodng pod-
stawiong metalem dziala sie halogenkiem, cyjan-
kiem, bezwodnikiem lub mieszanym bezwodnikiem
kwasu karboksylowego o wzorze ogélnym 3.

Produktami wyjSciowymi o wzorze ogdlnym 2,
sg zwigzki otrzymywane na przyklad przez reakcje
4-piperydonu o wzorze ogdélnym 4, w ktérym R,
i R; majg wyzej podane znaczenie ze zwigzkami
metaloorganicznymi, zawierajgcymi podstawiong
chlorowcem reszte alkenylowa, o wzorze ogélnym
5, w ktorym R,, R; i R; maja wyzej podane zna-
czenie, zwlaszcza z odpowiednimi halogenkami
alkenylomagnezu w eterowym rozpuszczalniku
zgodnie z reakcja Grignard’a. Jako bezposrednie
produkty reakcji powstaja przy tym zwiazki o



o

56244

s
wzorze ogllnym 2, w ktorych X oznacza -Mg-
chlorowiec.

Otrzymane zw1azk1 wprowadza sie korzystnie
bezposrednio w reakcje ze zdolng do reakcji funk-
cjonalng pochodng Xwasu karboksylowego o wzo-
rze ogdlnym 3, to znaczy, zamiast rozkladania w
znany spos6b otrzymanego roztworu produktu z
reakcji Grignard’a w eterze dwuetylowym: lub w
innym rozpuszczalniku typu eteru,' zadaje si¢ go
zdolng do reakcji pochodna funkcyjnq kwasu kar-
ylowego 0 wzorze .ogélnym 3, korzystnie w
etnym, bezwodnym organicznym ' rozpuszczal-
niku, takim jak na przyklad benzen lub tetrahy-
drofuran i ogrzewa mieszanine w razie potrzeby
z oddestylowaniem nisko wrzgcego rozpuszczalni-
ka z reakcji Grignard’a az do zakoriczenia reakcji.

Produkty wyjéciowe o wzorze ogélnym 2, w kté~
rym R;, R;, R;, Ry maja wyzej podane znaczenie

a R, i X oznaczajg wodér, mozna takie wytwarzaé"

przez czeSciowe uwodornienie potréjnego wigzania
zwigzkéw hydroksylowych - o wzorze ogélnym 17,
analogicznie do nizej oméwionej odmiany sposobu

wytwarzania zwiazkéw o wzorze ogélnym 1. ‘.Na_‘
tej drodze otrzymuje sie na przykiad przez uwo-
dornienie 1-podstawionego 4-(2’-butynylo)-4-pipe-.

rydynoly odpowiednio podstawiony 4-(2-butenylo)-

_-4-piperydynol, podczas gdy przez reakcje halo-

genku 2-butenylomagnezu z piperydonem o wzo-
rze ogdélnym 4 otrzymuje sie¢ 1-podstawiony 4-(1’-
-metyloallilo)-4-piperydynol w wymku przegru-
powania allilu.

W celu acylowania wolnych zwigzkéw hydro-
ksylowych o wzorze ogélnym 2, stosuje sie bez-
wodniki i halogenki nizszych kwas6w alkanowych
w nadmiarze, gdyz moga one stanowi¢ jednoczes$-
nie $rodowisko reakcyjne. Inne $rodki. acylujace
stosuje si¢ w obojetnym organicznym rozpuszczal-
niku, jak na przyklad w eterze etylowym, tetra-
hydrofuranie lub benzenie.

Jako $rodek wigZzacy kwas mozna stosowaé na
przyklad trzeciorzedowq zasade organiczng, taka
jak tréjetyloamina, jednakze nie jest ona niezbed-
na do calkowitego przeprowadzenia reakcji. Acy-
lowanie zwigzkéw o wzorze ogélnym 2, w ktérym
‘X oznacza wodér, prowadzi sie¢ w temperaturze
0°:do okolto 100°, poniewaz zwigzki wyjSciowe o
wzorze ogélnym 2 jako III-rzed. zwiazki.hydro-
ksylowe reagujac w jeszcze wyiszych temperatu-
rach z czynnikami - acylujgcymi latwo odszczepia-
‘ja wode.

Odmiana sposobu wedlug wynalazku polega na
tym, ze zwigzki o wzorze ogélnym 1, w ktérym
R, oznacza wodér a Ry i Ry oznaczaja wodér lub
reszte metylowa wytwarza sie przez traktowanie
wodorem zwigzkéw o wzorze ogélnym 6, w ktd-
rym Ry, R, R, Rg i Ry -CO- maja wyzej podane
znaczenie, w obecno$ci katalizatora odpowiednie-
go do stosowania przy czeSciowym uwodornieniu
potréjnego wiazania, az do pobrania stechiome-
trycznej iloSei wodoru. Jako katalizator .stosuje
sie na przyklad pallad na CaCO, zatruty octanem

olowiu w etanolu, dezaktywowany cze§ciowo in’

situ przez dodanie chmolmy (katahzator Lindlara,
patrz Helv. Chim. Acta 30 1923 (1947)
Zwiazki wyjSciowe o wzorze-ogélnym 6 wytwa-
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rza sie¢ w znany sposéb na przyklad przez acylo-
wanie zwigzkéw hydroksylowych o wzorze ogdl-
nym 7, w ktérym R,, R,, R; i Ry maja wyzej po-
dane znaczenie, ktére prowadzi sie analogicznie
jak w przypadku wolnych zwigzkéw hydroksylo-
wych o wzorze ogélnym 2, ewentualnie podstawio-
nych metalem. Zwigzki o wzorze ogélnym 17, w

w ktérym R,, Ry i Ry oznaczaja wodér wytwa-

rza sie w znany sposéb wedlug metody przytoczo-
nej we francuskim opisie patentowym nr 665 M,
na drodze reakcji bromku propargilu z aktywo-
wanym magnezem, cynkiem lub glinem w miesza-
ninie teatrahydrofuranu z toluenem i kondensacje
utworzonego zwigzku metaloorganicznego z,4-pi-
perydonem o wzorze ogélnym 4. )

Zamiast bromku propargilu mozZzna stosowaé
takze analogiczne zwigzki, ktére prowadzg do
otrzymania zwigzkéw o wzorze ogdélnym 7, w kto-
rym reszta Ry i (albo) Rs oznaczajg grupe metylo-
wa. Opisany we francuskim opisie patentowym .
sposob korzystnie modyfikuje sie nastepujaco: za-
miast grysiku glinowego aktywowanego samym
chlorkiem rteci stosuje sie grysik glinowy amal-

- gamowany uprzednio za pomocg metalicznej rte-

ci, a nastepnie aktywowany chlorkiem rteci.
Otrzymane zwigzki o wzorze ogélnym 1 prze-
prowadza sie w soler kwasu chlorowodorowego,
bromowodorowego, siarkowego, fosforowego, me-
tanosulfonowego, etanosulfonowego, f-hydroksyeta-
nosulfonowego, octowego, mlekowego, szczawio-

. Weéo, bursztynowego, fumarowego, maleinowego,
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jabtkowego, winowego, cytrynowego, benzoesowe-
go, salicylowego, fenylooctowego migdalowego i
embonowego.

Nastepujace przyklady wy;aéma]a bhzeJ spos6b
wedlug wynalazku, nie ograniczajac jego zakresu.
Temperatufy podane sa w stopniach Celsjusza.

Przyktad I. W kolbie czteroszyjnej o pojem-
noSci 750 ml umieszcza sie 10,2 g wiérkéw mag-
nezowych w 30 ml absolutnego eteru i wkrapla
podczas mieszania niewielka ilo§¢ bromku allilu.
Jak tylko reakcja zostanie rozpoczeta dodaje sie
100 ml absolutnego eteru i wkrapla sie 50,8 g
bromku allilu w taki sposéb, Zeby eter pozosta-
‘wal w stanie wrzenia (kolba zaopatrzona jest w
chtodnice zwrotna) i miesza dalej w ciggu 10 mi-
nut. Nastepnie wkrapla sie 28,2 g 1-propylo-4-pi-
perydonu _W 50 ml absolutnego eteru, w ciggu
15 minut ogrzewa do wrzenia pod chlodnicg zwrot-
ng, przerywa ogrzewanie i wkrapla 109,2 g bez-
wodnika kwasu propionowego w 70 ml absolutne-'
go benzenu. )

Zéltawa zawiesine ogrzewa sie w ciggu 6 godzm
pod chlodnica zwrotng po czym wlewa do lodu
i zakwasza stezonym kwasem solnym, a nastepnie
trzykrotnie ekstrahuje faze eterowa 6n kwasem
solnym. Polgczone kwasne wyciagi alkalizuje sie
stezonym amoniakiem i ekstrahuje czterokrotnie
chloroformem, osusza, .odparowuje i destyluje.
1-propylo-4-allilo-4-propionoksypiperydyna  wrze
w temperaturze 88°C przy 0,04 mm Hg. Nastepnie
Wytwasza sie w ab_solut_nym eterze chlorowodorek
przéez dzialanie eterowym roztworem kwasu chlo-
rowodorowego. Temperatura topnienia chlorowo-
dorku wynosi 225—226° (z -izopropanolu-eteru).
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W analogiczny sposéb wytwarza sie:
1-propylo-4-allilo-4-acetoksypiperydyne o tempe-
raturze wrzenia 75° przy 0,038 mm Hg, chlorowo-
dorek topnieje w temperaturze 227°.
1-metylo-4-allilo-4-propionoksypiperydyne o tem-
peraturze wrzenia 70—75° przy 0,06 mm Hg, chlo-
rowodorek topnieje w temperaturze 157—158°, cy-
trynian topnieje w temperaturze 185—186°.
1-metylo-4-allilo-4-acetoksypiperydyne o tempera-
turze wrzenia 59—65° przy 0,05 mm Hg, chloro-
wodorek topnieje w temperaturze 167—168°, cy-
trynian topnieje w temperaturze 180—181°.
1-(2’-fenyloetylo)-4-allilo-4-acetoksypiperydyne o
temperaturze wrzenia 136—140° przy 0,02 mm Hg,
chlorowodorek topnieje w temperaturze 246°.
1- (2’-fenyloetylo)-4-allilo-4-propionoksypiperydyne
o temperaturze wrzenia 152° przy 0,05 mm Hg,
chlorowodorek topnieje w temperaturze 228—230°.
1- (3’-fenylopropylo)-4-allilo-4-acetoksypiperydyne
o temperaturze wrzenia 149—154° przy 0,05 mm
Hg, chlorowodorek topnieje w temperaturze
182—183°.
1- (3’-fenylopropylo)-4-allilo-4-propionoksypipery-
dyne o temperaturze wrzenia 155—160° przy
0,01 mm Hg, chlorowodorek topnieje w tempera-
turze 148—149°, .
1-etylo-4-allilo-4-propionoksypiperydyne o tempe-
raturze wrzenia 70—72° przy 0,01 mm Hg, chloro-
wodorek topnieje w temperaturze 176—177°, cy-
trynian w temperaturze 173—174°, 1-etylo-4-allilo-
-4-acetoksypiperydyne o temperaturze wrzenia 70°
przy 0,01 mm Hg, chlorowodorek topnieje w tem-
peraturze 183°, cytrynian topnieje w temperatu-
rze 158°. -
1-4-dwuallilo-4-acetoksypiperydyne o temperatu-
rze wrzenia 65—66° przy 0,015 mm Hg, chloro-
wodorek topnieje w temperaturze 173—174°,
1,4-dwuallilo-4-propionoksypiperydyne o tempera-
turze wrzenia 87—90° przy 0,05 mm Hg, chloro-
wodorek topnieje w temperaturze 205—207°.
1-benzylo-4-allilo-4-acetoksypiperydyne, chlorowo-
dorek topnieje w temperaturze 197—198°. -
1-n-butylo-4-allilo-4-acetoksypiperydyne, chloro-
wodorek topnieje w temperaturze 238°.
1-n-butylo-4-allilo-4-propionoksypiperydyne, chlo-
rowodorek topnieje w temperaturze 222°.
1-cykloheksylo-4-allilo-4-acetoksypiperydyne, chlo-
rowodorek topnieje w temperaturze 250°.
1-cykloheksylo-4-allilo-4-propionoksypiperydyne,
chlorowodorek topnieje w temperaturze 234°.
1-n-oktylo-4-allilo-4-acetoksypiperydyne, chloro-
wodorek topnieje w temperaturze 221—222°.
1-n-oktylo-4-allilo-4-propionoksypiperydyne, chlo-
rowodorek tapnieje w temperaturze 196—197°.
1-izopropylo-4-allilo-4-acetoksypiperydyne, chloro-
wodorek topnieje w temperaturze 220°.
1- izopropylo -4- allilo -4- propionoksypiperydyne,
chlorowodorek topnieje w temperaturze 198—199°.
1-(2’-fenyloetylo)-3-metylo-4-allilo-4-acetoksypipe-
rydyne, maleinian topnieje w témperaturze 130—
131°,
1- (2’-fenyloetylo)-3-metylo -4-allilo-4-propionoksy
piperydyne, maleinian topnieje w temperaturze
117—118° i 1-metylo-4-(2’-butenylo)-4-acetoksypi-
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perydyne, cytrynian topnieje w temperaturze
192—193°. :

Przyktad II. W kolbie czteroszyjnej o "po-
jemnos$ci 1500 ml umieszcza sie 14,58 g wiérkéw
magnezowych w 25 ml absolutnego eteru i wkra-
pla malg ilo§¢é bromku krotylu (1-bromo-2-buten). -
Nastepnie mieszanine reakcyjng miesza sie w
ciggu 30 minut, nastepnie dodaje sie w ¢iggu 10
minut 11,3 g 1-metylo-4-piperydonu w 100 ml
absolutnego eteru i mieszanine ogrzewa do wrze-
nia pod chlodnica zwrotna w ciggu 30 minut, po
czym dodaje 50 ml bezwodnika octowego i Zéita
zawiesine jeszcze ogrzewa do wrzenia pod chtod-
nicg zwrotng w ciggu 2 godzin. Nastepnie mie-
szanine wylewa sie na 16d, zakwasza stezonym
kwasem solnym i eterowa faze ekstrahuje trzy-
krotnie 6n kwasem solnym. Polgczone kwaéne
ekstrakty alkalizuje sie stezonym amoniakiem,
ekstrahuje cztery razy chloroformem, roztwér
chloroformowy suszy §{ odparowuje, a pozostato$§é
destyluje. Otrzymana 1-metylo-4-(1’-metyloallilo)-
-4-acetoksypiperydyna wrze w temperaturze 59—
65° przy 0,05 mm Hg.

Chlorowodorek wytwarza sie przez dziatanie na
roztwoér eterowy zasady eterowym roztworem
kwasu chlorowodorowego. Temperatura topnienia
chlorowodorku wynosi 198° (aceton).

W taki sam. sposéb wytwarza sie 1-metylo-4-(1'-
-metyloallilo-4-propionoksypiperydyne, ktérej chlo-
rowodorek topnieje w temperaturze 207° (z ace-
tonu — izopropanolu).

Przyktlad IIL a) 5,1 g wiérkéw magnezowych
umieszcza sie¢ w czteroszyjnej kolbie o pojemnosci
350 ml, do ktérej wprowadza sie 15 ml eteru i
wkrapla niewielka ilo§¢ bromku allilu. Po zapo-
czgtkowaniu sie reakcji dodaje sie 60 ml absolut-
nego eteru i podczas mieszania wkrapla reszte z
25,4 g bromku allilu, tak zeby eter pozostawal w
stanie wrzenia (kolba zaopatrzona jest w chlodni-
ce zwrotna). Nastepnie mieszanine reakcyjng mie-
sza sig jeszcze 10 minut, po czym powoli dodaje
11,3 g 1-metylo-4-piperydonu w 30 ml absolutnego
eteru. Po 30 minutach ogrzewania do wrzenia pod
chlodn{cq zwrotng mieszanine wylewa sie na 16d,
zakwasza stezonym kwasem solnym i faze etero-
wa czterokrotnie ekstrahuje 6n kwasem solnym.
Polaczone kwasne ekstrakty alkalizuje sie stezo-
nym amoniakiem i ekstraliuje chloroformem, roz-
twér chloroformowy osusza, odparowuje a pozo-
stalo§é destyluje. Otrzymany 1-metylo-4-allilo-4-
-piperydynol wrze w temperaturze 60—64° przy
001 mm Hg, cytrynian topnieje w temperaturze
95—97° (z metanolu-eteru). W analogiczny sposéb
otrzymuje si¢ 1-propylo-4-allilo-4-piperydynol o
temperaturze wrzenia 69—176° przy 0,02 mm Hg.

b) 7,6 g produktu otrzymanego sposobem opisa-
nym pod a) ogrzewa sie do wrzenia pod chlod-
nica zwrotng z 40 ml bezwodnika octowego w cig-
gu 3 godzin. Nastepnie roztwér reakcyjny odpa-
rowuje si¢ w wyparce obrotowej, pozostalo§é roz-
klada lodem, silnie alkalizuje i pieciokrotnie eks-
trahuje chloroformem. Roztwér chloroformowy su-
szy sie i odparowuje, a pozostalo§é¢ destyluje.
Otrzymana 1-metylo-4-allilo-4-acetoksypiperydyna
wrze w temperaturze 112—115° przy 12 mm Hg,
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chlorowodorek topnieje w temperaturze 167—168°
(izopropanoleter).

W podobny sposéb wytwarza sie 1-metylo-4-al-
lilo-4-propionoksypiperydyne, chlorowodorek top-
nieje w temperaturze 157—158° (z izopropanolu-
-eteru).

Przyktlad 1V. 3,5 g chlorowodorku 1-metylo-
-4-allilo-4-piperydynolu i 250 ml kwasu p-tolue-
nosulfonowego rozpuszcza si¢ w 150 ml chloro-
formu. Do utworzonego roztworu wprowadza sie
$wiezo z acetonu otrzymany keten (urzgdzenie we-
diug Quadbeck’a, Angew, Chemie 68, 369, 1956).

Przebieg reakecji kontroluje sie za pomoca chro-
matografii plytkowej (silikazel z 0,5%, roztworem
wodorotlenku sodowego, czynnik - eluujacy: me-
tanol). Po 15 minutach nie powinno sie stwierdzaé
obecno$ci produktéw wyjsSciowych. Podczas reak-
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cji roztwér zabarwia sie na Zéltto i temperatura -

podnosi sie do okolo 40°. Nastepnie roztwér za-
teza sie do polowy objetoSci i dwukrotnie ekstra-
huje porcjami po.100 ml 2n kwasu solnego. Kwas-
ne roztwory po potgczeniu alkalizuje si¢ soda, wy-
trgcony produkt trzykrotnie ekstrahuje porcjami
po 100 ml eteru i suszy bezwodnym siarczanem
sodowym oraz odparowuje. Otrzymang w postaci
oleju 1l-metylo-4-allilo-4-acetoksypiperydyne prze-
‘prowadza sie¢ w cytrynian o temperaturze topnie-
nia 181°. ) ‘

Przyktad V.2 g l-metylo-4-(2’-propinylo)-4-
-acetoksypiperydyny uwodarnia si¢ w obecnosci
katalizatora z 500 ml octanu otowiu — palladu —
CaCO,; i 200 mg chinoliny. Po pobraniu wyliczo-
nej iloci wodoru (okolo 23 minuty) katalizator
odsacza sle, przesacz odparowuje i pozostatosé
destyluje. Utworzony z destylatu chlorowodorek
1-metylo-4-allilo-4-acetoksypiperydyny wykazuje
temperature topnienia 167—168° i jest identyczny
z produktem otrzymanym sposobem opisanym w
przyktadzie I.

Przyklad VI. W urzgdzeniu Grignard’a
umieszcza sie 5,64 g magnezu w 15 ml absolutnego
eteru i dodaje 2—3 ml bromku metyloallilowego
z przeznaczonych 31,3 g. Po rozpoczeciu reakcji
wprowadza sie 60 ml eteru a nastepnie pozostalg
ilo§¢ bromku metyloallilowego wkrapla sie w cig-
gu 30 minut, tak Zeby roztwér utrzymywaé w sta-
nie wrzenia. Mieszanine reakcyjng ogrzewa sie w
ciggu 10 minut do wrzenia pod chlodnicg zwrot-
ng i dodaje N-metylopiperydonu w 40 ml eteru.
Po zakoficzeniu reakcji kontynuuje sie ogrzewanie
pod chlodnicg zwrotng jeszcze w ciggu 30 minut.

Nastepnie dodaje si¢ 50 ml bezwodnika kwasu
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propionowego w 50 ml absolutnego benzenu i
ogrzewa pod chlodnicg zwrotng w ciggu 6 go-
dzin, po czym rozklada za pomoca lodu i steZo-
nego kwasu solnego, oddziela kwasng faze, a fa-
ze organiczng dwukrotnie ekstrahuje 2n kwasem
solnym. Wodne ekstrakty laczy sie, alkalizuje ste-
Zonym amoniakiem, ekstrahuje czterokrotnie chlo-
roformem, suszy, odparowuje i destyluje. Otrzy-
mana 1-metylo-4-metylo-allilo-4-propionoksypipe-
rydyna wrze w temperaturze 60—85° pod ciénie-
niem 0,04 mm Hg. W znany spos6b wytwarza sie
z niej cytrynian ktéry przekrystalizowuje sie z
metanolu. Cytrynian topnieje w temperaturze
177—178°/

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania nowych pochodnych pipe-
rydyny o wzorze ogélnym 1, w ktérym R,
oznacza grupe alkilowg lub alkenylowa o naj-
wyzej 8 atomach wegla, grupe cykloheksylowa
lyb grupe fenyloalkilowg o najwyzej 9 atomach
wegla, R,, Ry, R, i R; niezaleinie od siebie
oznaczajg wodér lub grupe metylows, a Ry-CO-
oznacza reszte acylowg kwasu karboksylowego
o0 najwyzej 3 atomach wegla i ich soli z nie-
organicznymi i organicznymi kwasami, zna-
mienny tym, Ze zwigzek o wzorze ogélnym 2,
w ktérym X oznacza wodér, jednowartosciowy
kation lub réwnowaznik wielowartoSciowego
kationu, a Ry, Ry, R, R, i R; maja wyzej po-
dane znaczenie, wprowadza sie w reakcje ze
zdolng do reakeji pochodng kwasu karboksylo-
wego, 0 wzorze ogélnym 3, lub w przypadku
gdy X we wzorze ogélnym 2 oznacza atom wo-
doru, z wolnym kwasem lub ewentualnie z
odpowiednim ketenem i otrzymany zwigzek o
wzorze ogélnym 1 ewentualnie przeprowadza
sie w sél z nieorganicznym lub organicznym
kwasem.

Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1 znamienna
tym, ze zwigzek o wzorze ogélnym 6, w ktérym
R, Ry, Ry, Ry i Rg -CO- majq znaczenie poda-
ne w zastrz. 1, traktuje sie wodorem w obec-
no$cl katalizatora odpowiedniego do stosowania
przy cze§ciowym uwodornianiu potréjnego wig-
zania, az do pobrania stechiometrycznej iloSci
wodoru i otrzymany zwigzek o wzorze ogélnym
1, w ktérym R, oznacza wodér a pozostale sym-
bole majg wyzej podane znaczenie, ewentual-
nie przprowadza w s6l z nieorganicznym lub
organicznym kwasem.
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