
(57)【要約】

【課題】　プリント基板とレンズの接着強度が不十分で

、剥がれ易い。

【解決手段】　プリント基板１にLEDチップ２を実装し

、そのプリント基板１上にレンズ５を貼り合せたチップ

型LEDで、プリント基板１とレンズ５との貼り合わせ面

６の一部に、ハーフダイシング加工で凹部（溝）３を形

成する。接着剤４とプリント基板１との接着面積を拡大

することにより、貼り合わせ面６に塗布した接着剤４が

凹部３に流れ込み、プリント基板１とレンズ５との接着

強度を増加させる。硬化した接着剤４のアンカー効果（

投錨効果）が得られ、接着強度が向上する。基板表面の

レジスト材と接着剤との相性が悪く、濡れが起こりにく

い状態であっても接着することが可能である。また、レ

ンズの貼り合わせ面に凸部を形成して、該凸部を、プリ

ント基板に形成された凹部に挿入して接着・固定する。

接着強度を増し、貼り合わせ位置精度が安定する。

【選択図】　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 プ リ ン ト 基 板 に LEDチ ッ プ を 実 装 し 、 該 LEDチ ッ プ を 実 装 し た プ リ ン ト 基 板 上 に レ ン ズ を
貼 り 合 わ せ た チ ッ プ 型 LEDに お い て 、 前 記 プ リ ン ト 基 板 と レ ン ズ と の 貼 り 合 わ せ 面 で 、 前
記 プ リ ン ト 基 板 に 凹 部 を 形 成 し て 、 前 記 貼 り 合 わ せ 面 に 塗 布 し た 接 着 剤 が 前 記 凹 部 に 流 れ
込 み 、 プ リ ン ト 基 板 と レ ン ズ と を 接 着 ・ 固 定 し た こ と を 特 徴 と す る チ ッ プ 型 LED。
【 請 求 項 ２ 】
　 プ リ ン ト 基 板 に LEDチ ッ プ を 実 装 し 、 該 LEDチ ッ プ を 実 装 し た プ リ ン ト 基 板 上 に レ ン ズ を
貼 り 合 わ せ た チ ッ プ 型 LEDに お い て 、 前 記 プ リ ン ト 基 板 と レ ン ズ と の 貼 り 合 わ せ 面 で 、 前
記 プ リ ン ト 基 板 に 凹 部 を 形 成 す る と 共 に 、 前 記 レ ン ズ に 凸 部 を 形 成 し 、 該 レ ン ズ に 形 成 し
た 凸 部 を 前 記 プ リ ン ト 基 板 に 形 成 し た 凹 部 に 挿 入 し 、 接 着 剤 で 接 着 ・ 固 定 し た こ と を 特 徴
と す る チ ッ プ 型 LED。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 プ リ ン ト 基 板 に 形 成 さ れ た 凹 部 は 、 ハ ー フ ダ イ シ ン グ に よ り 形 成 し た こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ま た は 2記 載 の チ ッ プ 型 LED。
 
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 一 般 照 明 用 LED、 携 帯 電 話 用 フ ラ ッ シ ュ LED、 KEY照 明 用 LEDな ど に 係 わ り 、 詳
し く は 、 LEDの 指 向 性 を 強 く 、 レ ン ズ を 用 い る こ と に よ り 光 を 無 駄 な く 有 効 利 用 す る レ ン
ズ 付 の チ ッ プ 型 LEDに 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 軽 薄 短 小 を 追 求 す る 電 子 機 器 向 け に 提 供 さ れ た 表 面 実 装 型 の 発 光 ダ イ オ ー ド に お
い て 、 一 般 的 に 、 ガ ラ エ ポ 基 板 の 表 面 に 形 成 さ れ た 電 極 パ タ ー ン 上 に LEDチ ッ プ を 実 装 す
る と 共 に 、 前 記 LEDチ ッ プ を 実 装 し た プ リ ン ト 基 板 上 に UV硬 化 型 接 着 剤 な ど を 用 い て 、 別
体 加 工 で 成 形 さ れ た レ ン ズ を 貼 り 合 わ す こ と に よ り 、 LEDチ ッ プ の 光 を 無 駄 な く 有 効 利 用
す る チ ッ プ 型 LEDが あ る 。 （ 例 え ば 、 非 特 許 文 献 １ 参 照 ）
【 非 特 許 文 献 １ 】 株 式 会 社 シ チ ズ ン 電 子 、 報 道 機 関 向 け 発 表 資 料 「 一 般 照 明 用 白 色 パ ワ ー
Ｌ Ｅ Ｄ ラ ン プ Ｃ Ｌ － ６ ５ ２ Ｓ シ リ ー ズ の 開 発 ・ 量 産 化 」 、 平 成 １ ６ 年 ９ 月 ２ ８ 日 発 表 （ 第
１ 頁 、 図 参 照 ）
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 記 し た 非 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る CL－ ６ ５ ２ Sシ リ ー ズ の LEDラ ン プ は 、 照 明 用 機
器 の 問 題 点 と さ れ て い た 放 熱 性 の 問 題 を 解 消 す る と 同 時 に 、 素 子 自 体 の 輝 度 と そ の 光 の 取
り 出 し 効 率 を 高 め た も の で あ る 。 該 チ ッ プ 型 LEDは 、 一 般 的 に 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 プ リ
ン ト 基 板 １ １ は 、 ガ ラ ス エ ポ キ シ 樹 脂 な ど よ り な る 絶 縁 性 を 有 す る 基 板 に 、 銅 合 金 ＋ 銀 メ
ッ キ よ り な る 電 極 が 形 成 さ れ 、 該 プ リ ン ト 基 板 １ １ に LEDチ ッ プ １ ２ が 実 装 さ れ て い る 。
前 記 プ リ ン ト 基 板 １ １ の 上 面 に Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ の 実 装 領 域 以 外 の 部 分 に は 、 一 般 的 に レ ジ ス ト
材 が コ ー テ ィ ン グ さ れ て い る 。 LEDチ ッ プ １ ２ が 実 装 さ れ た プ リ ン ト 基 板 １ １ 上 の レ ン ズ
１ ３ と の 貼 り 合 わ せ 面 １ ４ に UV接 着 剤 １ ５ な ど を 用 い て 、 別 体 加 工 で 成 形 さ れ た レ ン ズ １
３ を 貼 り 合 わ せ る こ と に よ り 、 チ ッ プ 型 LEDを 構 成 す る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 解 決 し よ う と す る 問 題 点 は 、 上 記 し た 非 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る チ ッ プ 型 LEDは 、
接 着 強 度 が 不 十 分 な た め 、 特 に 製 品 の 側 面 か ら の 応 力 に 対 し て 、 耐 性 が 弱 く 、 製 品 の 落 下
の 衝 撃 に よ る レ ン ズ の 剥 が れ が 懸 念 さ れ る 。 ま た 、 プ リ ン ト 基 板 の 表 面 の レ ジ ス ト 材 と 接
着 剤 と の 相 性 が 悪 い 場 合 、 接 着 強 度 が 著 し く 低 下 し て し ま う 。 な ど の 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
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　 本 発 明 は 、 上 述 の 欠 点 を 解 消 す る も の で 、 そ の 目 的 は 、 プ リ ン ト 基 板 と レ ン ズ と の 接 着
強 度 を 増 加 さ せ る こ と に よ り 、 側 圧 強 度 を 向 上 さ せ 、 製 品 の 落 下 時 に お け る 剥 が れ の 防 止
が 期 待 で き 、 更 に 、 基 板 表 面 の レ ジ ス ト 材 と 接 着 剤 の 相 性 が 悪 く 、 濡 れ が 起 こ り に く い 状
態 で あ っ て も 剥 が れ の 防 止 可 能 な チ ッ プ 型 Ｌ Ｅ Ｄ を 提 供 す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に お け る チ ッ プ 型 Ｌ Ｅ Ｄ は 、 プ リ ン ト 基 板 に LEDチ
ッ プ を 実 装 し 、 該 LEDチ ッ プ を 実 装 し た プ リ ン ト 基 板 上 に レ ン ズ を 貼 り 合 わ せ た チ ッ プ 型 L
EDに お い て 、 前 記 プ リ ン ト 基 板 と レ ン ズ と の 貼 り 合 わ せ 面 で 、 前 記 プ リ ン ト 基 板 に 凹 部 を
形 成 し て 、 前 記 貼 り 合 わ せ 面 に 塗 布 し た 接 着 剤 が 前 記 凹 部 に 流 れ 込 み 、 プ リ ン ト 基 板 と レ
ン ズ と を 接 着 ・ 固 定 し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 プ リ ン ト 基 板 に LEDチ ッ プ を 実 装 し 、 該 LEDチ ッ プ を 実 装 し た プ リ ン ト 基 板 上 に レ
ン ズ を 貼 り 合 わ せ た チ ッ プ 型 LEDに お い て 、 前 記 プ リ ン ト 基 板 と レ ン ズ と の 貼 り 合 わ せ 面
で 、 前 記 プ リ ン ト 基 板 に 凹 部 を 形 成 す る と 共 に 、 前 記 レ ン ズ に 凸 部 を 形 成 し 、 該 レ ン ズ に
形 成 し た 凸 部 を 前 記 プ リ ン ト 基 板 に 形 成 し た 凹 部 に 挿 入 し 、 接 着 剤 で 接 着 ・ 固 定 し た こ と
を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 前 記 プ リ ン ト 基 板 と レ ン ズ と の 貼 り 合 わ せ 面 に 形 成 さ れ た 凹 部 は 、 ハ ー フ ダ イ シ
ン グ に よ り 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の チ ッ プ 型 Ｌ Ｅ Ｄ は 、 接 着 剤 が プ リ ン ト 基 板 に 形 成 さ れ た 凹 部 に 流 れ 込 み 、 接 着
面 積 が 拡 大 さ れ る と 同 時 に 、 凹 部 に 流 れ 込 み 硬 化 し た 接 着 剤 の ア ン カ ー 効 果 （ 投 錨 効 果 ）
に よ り 、 基 板 と レ ン ズ と の 接 着 強 度 が 向 上 す る 。 ま た 、 レ ン ズ に 形 成 さ れ た 凸 部 と プ リ ン
ト 基 板 に 形 成 さ れ た 凹 部 を 挿 入 し 、 接 着 ・ 固 定 す る こ と に よ り 、 製 品 の 側 圧 強 度 を 一 層 増
し 、 製 品 の 落 下 衝 撃 に 対 し て も 剥 が れ 防 止 に 役 立 つ と 同 時 に 、 貼 り 合 わ せ 位 置 精 度 を 向 上
す る こ と が で き る 。 更 に 、 基 板 表 面 の レ ジ ス ト 材 に 対 し て も 接 着 強 度 が 劣 化 し な い 、 信 頼
性 に 優 れ た チ ッ プ 型 Ｌ Ｅ Ｄ を 提 供 す る も の で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の チ ッ プ 型 Ｌ Ｅ Ｄ に つ い て 、 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ ～ 図 ４ は 、 本 発 明 の 実 施 例 １ に 係 わ り 、 図 １ は 、 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ を 実 装 し た プ リ ン ト
基 板 の 貼 り 合 わ せ 面 に 凹 部 を 形 成 し た 状 態 の 断 面 図 、 図 ２ は 、 図 １ の プ リ ン ト 基 板 の 貼 り
合 わ せ 面 に 接 着 剤 を 塗 布 し た 状 態 の 断 面 図 、 図 ３ は 、 レ ン ズ を 貼 り 合 わ し た 状 態 の チ ッ プ
型 Ｌ Ｅ Ｄ の 断 面 図 、 図 ４ は 、 図 ３ の 平 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ ～ 図 ４ に お い て 、 １ は ガ ラ ス エ ポ キ シ 樹 脂 な ど よ り な る 絶 縁 性 を 有 す る プ リ ン ト 基
板 で 、 該 プ リ ン ト 基 板 １ の 上 下 面 及 び 側 面 に は 、 銅 合 金 ＋ 銀 メ ッ キ な ど よ り な り 、 所 定 の
配 線 パ タ ー ン に 形 成 さ れ た 電 極 が 形 成 さ れ て い る 。 前 記 プ リ ン ト 基 板 1上 に LEDチ ッ プ ２ を
実 装 し た 後 、 該 プ リ ン ト 基 板 １ 上 の レ ン ズ と の 貼 り 合 わ せ 面 ６ の 一 部 に 、 ハ ー フ ダ イ シ ン
グ 加 工 な ど に よ り で 凹 部 （ 溝 ） ３ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 前 記 プ リ ン ト 基 板 １ に レ ン ズ ５ を 貼 り 合 わ す の に 、 接 着 剤 と し て 、 例 え ば 、 Ｕ Ｖ 硬 化 型
接 着 剤 ４ が 前 記 凹 部 ３ に 流 れ 込 む よ う に プ リ ン ト 基 板 １ と レ ン ズ ５ と の 貼 り 合 わ せ 面 ６ に
塗 布 し た 後 、 別 体 加 工 さ れ た レ ン ズ ５ を 搭 載 し て 硬 化 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 前 記 プ リ ン ト 基 板 １ に 凹 部 ３ を 形 成 す る こ と で 、 接 着 剤 ４ と プ リ ン ト 基 板 １ と の 接 触 面

10

20

30

40

50

(3) JP 2006-303122 A 2006.11.2



積 が 拡 大 さ れ る 。 前 記 凹 部 ３ に 流 れ 込 ん だ 接 着 剤 ４ が 硬 化 し て 、 ア ン カ ー 効 果 （ 投 錨 効 果
）
が 得 ら れ る こ と に よ り 、 プ リ ン ト 基 板 １ と レ ン ズ ５ と の 接 着 強 度 が 向 上 す る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ５ は 、 本 発 明 の 実 施 例 ２ に 係 わ り 、 プ リ ン ト 基 板 に レ ン ズ を 貼 り 合 わ し た 状 態 の チ ッ
プ 型 Ｌ Ｅ Ｄ の 断 面 図 で あ る 。 上 述 し た 実 施 例 １ と 異 な る と こ ろ は 、 レ ン ズ ５ の 貼 り 合 わ せ
面 に 凸 部 ７ を 形 成 し て 、 該 レ ン ズ ５ に 形 成 さ れ た 凸 部 ７ を 、 前 記 プ リ ン ト 基 板 １ に 形 成 さ
れ た 凹 部 ３ に 挿 入 し て 、 接 着 剤 ４ で 接 着 ・ 固 定 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 記 構 成 の チ ッ プ 型 LEDは 、 プ リ ン ト 基 板 １ と レ ン ズ ５ と の 接 着 強 度 が 向 上 す る と 同 時
に 、 貼 り 合 わ せ 位 置 精 度 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 上 述 し た よ う に 、 プ リ ン ト 基 板 と レ ン ズ の 接 着 強 度 を 増 す こ と に よ り 、 側 圧 強 度 の 向 上
、 製 品 落 下 時 に お け る 剥 が れ の 防 止 が 期 待 で き る 。 ま た 、 プ リ ン ト 基 板 と レ ン ズ と の 貼 り
合 わ せ 位 置 精 度 が 安 定 す る 。 更 に 、 基 板 表 面 の レ ジ ス ト 材 と 接 着 剤 と の 相 性 が 悪 く 、 濡 れ
が 起 こ り に く い 状 態 で あ っ て も 剥 が れ の 防 止 可 能 な チ ッ プ 型 Ｌ Ｅ Ｄ を 提 供 す る こ と が 可 能
で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ に 係 り 、 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ を 実 装 し た プ リ ン ト 基 板 の 貼 り 合 わ せ 面
に 凹 部 を 形 成 し た 状 態 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の プ リ ン ト 基 板 の 貼 り 合 わ せ 面 に 接 着 剤 を 塗 布 し た 状 態 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の プ リ ン ト 基 板 上 に レ ン ズ を 貼 り 合 わ せ た 状 態 の チ ッ プ 型 Ｌ Ｅ Ｄ の 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ に 係 わ り 、 プ リ ン ト 基 板 に レ ン ズ を 貼 り 合 わ し た 状 態 の チ ッ プ
型 Ｌ Ｅ Ｄ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 の プ リ ン ト 基 板 に レ ン ズ を 貼 り 合 わ し た 状 態 の チ ッ プ 型 Ｌ Ｅ Ｄ の 断 面 図 で あ
る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 １ 　 プ リ ン ト 基 板
　 ２ 　 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ
　 ３ 　 凹 部 （ プ リ ン ト 基 板 ）
　 ４ 　 接 着 剤
　 ５ 　 レ ン ズ
　 ６ 　 貼 り 合 わ せ 面
　 ７ 　 凸 部 （ レ ン ズ ）
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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