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@ Die Waagschale (9) der Waage (3) ist auf Dampfungs-
elementen (45) abgestiitzt, die an den Enden von zwei
an einem zentralen Joch (11) gelagerten u-férmigen Hebeln
(17) angeordnet sind. Im Joch (11) sind Widerlager (27)
untergebracht, weiche die beiden Hebel (17) in horizontaler
Lage gelenkig festhalten. Bei einer Belastung der Waage (3)
mit einer innerhalb des Wégebereiches liegenden Last (F)
bilden die beiden Hebel (17) und das Joch (11) eine in sich
starre Einheit. Wird die Waage (3) tiberbelastet, sei es dyna-
misch oder statisch, so schwenken die beiden Hebel (17)
aus und spannen je ein in den Widerlagern (27) unterge-
brachtes Federpaket (29). Zusatzlich zur Démpfung durch
das Ausschwenken der beiden Hebel (17) und das Span-
nen der Federpakete (29) erfolgt eine weitere Ddmpfung
durch die Démpfungselemente (45) zwischen den Hebelen- 2
den und der Waagschale (9). Unterhalb der Basis der Hebel
(17) angeordnete Anschlagsockel leiten die Uberlast direkt
in den Bereich des Gehéusebodens oder der Gehéuse-

flisse (563).
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Beschreibung

Die_Erfindung betrifft eine Waage mit einem ge-
gen Uberlast gesicherten W&gesystem, bei dem
zwischen dem Lastaufnehmer und der auf dem
Lastaufnehmer aufgesetzten Waagschale zwei
schwenkbare Hebel eingesetzt sind, welche die
Waagschale tragen, wobei die &dusseren Hebelen-
den von unten an der Waagschale oder an einem
Waagschalentrager anliegen und die inneren Hebel-
enden in ein vertikal verschiebliches Widerlager ein-
greifen, wobei das Widerlager derart unter der
Rickstellkraft einer vorgespannten Feder steht,
dass bei Uberlast beide Hebel schwenken und die
Federkraft tiberwinden und fiir die sich absenkende
Waagschale eine Parallelfiihrung bilden.

Eine Waage dieser Gattung ist aus der DE-C2
3 242 156 bekannt. Bei der dort offenbarten Uber-
lastsicherung fiir eine oberschalige Waage ist auf
den Lastaufnehmer eine Plaitform aufgesetzt, auf
welcher zwei V-formig ausgebildete plattenformige
Kipphebel aufliegen. Deren innere Enden untergrei-
fen ein axial zum Lastaufnehmer angeordnetes, un-
ter der Riickstellkraft einer vorgespannien Feder
verschiebliches Federlager. Auf den &usseren En-
den der Kipphebel liegt die Waagschale oder ein
Waagschalentrager auf

Wird die Waagschale mit einer Uberlast beauf-
schlagt, so kippen die beiden Kipphebel um ihre li-
nienférmige Auflage an der Plattform und leiten die
auf die Unterschale wirkende Kraft in die Feder im
Widerlager ein. Diese bekannte Uberlastsicherung,
welche ber der Messzelle und ausserhalb des Ge-
hauses angeordnet ist, schitzt Waagen mit kleiner
Nennlast genligend gegen Besch&digungen durch
eine méssige Uberlast.

Bei Waagen mit einem Lastbereich von zehn und
mehr Kilogramm, die zudem aus bedienungstechni-
schen Griinden eine mdglichst niedrige Bauhdhe
aufweisen miissen, kann die bekannte Uberlastsi-
cherung nicht vorteilhaft eingesetzt werden. Zum ei-
nen konnen die als Ubertragungselemente dienen-
den und aus Blech bestehenden Kipphebel nur ge-
ringe Krafte bzw. geringe Uberlasten berhaupt
tiberiragen und zum anderen bedingt diese Vorrich-
tung eine Anordnung oberhalb der W&gezelle und
ruft folglich eine unerwiinschte Vergrésserung der
Bauhéhe der Waage hervor.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
eine Vorrichtung zur Sicherung der Waage gegen
Uberlast zu schaffen, die sich innerhalb des Waa-
gengehéuses und ohne Vergrésserung der Bauhd-
he der Waage unterbringen lasst.

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Waage,
bei der die beiden Hebel als U-férmige, in sich
starre Rahmenteile ausgebildet sind und mit den
Schenkelenden einander gegeniiberliegend ange-
ordnet und um in einem Abstand von den
Schenkelenden liegende, in je einer Schwenkla-
gerung befestigte Achsen schwenkbar mit einem
die Schwenklagerung tragenden Joch verbunden
sind.

Die erfindungsgemésse Uberlastsicherung er-
mdglicht einen biegestabilen Aufbau, so dass der
Einsatz auch flir Waagen im hoheren Lastbereich
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mdglich ist. Die stabile Konstruktion ergibt eine ge-
ringe Eckenlastempfindlichkeit. Die Uberlast verteilt
sich stets auf beide Rahmenteile, weil diese an ih-
ren Schenkelenden miteinander gekoppelt sind. Da-
durch werden auch bei einer Eckenlast stets beide
Federn im wesentlichen, d.h. innerhalb deren Elasti-
zitat, gleich beaufschlagt. Durch zwischen den Rah-
menteilen und der Waagschale eingesetzte Gummi-
elemente kann eine ausgezeichnete Dampfung der
durch eine dynamisch eingeleitete Uberlast entste-
henden Schwingungen erreicht werden. Die glei-
chen Rahmenelemente kdnnen filir verschiedene
Lastbereiche verwendet werden. Die Einstellung
des Lastbereiches kann durch entsprechende Wahl
der Harte der Feder im Widerlager und/oder deren
Vorspannung eingestellt werden. Im weiteren ist es
auch mdglich, durch Verdnderung des Abstandes
der Schwenkachsen vom Widerlager das Hebelver-
héltnis und folglich die Charakteristik der Uberlastsi-
cherung zu verdndern bzw. der Waage anzupas-
sen. Die Uberlast wird vorzugsweise von einem An-
schiagteil aufgefangen, das direkt auf dem Boden
des Waagengehéduses abgestiitzt ist. Der Geh&use-
oberteil wird dadurch nicht belastet und muss auch
nicht fiir die Aufnahme der Uberlast ausgelegt wer-
den. Die Seitenwénde des Geh&uses und die obere
Abdeckung kénnen sehr diinnwandig ausgebildet
sein und dienen im wesentlichen als Staub- und
Spritzwasserschutz.

Anhand eines illustrierten Ausfiihrungsbeispieles
wird die Erfindung néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Schnittansicht einer nur schematisch
dargesteliten Waage,

Fig. 2 eine Aufsicht auf die U-férmigen Rahmen-
teile und das diese tragende Joch,

Fig. 3 einen Querschnitt durch das Widerlager
mit den daran angreifenden Schenkeln der Rah-
menteile,

Fig. 4 die beiden Rahmenteile unter Belastung,

Fig. 5 einen Ausschnitt der Waage mit dem
Uberlastanschlagtell

Fig. 6 einen L&ngsschnitt durch die Schwenkla-
gerung langs Linie IV-IV in Fig. 7 und

Fig. 7 eine Draufsicht auf die Schwenklagerung

Im Geh&use 1 einer Waage 3 ist eine Wagezelle
5 mit wegarmem Messwandler eingesetzt. Seitlich
der W&gezelle 5 ist der Lastaufnehmer 7 sichtbar,
tiber welchen eine auf die Waagschale 9 wirkende
Kraft auf die Wé&gezelle 5 tbertragen wird. Am
Lastaufnehmer 7 ist ein die Wagezelle 5 Uiberspan-
nendes Joch 11 befestigt, das an seinen Enden je
eine Schwenklagerung 13 tragt, in welchen die
Schenkelenden 15 zweier U-férmig ausgebildeter,
als Rahmen dienender Hebel 17 schwenkbar befe-
stigt sind. In den Schenkelenden 15 sind in einem
Abstand a von den Stirnseiten Bohrungen 19 ange-
bracht, in welche je ein Lagerstift 21 eingreift, des-
sen Enden in der Schwenklagerung 13 gehalten
sind. Die Stirnflichen 23 der Schenkelenden 15 lie-
gen einander mit geringem Abstand gegeniiber und
umgreifen den Zugzapfen 25 eines Widerlagers 27.
Der Zugzapfen 25 ist axial verschiebbar in der
Schwenklagerung 13 gefithrt und Uberragt deren
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Unterseite. Der Zugzapfen 25 bildet eine Koppelung
der beiden Hebel 17.

Ein Federpaket 29, das von unten an der
Schwenklagerung 13 anliegt, z.B. an einer durch
zwei in der Schwenklagerung 13 ortsfest angeord-
nete Stifte 14 abgestiitzten Ringscheibe 16, wird
durch eine Spannmutter 31, die auf einem Gewinde
33 am Zugzapfen 25 gefiihrt ist, vorgespannt. Das
obere Ende des Zugzapfens 25 wird von einem ra-
dial verlaufenden Widerlagerbolzen 35 durchquert,
der dazu bestimmt ist, als Auflagefléche fir einen
an der Stirnfliche 23 der Schenkelenden 15 ange-
brachten Vorsprung 37 zu dienen. Die Vorspriinge
37 weisen an ihrer am Widerlagerbolzen 35 angrei-
fenden Fliche einen diesem angepassten Radius
38 auf, um eine spielarme Berilhrung zu erreichen.
Dabei ist vorzugsweise jedes Schenkelende 15 mit
einem Vorsprung 37 versehen, der nur an einer
Seite des Zugzapfens 25 wenigstens von unten am
Widerlagerbolzen 35 angreift, wobei die Vorspriin-
gen 37 derart angeordnet sind (vergl. Fig. 2, 6 und
7), dass beide [-Hebel 17 gleich gestaltet sind (glei-
che Bauteile fiir beide Rahmenhdlften). Die beiden
Schenkel 39 des Hebels 17 und der die Basis bil-
dende Steg 41 ergeben — in Bezug auf den Lastbe-
reich der Waage betrachtet — einen biegesteifen
verwindungsarmen Rahmenteil. An den Ecken der
Rahmenteile sind Bohrungen 43 zur Befestigung je
eines pilzférmigen Dampfungselementes 45 ange-
bracht. Die Waagschale 9 liegt direkt oder auf ei-
nem Waagschalentrager auf den vier Dédmpfungs-
elementen 45 auf.

Die beiden Hebel 17 bzw. das Joch 11 liegen
seitlich der Wagezelle 5 und umfassen diese. Beim
Wigen mit Lasten, die innerhalb des Wé&geberei-
ches liegen und nicht auf die Waagschale 9 fallen-
gelassen werden, wird die Kraft F von der
Waagschale 9 ber die 4 Dampfungselemente, die
aus Gummi oder einem entsprechenden elastischen
Kunststoff bestehen, auf die Hebel 17, {iber die Wi-
derlager 27 auf das Joch 11 und von dort auf den
Lastaufnehmer 7 tibertragen. Im Normalfall verhalt
sich folglich das System wie ein in sich starrer Kor-
per. Fallt hingegen eine Last F, sie kann innerhalb
oder ausserhalb des W#gebereiches der Waage 3
liegen, auf die Waagschale 9, so erfolgt vorerst ein
Zusammenpressen der Dampfungselemente 45 und
anschliessend ein synchrones Verschwenken der
beiden Hebel 17 um die Lagerungen an den Lager-
stiften 21. Durch die Schwenkbewegung der beiden
Hebel 17 heben die Vorspriinge 37 an den Schen-
kelenden 15 die Widerlagerbolzen 35 und damit die
Zugzapfen 25 an. Dadurch werden die Federpakete
29 zusammengepresst und nehmen zumindest ei-
nen Teil der eingeleiteten Kraft F auf Bei der Einlei-
tung einer Uberlast werden stets beide Hebel 17
geschwenkt, unabhéngig davon, ob die Kraft F im
Zentrum oder am Rande der Waagschale 9 auf das
System wirkt, weil die Hebel 17 in sich sehr biege-
steif ausgebildet und im Widerlager 27 miteinander
gekoppelt sind. .

Uberschreitet die Uberlast den durch die Feder-
pakete bestimmten Uberlastbereich, kommen die
Hebel 17 im Bereich der Dampfungselemente 45 in
Anschlag mit einem Anschlagpuffer oder -sockel 47,

10

16

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

welcher direkt auf dem Boden 48 des Gehéduses 1
aufgesetzt oder Teil desselben ist. Auf der Oberfl&-
che des Sockels 47 kann ein elastischer Puffer 51
aufgelegt sein, der den Aufschlag der Hebel 17
dampft. Wenn die Sockel 47 direkt tber den Stand-
flissen 53 der Waage 3 angeordnet sind, so kann
die Uberlast direkt auf die Standfldche der Waage
geleitet werden; eine mechanische Belastung des
Gehauses 1 wird dadurch vermieden.

Patentanspriiche

1. Waage mit einem gegen Uberlast gesicherten
Wagesystem, bei dem zwischen dem Lastaufneh-
mer und der auf dem Lastaufnehmer aufgesetzten
Waagschale zwei schwenkbare Hebel eingeseizt
sind, welche die Waagschale tragen, wobei die
dusseren Hebelenden von unten an der Waagscha-
le oder an einem Waagschalentrager anliegen und
die inneren Hebelenden in ein vertikal verschiebli-
ches Widerlager eingreifen, wobei das Widerlager
derart unter der Riickstellkraft einer vorgespannten
Feder steht, dass bei Uberlast beide Hebel schwen-
ken und die Federkraft {iberwinden und fiir die sich
absenkende Waagschale eine Parallelflihrung bil-
den, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden He-
bel (17) als U-férmige, in sich starre Rahmenteile
ausgebildet und mit den Schenkelenden (15) einan-
der gegeniiberliegend angeordnet und um in einem
Abstand (a) von den Schenkelenden (15) liegende,
in je einer Schwenklagerung (13) befestigte Achsen
(21) schwenkbar mit einem die Schwenklagerungen
(13) tragendem Joch (11) verbunden sind.

2. Waage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass je ein Widerlager (27) zwischen den
beiden sich gegeniiberliegenden Paaren von
Schenkelenden (15) der Hebel (17) liegt.

3. Waage nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass auf den beiden En-
den des Joches (11) in den Schwenklagerungen
(13) je eines der Widerlager (27) eingesetzt ist und
dass das Joch (11) mit seinem zentralen Bereich
auf den Lastaufnehmer (7) aufgesetzt ist.

4, Waage nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass jedes Widerlager
(27) einen Zugzapfen (25) aufweist, in dessen obe-
rem Ende ein Widerlagerbolzen (35) eingesetzt ist,
an dem die Schenkelenden (15) angreifen, und
dass das untere Ende des Zugzapfens (25) mit ei-
nem Gewinde versehen ist, auf das eine Spann-
mutter zum Spannen eines Federpaketes (29) auf-
gesetzt ist.

5. Waage nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Zugzapfen (25) im Widerlager
(27) axial verschieblich gefiihrt ist, und dass die
Schenkelenden (15) Vorspriinge (37) aufweisen,
welche wenigstens von unten am Widerlagerbolzen
(85) angreifen.

6. Waage nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass an den Enden der
Basis (41) der Hebel (17) Dédmpfungselemente (45)
aufgesetzt sind, auf denen die Waagschale (9)
oder der Waagschalentrager aufzuliegen bestimmt
ist.

7. Waage nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass die Dampfungselemente (45) pilzar-
tig ausgebildet sind.

8. Waage nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass unter der Basis (41)
der Hebel (17) Anschlagsockel (47) angeordnet und 5
auf dem Boden (49) des Waagengehduses (1) ab-
gestitzt sind.

9. Waage nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anschlagsockel (47) Uber den
Standfiissen (53) der Waage (3) am Boden (49) 10
befestigt sind.
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