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Vynélez sa tyka feroantiménu pre lego-
vanie najma elektrotechnickych kremiko- .
vych oceli antiménom, ktory Je vyuZitel-

- ny v kovohutnictve vo ferozliatindrskom
priemysle hlavne za vielom docielenia
poZadovanych a presnjch koncentrécidi
antiménu pri legovani oceli, liatin a
magneticky makkgch materidldv,

Podstata vyndlezu spodiva vo vytvoreni
ferozliatiny gozotévajﬁcej z antimbéna v
mnoZstve 30 az 75 % hmotnostnyjch.

Dalej s vyhodou obsahujicej kremik v roz-
sahu 0,20 aZ 2,0 % hmotnost oh, zosta-
tok do 100 % tvori Zelezo a Jdaliie spri-
evodné nelistoty.
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Vyndlez sa tyka ferozliatiny pre legovanie najmi elektro-
technickych kremikovych oceli antiménom a riesi problém docie-
lenia poZadovanych éktivnych a presnych koncentrécii antimonu
40 oceliach.

Kremikové ocele pre elektrotechniku sa vyrdbaji s obsa-
hom kremika v hmotnostnej koncentrdecii od 0,60 do 4,20 % kre-
mika. V zavislosti od chemického zloZenia su tieto kremikové
ocele pre elektrotechniku urfené na vyrobu orientovanych
transformdtorovych pédsov alebo na izotropné dynamo plechy,
pésy. ZlepSenie magnetickych charakteristik tychto materig-
lov je uloha mimoriadne ndrolnéd a zloZitéd. Analyza odbornej
literatiry dokumentuje usilie riedit problém zniZovania 3Zpe-
cifickych strét[/W/kgA a zvy$ovanie magnetickej indukcie[/Tﬂ
tychto materidlov. Transformdtorové ocele pre vyrobu orien-
tovanych pésov s Gossovou texturou, podla Mullerovych indexev
s orientéciou zrn definovanou (110)‘[001] sa vo svete
be¥ne vyrdbaji nizkymi koncentrédciami, obsahmi povrchovo
aktivnych prvkov, ako su: antinén, b5r, selén a cin. Pésy
vyrobené 2z kremikovych oceli obsahujicich ur&ité povrchovo-
aktivne prvky, najmd antimon maji vyborné magnetické vlas-
tnosti, najm¥d nizke wattové straty a vysoké hodnoty magne-
tickej indukcie. Tieto tzv. super orientované pdsy vyrobené
z modifikovanych oceli znamenajd kvalitativnu zmenu pre _
tento obor vo svetovom meradle. S ohladom na fyzikédlno-che-
mické a metalurgické vlastnosti antiménu, priame legovanie
antimonom na poZadované aktivne a presné koncentrédcie v oce-
liach je problematické a prakticky nerealizovatelné.

Fyzikdlno-chemické vlastnosti antimonu sd tieto:
atomovd hmotnost Ar=121,75, merns hmotnos€§3=6,684.103kgm'3,
teplota tavenia Tt=630,5'c a teplota varu Iv=1440'c, stihium-Sb
je prvok piatej skupiny periodickej siustavy. V Zeleze a oceli
Je po uréity koncentralny interval rozpustny, pri vy83ich
koncentréciach antimon vytvédra so Zelezom chemické zldleniny.
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Z hYadiska predmetu vyndlezu sd podstatné hodnoty teploty
tavenia T,, teploty varu T  a mernej hmotnosti antiménuf’,
z porovnania ktorych s hodnotami T, ocele 1530°C a { ocele
= 7,86.103 kgm'3 vyplyva, Ze definovatel’né a homogénne

legovanie ocell priamo &istym entimonom je nepreveditelné.

V pripade priamej aplikédcie, t.je pridévania Sb v pro-
cese tavenia a rafindcie oceli, nezdvisle na technologii
vyroby oceli siemens-martinské, konvertorovd, alebo v elek-
trickyceh peciach, antimon vo forme plynnej fdzy a uletu
vyprchd., Zostatkovy obsah antimdnu na zdklade prevedenych
skiBok je v hmotnostnej koncentrédcii stopy a% 0,002 % anti-
monu. Antimon vytvéra oxidadné stupne Sby0y & Sby05 & pri
teplotédch vyroby a odlievania ocele dochédza &iastolne k sub-
1imécii\antim5nu a k vyparovaniu v plynnej zmesi. Aktivne
koncentnécie antimonu v oceliach st v rozmedzi od 0,007 do
0,25 % h@ctnostnych.

A
Uvedené nedostatky odstratuje feroantimon podla vynéd-

lezu, ktorého podstata apdéiva v tom, Ze obsahuje 30 a%

75 % hmotnostnych antimdnu. Feroantimon obsahuje dalej

8 vyhodou kremik v mnoZstve 0,2 a 2,0 % hmotnostnych.

VyuZitim feroantiménu na legovanie podla vyndlezu sa
vod¥i stavu technoldgie dosiahne poZadované, aktivna a
presné koncentrécia antimdnu v oceliach.

V kovohutnictve sa vytvédra novy vyrobok so 3irSou
moZnostou vyu?itia a spracovania vo ferozliatinovom prie-
mysle,

Priklady uskuto&nenia feroantiménu podYa vynslezu:
Prikled 1:

Boli vyrobené 3tyri labqratérne tavby o hmotnosti
1 kg metddou induk¥ného tavenia vo vdkuovej indukdnej pecis
Pou%ilo sa elektrolytické Zelezo o Zistote 99,99%hmotnostnych.
Induk¥nym tavenim antimonu o &istote 99,99 % hmotnostnych
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spolu so Zelezom sa najprv pripravila ferozliatina, ktor4
obsahovala v hmotnostnych koncentrsciach 59,20 % antimdnu
a 40,80 % %eleza. Takto vyrobeny feroamtimon sa dlhodobe
homogenizad&ne #¥ihal v ochrannej atmosfére, po ktorom sa
previedla metalograficks a rontgenovd difraknd analyza.
Vysledky analyz potvrdili vysokd fézovi &istotu a mrief-
kové parametre odpovedajice zldZenine typu‘Fe3Sb2. Legova-
nie antimdnom sa potom realizovalo pridanim feéroantimonu
do roztavenej zliatiny Zeleza s trojpercentnym hmotnostnym
obsahom kremika. Tavba ozna¥end %. 1 sa uskutodnila bez
legovania feroantimonom. Vysledn4 hmotnostnd koncentrdcis
prvkov v pripravenych zliatindch Jje uvedend v tab.&. 1,

Tab.&. 1
Chemické zloZenie v hmotnostnyeh %
tavba  kremik antimon dusik uhlik sira
2 3,02 0 4x107* 5x10% 21074
2 3,01 0,007 2x10™* 5x10% 2 x 1074
3 3,02 0,140 7x 107 5 x 1074 2 x 107
4 3,00° 0,120  7x107% 5x 1074 2 x 1074
Priklad 2:

Ferozliatina pre experimentédlne ingoty v mnoZstve
50 kg bola vyrobend tavenim entimdnu o Sistote 99,995 %
hmotnostnych a o Xistote 96,0 % hmotnostnych antimonu
8 nizkouhlfkovym ¥elezom a kremikom o Zistote 99,8 %
hmotnostnych v induk&nej stredofrekven&nej taviacej peci.
Vyrobeny feroantimdn mal zloZehie: 60 % hmotnostnych anti-
ménu, 0,61 % hmbtnostnych kremika, 0,072 % hmotnostnych
uhlike, 0,019 % hmotnostnych siry, 0,046 % hmotnostnych
‘hlinika, 0,004 % hmotnostngch dusike, 0,002 % hmotnostngch
kyslika a zostatok do 100 % hmotnotnych Zeleza,

Transformétorovd ocel bola vyrobend nitridickou va-
riantou jednopanvovou technolégiou v konvertore. K vyrobe
8a pouZili: tekuté surové Zelezo, ¥rot, ferosilicium, vépno
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s ostatné prisady v odpove&éjﬁcom mno%stve., Ocel bola
odlievand pri teplote 1550°C do kokifl o rozmeroch

1000 x 760
1060 x 860

Hmotnostné zloZenie prvkov v tavbe bolo nasledovné: uhlik
0,02 %, mangén 0,07 %, kremik 3,15 %, fosfor 0,006 %, sira
0,014 %, hlinik 0,003 %, dusik 0,007 %, med 0,037 %, nikel
0,004 %, chrém 0,0019 %, arzén 0,003 %. | |

Pre overenie podla vyndlezu sa vybrali z tavby 3 ingoty
liate v poradi do kokily Z. 6, 8. 7 a &. 8. Na spodok kokil
o vysledne] nmotnostni jedného ingotu 11,7 ton sa pridala
Fferozliatina na béze antiménu v tuhom stave vo frakeii 3
a% 8 mm., Priddvané mno¥stvo feroantimonu sa volilo tak, aby
vysledné koncentrécia antimonu bola v rozmedzi od 0,03 do
0,06 % hmotnostnych. Chemické analyzy z experimentdlnych |
ingotov ukézali, Ze koncentracia antimonu bola u jedného
ingotu 0,04 % hmotnostnych a daldie dva ingoty mali obsah |
0,05 % hmotnostnych antimonu.

Priklad j:

Bola vyrobend ferozliatina na béze entimon v mno%stve
160 kg tavenim v induk&nej peci. PouZité suroviny: antimdn
gistoty 96,0 % hmotnostnych antimonu ferosilfcium FeSiT75
a nizkouhlikové zlomkové ocel 0 obsahu uhlika 0,05 % hmot-
nostnych. 2 uvedenych surovin vyrobeny feroantimén mal |
priemerné chemické zlo¥enie: 66,90 % hmotnostnych entimdnu,
0,62 % hmotnostnych kremika a tieto @aldie sprievodné nelis-
toty:uhlika 0,05 % hmotnostnych,siry 0,019 % hmotnostnych,
kyslika 0,0024 % hmotnostnych. Zostatok do 100 % Zelezo.
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Feroantimdn pddl’a vyndlezu sa aplika&ne neobmedzuje
iba na legovanie kremfkovych ocelf pre elektrotechniku,
ale je aplikovatelny pre legovanie ocelf, liatin a magne-
ticky mikkjch materislov antimdnom v8bec.
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1. Feroantimon > obsahuje 30 a¥ 75 %
hmotnostnych antiménu, yyrobenf?%avenim ant ifionu
o ¥istote minimélne 96,0 % hmotnostnyeh.

2. Fer antimdn podYa bodu 1 vyznadujici sa tym, e dalej
obsahuje 0,2 a% 2,0 % pmotnostnyech kremika.

Vytiskly Moravské tiskafské zévody, Cena: 2,40 Kis

provoz 12, tt.Lidovych milict 3, O0lomouc
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