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(57)摘要

本发明公开了预制箱梁吊装空中换勾技术，

步骤一，预制箱梁吊装件安装，步骤二，第一次吊

运，步骤三，空中换钩，步骤四，第二次吊运定位，

在匝道一侧分别相对设置主吊车和辅助吊车，主

吊车和辅助吊车吊钩端设置有主钢丝绳，主钢丝

绳套设在箱梁两侧壁上，匝道另一侧设置有副吊

车，副吊车吊钩端设置有副钢丝绳。主吊车和辅

助吊车将箱梁吊起，主吊车和辅助吊车带动箱梁

进行旋转，待箱梁一侧位于副吊车上吊钩工作端

后，将副钢丝绳固定在箱梁上，且其上的连接环

固定在副吊车挂钩上，再将主吊车上的主钢丝绳

进行拆卸，使辅助吊车和副吊车吊装端进行同向

旋转，直到箱梁安装部位落梁为止。
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1.预制箱梁吊装空中换勾技术，其特征在于，包括以下步骤：

步骤一：预制箱梁吊装件安装；

步骤二：第一次吊运；

步骤三：空中换钩；

步骤四：第二次吊运定位。

2.根据权利要求1所述的预制箱梁吊装空中换勾技术，其特征在于：所述步骤一中，在

匝道一侧分别相对设置主吊车(1)和辅助吊车(2)，所述主吊车(1)和辅助吊车(2)吊钩端设

置有主钢丝绳(3)，所述主钢丝绳(3)套设在箱梁(4)两侧壁上，匝道另一侧设置有副吊车

(5)，所述副吊车(5)吊钩端设置有副钢丝绳(6)，所述主钢丝绳(3)和副钢丝绳(6)由连接环

(7)和吊环(8)构成，所述连接环(7)上套设有主防滑套(9)，所述吊环(8)上套设有副防滑套

(10)，所述主吊车(1)、辅助吊车(2)和副吊车(5)支腿底端设置有承压钢板(11)。

3.根据权利要求1所述的预制箱梁吊装空中换勾技术，其特征在于：所述步骤二中，采

用抬吊方式先由主吊车(1)与辅助吊车(2)将箱梁(4)吊起高出盖梁五十厘米，所述主吊车

(1)吊钩端进行旋转，所述辅助吊车(2)吊钩端进行同向旋转，旋转完毕后在空中静停。

4.根据权利要求1所述的预制箱梁吊装空中换勾技术，其特征在于：所述步骤三中，所

述副吊车(5)的吊车大吊钩挂起所述副钢丝绳(6)的一侧移动至箱梁(4)侧面，再由云梯车

将挂工作人员送至箱梁(4)顶部大钩旁边，然后所述副吊车(5)小吊钩降落至大吊钩所吊副

钢丝绳(6)的另一端，由工作人员将副钢丝绳(6)挂到小吊钩上，吊起至大吊钩处，工作人员

将副钢丝绳(6)换挂在大吊钩上，小吊钩收回，工作人员检查所述副吊车(5)钢丝绳挂好后，

云梯车将工作人员送离箱梁(4)，所述副吊车(5)起吊，所述主吊车(1)吊钩降落，工作人员

将主吊车(1)上主钢丝绳(3)解挂，吊钩转离箱梁(4)。

5.根据权利要求1所述的预制箱梁吊装空中换勾技术，其特征在于：所述步骤四中，所

述副吊车(5)更换所述主吊车(1)吊钩起吊，与所述辅助吊车(2)共同旋转吊至安装部位落

梁，安装就位。
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预制箱梁吊装空中换勾技术

技术领域

[0001] 本发明属于桥梁吊装技术领域，具体涉及预制箱梁吊装空中换勾技术。

背景技术

[0002] 钢筋混凝土结构的箱梁分为预制箱梁和现浇箱梁，在独立场地预制的箱梁结合架

桥机可在下部工程完成后进行架设，可加速工程进度、节约工期；现浇箱梁多用于大型连续

桥梁。

[0003] 在箱梁分析中，作用在箱梁上的主要荷载是恒载与活载，恒载是对称作用的，而箱

形梁截面基本上也是对称的，所以恒载一般不会产生偏心作用，在预制箱梁吊装的过程中，

目前传统的架梁方法有起重机架梁法、跨墩龙门吊架梁法、穿巷式架桥机架梁法，上述架梁

方式都需要一定的施工区域，若是需要横跨多条匝道进行架梁时，起重机架梁法不能够横

穿匝道，龙门吊架梁法无法放置在匝道两侧，而穿巷式架桥机架梁法对梁体结构有要求，若

是为工字梁，在架梁的过程中不够稳定，存在需要横跨多条匝道进行梁体吊装时，不便施工

的问题。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供预制箱梁吊装空中换勾技术，以解决现有技术中存在的需

要横跨多条匝道进行梁体吊装时，不便施工的问题。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：预制箱梁吊装空中换勾技术，包括以

下步骤：

[0006] 步骤一：预制箱梁吊装件安装；

[0007] 步骤二：第一次吊运；

[0008] 步骤三：空中换钩；

[0009] 步骤四：第二次吊运定位。

[0010] 优选的，所述步骤一中，在匝道一侧分别相对设置主吊车和辅助吊车，所述主吊车

和辅助吊车吊钩端设置有主钢丝绳，所述主钢丝绳套设在箱梁两侧壁上，匝道另一侧设置

有副吊车，所述副吊车吊钩端设置有副钢丝绳，所述主钢丝绳和副钢丝绳由连接环和吊环

构成，所述连接环上套设有主防滑套，所述吊环上套设有副防滑套，所述主吊车、辅助吊车

和副吊车支腿底端设置有承压钢板。

[0011] 优选的，所述步骤二中，采用抬吊方式先由主吊车与辅助吊车将箱梁吊起高出盖

梁五十厘米，所述主吊车吊钩端进行旋转，所述辅助吊车吊钩端进行同向旋转，旋转完毕后

在空中静停。

[0012] 优选的，所述步骤三中，所述副吊车的吊车大吊钩挂起所述副钢丝绳的一侧移动

至箱梁侧面，再由云梯车将挂工作人员送至箱梁顶部大钩旁边，然后所述副吊车小吊钩降

落至大吊钩所吊副钢丝绳的另一端，由工作人员将副钢丝绳挂到小吊钩上，吊起至大吊钩

处，工作人员将副钢丝绳换挂在大吊钩上，小吊钩收回，工作人员检查所述副吊车钢丝绳挂
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好后，云梯车将工作人员送离箱梁，所述副吊车起吊，所述主吊车吊钩降落，工作人员将主

吊车上主钢丝绳解挂，吊钩转离箱梁。

[0013] 优选的，所述步骤四中，所述副吊车更换所述主吊车吊钩起吊，与所述辅助吊车共

同旋转吊至安装部位落梁，安装就位。

[0014] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0015] 本发明提供的预制箱梁吊装空中换勾技术，通过在连接环和吊环上分别套设有主

防滑套和副防滑套，主防滑套增大了连接环与吊钩间的摩擦力，副防滑套增大了吊环与箱

梁外壁间的摩擦力，从而提高了主钢丝绳和副钢丝绳在对箱梁吊装过程中的稳固性。

[0016] 本发明提供的预制箱梁吊装空中换勾技术，通过将箱梁在主钢丝绳下固定在主吊

车和辅助吊车上，并将其吊起，主吊车和辅助吊车进行同步旋转，使箱梁进行旋转，待箱梁

一侧位于副吊车上吊钩工作端后，通过云梯将施工人员运送到箱梁上，并将副钢丝绳固定

在箱梁上，且其上的连接环固定在副吊车挂钩上，再将主吊车上的主钢丝绳进行拆卸，使辅

助吊车和副吊车吊装端进行同向旋转，直到箱梁安装部位落梁为止。

附图说明

[0017] 图1为本发明的主视局部剖切示意图；

[0018] 图2为本发明的空中换钩俯视局部示意图；

[0019] 图3为图1的主钢丝绳左视局部剖切示意图。

[0020] 图中：1主吊车、2辅助吊车、3主钢丝绳、4箱梁、5副吊车、6副钢丝绳、7连接环、8吊

环、9主防滑套、10副防滑套、11承压钢板。

具体实施方式

[0021] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述。

[0022] 请参阅图1、图2和图3，预制箱梁吊装空中换勾技术，包括以下步骤：

[0023] 步骤一：预制箱梁吊装件安装，在匝道前侧分别相对设置主吊车1和辅助吊车2，主

吊车1为500T，辅助吊车2为350T，主吊车1和辅助吊车2吊钩端设置有主钢丝绳3，主钢丝绳3

为6股头吊索，主钢丝绳3套入在箱梁4两侧壁上，主钢丝绳3对箱梁4进行固定，匝道后侧设

置有副吊车5，副吊车5为500T，副吊车5吊钩端设置有副钢丝绳6，副钢丝绳6为6股头吊索，

主钢丝绳3和副钢丝绳6由连接环7和吊环8构成，连接环7上套入有主防滑套9，主防滑套9由

防滑橡胶构成，避免在吊运的过程中连接环7与吊钩间产生较大的相对摩擦，对连接环7起

到较好的防护作用，吊环8上套入有副防滑套10，副防滑套10为硬质橡胶材质，副防滑套10

外壁上布设有凸块，凸块为圆台结构，提高吊环8与箱梁4外壁间的摩擦力，对吊环8起到保

护作用的同时，也避免了吊环8对箱梁4外壁造成的挤压损伤，主吊车1、辅助吊车2和副吊车

5支腿底端放置有承压钢板11，承压钢板11规格为两米乘两米的钢板，其增加压强的受力面

积，减小对地基的压强。

[0024] 步骤二：第一次吊运，采用抬吊方式先由主吊车1与辅助吊车2将箱梁4吊起高出盖

梁五十厘米，主吊车1吊钩端进行旋转，旋转半径为十六米，辅助吊车2吊钩端进行同向旋

转，旋转半径为十米，旋转完毕后在空中静停五分钟。
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[0025] 步骤三：空中换钩，副吊车5的吊车大吊钩挂起副钢丝绳6的一侧移动至箱梁4侧

面，再由云梯车将挂工作人员送至箱梁4顶部大钩旁边，然后副吊车5小吊钩降落至大吊钩

所吊副钢丝绳6的另一端，由工作人员将副钢丝绳6挂到小吊钩上，吊起至大吊钩处，工作人

员将副钢丝绳6换挂在大吊钩上，小吊钩收回，工作人员检查副吊车5钢丝绳挂好后，云梯车

将工作人员送离箱梁4，副吊车5起吊，主吊车1吊钩降落，工作人员将主吊车1上主钢丝绳3

解挂，吊钩转离箱梁4。

[0026] 步骤四：第二次吊运定位，副吊车5更换主吊车1吊钩起吊，与辅助吊车2共同旋转

吊至安装部位落梁，安装就位。

[0027] 当需要对箱梁4进行横跨匝道进行安装时，施工人员首先在匝道前侧设置主吊车1

和辅助吊车2，在匝道后侧设置副吊车5，且主吊车1和副吊车5为500T载重量，辅助吊车2为

350T载重量，施工人员在主吊车1、辅助吊车2和副吊车5支腿底端放置两米乘两米的承压钢

板11，提高其受力面积，再将两个主钢丝绳3上的吊环8固定在箱梁4两侧外壁上，并将对应

的连接环7固定在主吊车1和辅助吊车2上，进一步的，施工人员采用抬吊方式先由主吊车1

与辅助吊车2将箱梁4吊起高出盖梁五十厘米，主吊车1吊钩端进行旋转，旋转半径为十六

米，辅助吊车2吊钩端进行同向旋转，旋转半径为十米，旋转完毕后在空中静停五分钟，副吊

车5的吊车大吊钩挂起副钢丝绳6的一侧移动至箱梁4侧面，再由云梯车将挂工作人员送至

箱梁4顶部大钩旁边，然后副吊车5小吊钩降落至大吊钩所吊副钢丝绳6的另一端，由工作人

员将副钢丝绳6挂到小吊钩上，吊起至大吊钩处，工作人员将副钢丝绳6换挂在大吊钩上，小

吊钩收回，工作人员检查副吊车5钢丝绳挂好后，云梯车将工作人员送离箱梁4，副吊车5起

吊，主吊车1吊钩降落，工作人员将主吊车1上主钢丝绳3解挂，吊钩转离箱梁4，副吊车5更换

主吊车1吊钩起吊，与辅助吊车2共同旋转吊至安装部位落梁，安装就位，便于施工。
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图1

图2
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图3
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