
(57)【要約】

【課題】走査デバイスの配置に制約を受けず、走査デバ

イスの各部材にゴミが付着するのを低減することができ

、走査デバイスの信頼性を高めた光走査装置及びそれを

有する画像表示装置を得ること。

【解決手段】可動ミラーと、該可動ミラーを揺動中心の

周りで揺動可能に支持する弾性支持部と、該弾性支持部

を支持する支持基板とを備えた走査デバイスを収納保持

する筐体と、該筐体内の該走査デバイスに光束を導光す

る為の第１の光学系を構成する少なくとも一部の光学部

材ＯＥと、該走査デバイスを介した光束を出射させる為

の第２の光学系を構成する少なくとも一部の光学部材Ｏ

Ｘとが該筐体の一部であって、該筐体内部の該走査デバ

イスが収納されている空間が封止空間となるように設け

られていること。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 可 動 ミ ラ ー と 、 該 可 動 ミ ラ ー を 揺 動 中 心 の 周 り で 揺 動 可 能 に 支 持 す る 弾 性 支 持 部 と 、 該
弾 性 支 持 部 を 支 持 す る 支 持 基 板 と を 備 え た 走 査 デ バ イ ス を 収 納 保 持 す る 筐 体 と 、 該 筐 体 内
の 該 走 査 デ バ イ ス に 光 束 を 導 光 す る 為 の 第 １ の 光 学 系 を 構 成 す る 少 な く と も 一 部 の 光 学 部
材 Ｏ Ｅ と 、
　 該 走 査 デ バ イ ス を 介 し た 光 束 を 出 射 さ せ る 為 の 第 ２ の 光 学 系 を 構 成 す る 少 な く と も 一 部
の 光 学 部 材 Ｏ Ｘ が 、 該 筐 体 内 部 の 該 走 査 デ バ イ ス が 収 納 さ れ て い る 空 間 が 封 止 空 間 と な る
よ う に 設 け ら れ て い る こ と
を 特 徴 と す る 光 走 査 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 光 学 部 材 Ｏ Ｅ と 前 記 光 学 部 材 Ｏ Ｘ の う ち 少 な く と も 一 方 は パ ワ ー を 有 し て お り 、
　 該 光 学 部 材 Ｏ Ｅ は 前 記 筐 体 の 光 入 射 開 口 に 設 け ら れ 、 該 光 学 部 材 Ｏ Ｘ は 該 筐 体 の 光 出 射
開 口 に 設 け ら れ て い る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ の 光 走 査 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 ２ の 光 学 系 は 、 複 数 の 反 射 ミ ラ ー と 透 明 部 材 を 有 し 、 該 複 数 の 反 射 ミ ラ ー は 前 記
筐 体 内 に 設 け ら れ て お り 、
　 該 透 明 部 材 は 該 筐 体 の 光 出 射 開 口 に 設 け ら れ て い る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ の 光 走 査 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ の 光 学 系 は 集 光 部 材 を 有 し 、 該 集 光 部 材 は 前 記 筐 体 の 光 入 射 口 に 設 け ら れ て お
り 、
　 前 記 第 ２ の 光 学 系 は 光 入 射 面 と 光 出 射 面 、 そ し て １ 以 上 の 裏 面 反 射 面 を 含 む プ リ ズ ム 体
よ り 成 り 、
　 該 プ リ ズ ム 体 は 、 そ の 光 入 射 面 が
　 該 筐 体 の 光 出 射 開 口 に 位 置 す る よ う に 設 け ら れ て お り 、
　 該 光 入 射 面 と 該 筐 体 、 そ し て 該 集 光 部 材 と で 前 記 封 止 空 間 を 形 成 し て い る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ の 光 走 査 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 プ リ ズ ム 体 は １ 以 上 の 自 由 曲 面 を 含 む こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ の 光 走 査 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 走 査 デ バ イ ス は 半 導 体 製 造 プ ロ セ ス で 製 造 さ れ た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ か ら ５ の い ず れ か １ 項 の 光 走 査 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か １ 項 の 光 走 査 装 置 に
　 光 源 手 段 か ら の 画 像 情 報 に 基 づ い て 光 変 調 さ れ た 光 束 を 入 射 さ せ 、
　 該 光 走 査 装 置 に よ っ て 走 査 さ れ た 光 束 を 所 定 面 上 に 導 光 し て 、 画 像 情 報 を 観 察 す る こ と
を 特 徴 と す る 画 像 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 光 走 査 装 置 及 び そ れ を 有 す る 画 像 表 示 装 置 に 関 し 、 例 え ば 、 光 源 手 段 か ら 画
像 情 報 に 基 づ い て 光 変 調 さ れ た 光 ビ ー ム で 被 走 査 面 上 を 走 査 す る こ と に よ っ て ２ 次 元 画 像
を 表 示 し 、 観 察 す る こ と 又 は 眼 球 に 直 接 導 光 し て ２ 次 元 画 像 を 観 察 す る 走 査 型 の 画 像 表 示
装 置 に 好 適 な も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 よ り 、 光 源 手 段 か ら の 画 像 情 報 に 基 づ い て 光 変 調 さ れ た 光 束 を ２ 次 元 走 査 が 可 能 な
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光 走 査 手 段 を 用 い て 観 察 者 の 網 膜 上 を 走 査 す る こ と に よ り 画 像 を 表 示 す る 画 像 表 示 装 置 が
知 ら れ て い る （ 例 え ば 特 許 文 献 １ ） 。 特 許 文 献 １ で は 、 赤 色 、 青 色 、 緑 色 の 光 束 を 走 査 手
段 で 水 平 方 向 と 垂 直 方 向 の ２ 次 元 方 向 に 走 査 し 、 光 学 系 を 介 し て 網 膜 上 に 直 接 ２ 次 元 画 像
を 形 成 す る 技 術 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 画 像 表 示 技 術 は 、 １ 光 束 を 走 査 し て 画 像 を 表 示 す る た め に 、 ２ 次 元 、 あ る い
は １ 次 元 の 画 像 表 示 素 子 を 用 い た 画 像 表 示 装 置 の よ う に 必 要 な 解 像 度 に あ わ せ て 複 数 の 画
素 を 形 成 し た 表 示 素 子 を 用 い る 必 要 が な く 、 ま た 原 理 的 に 画 素 欠 陥 と い う も の が 発 生 し な
い と い う 特 徴 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な 走 査 手 段 を 用 い た 画 像 表 示 装 置 を 実 現 す る に あ た っ て 、 光 走 査 手 段 と し て 半
導 体 プ ロ セ ス に よ り 製 造 さ れ た 微 小 機 械 シ ス テ ム （ Micro Electro Mechanical SYSTEM:以
下 MEMS技 術 と い う ） が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 特 許 文 献 ２ 、 ３ ） 。 Ｍ Ｅ Ｍ Ｓ 技 術 で 製 造 さ れ
た 光 走 査 手 段 は 、 小 型 軽 量 で あ り か つ 高 速 で 動 作 可 能 な も の で あ り 、 こ う し た 特 長 が 画 像
表 示 装 置 と し て 適 し て い る 。 又 頭 部 装 着 型 の 画 像 表 示 装 置 用 の ２ 次 元 走 査 手 段 の Ｍ Ｅ Ｍ Ｓ
技 術 が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 非 特 許 文 献 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ れ ら の Ｍ Ｅ Ｍ Ｓ 技 術 に よ る 光 走 査 手 段 は 、 光 を 反 射 す る 面 を ト ー シ ョ ン バ ー な ど で 共
振 動 作 さ せ そ の 際 に 生 じ る ね じ れ を 利 用 し て 、 光 を 反 射 す る 反 射 面 を 傾 斜 さ せ そ の 反 射 面
に 入 射 す る 光 を 偏 向 し 走 査 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 一 方 、 ガ ル バ ノ ミ ラ ー を 用 い た 光 走 査 装 置 で 画 像 情 報 に 基 づ い て 光 変 調 さ れ た ビ ー ム を
走 査 す る こ と に よ っ て 表 示 さ れ る 画 像 を 、 光 学 系 と 組 み 合 わ せ て 拡 大 表 示 す る 画 像 表 示 装
置 に お い て 、 光 走 査 装 置 と 光 学 系 と の 位 置 合 わ せ を 高 精 度 に 行 っ た 画 像 表 示 装 置 が 知 ら れ
て い る （ 例 え ば 特 許 文 献 ４ ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ５ ４ ６ ７ １ ０ ４ 号
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ０ ７ － １ ７ ５ ０ ０ ５ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 ０ ８ － ３ ３ ４ ７ ２ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ４ 】 特 許 第 ３ ２ １ ９ ４ ６ ５ 号
【 非 特 許 文 献 １ 】 SPIE Conference ＃ 44０ 7,１ 9(Jun ２ ０ ０ １ ) Wafer scale packaging 
for a MEMS video scanner
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 従 来 の Ｍ Ｅ Ｍ Ｓ 技 術 で 製 造 さ れ た 光 走 査 装 置 に は 、 光 ビ ー ム を 偏 向 す る 走 査 面 （ 反 射 面
） が 真 空 封 止 さ れ て る も の や 、 大 気 圧 で 駆 動 す る も の が 提 案 さ れ て い る 。 真 空 封 止 さ れ て
い る も の は 走 査 デ バ イ ス が パ ッ ケ ー ジ さ れ て い る の で 、 ゴ ミ な ど の 問 題 は 発 生 し に く い が
、 組 立 工 程 の 増 加 に よ り コ ス ト が 高 く な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 一 方 、 大 気 圧 下 で 駆 動 さ せ る 走 査 デ バ イ ス に お い て は 、 駆 動 手 段 と し て の コ イ ル や 、 磁
石 が 走 査 面 近 傍 に 配 置 さ れ て い る た め に 、 そ の 磁 力 に よ っ て 鉄 粉 な ど の 磁 石 体 な ど を 引 き
付 け た り 、 静 電 気 に よ っ て 微 小 な ゴ ミ が 走 査 デ バ イ ス を 構 成 す る 反 射 ミ ラ ー 等 の 部 材 に 付
着 す る 傾 向 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 走 査 デ バ イ ス の 光 入 射 前 に ゴ ミ の 付 着 を 低 減 さ せ る た め に 保 護 部 材 を 配 置 す る 方 法 が あ
る が 、 こ の 方 法 は 、 保 護 部 材 で 反 射 又 は 透 過 し た 画 像 表 示 に 関 係 し な い 迷 光 等 が 発 生 す る
と い う 光 学 的 問 題 が あ る 。 ま た 、 保 護 部 材 を 配 置 す る こ と に よ っ て 、 走 査 デ バ イ ス の 配 置
に 制 約 が 生 ず る 。 そ れ 以 外 に も 、 保 護 部 材 を 設 け る こ と に よ っ て 部 品 点 数 が 多 く な っ て し
ま い 走 査 デ バ イ ス の 構 成 が 複 雑 に な る な ど の 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
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　 本 発 明 は 、 走 査 デ バ イ ス の 配 置 に 制 約 を 受 け ず 、 走 査 デ バ イ ス の 各 部 材 に ゴ ミ が 付 着 す
る の を 低 減 す る こ と が で き 、 走 査 デ バ イ ス の 信 頼 性 を 高 め た 光 走 査 装 置 及 び そ れ を 有 す る
画 像 表 示 装 置 の 提 供 を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 光 走 査 装 置 は 、 可 動 ミ ラ ー と 、 該 可 動 ミ ラ ー を 揺 動 中 心 の 周 り で 揺 動 可 能 に 支
持 す る 弾 性 支 持 部 と 、 該 弾 性 支 持 部 を 支 持 す る 支 持 基 板 と を 備 え た 走 査 デ バ イ ス を 収 納 保
持 す る 筐 体 と 、 該 筐 体 内 の 該 走 査 デ バ イ ス に 光 束 を 導 光 す る 為 の 第 １ の 光 学 系 を 構 成 す る
少 な く と も 一 部 の 光 学 部 材 Ｏ Ｅ と 、 該 走 査 デ バ イ ス を 介 し た 光 束 を 出 射 さ せ る 為 の 第 ２ の
光 学 系 を 構 成 す る 少 な く と も 一 部 の 光 学 部 材 Ｏ Ｘ と が 該 筐 体 の 一 部 で あ っ て 、 該 筐 体 内 部
の 該 走 査 デ バ イ ス が 収 納 さ れ て い る 空 間 が 封 止 空 間 と な る よ う に 設 け ら れ て い る こ と を 特
徴 と し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 走 査 デ バ イ ス の 配 置 に 制 約 を 受 け ず 、 走 査 デ バ イ ス の 各 部 材 に ゴ ミ が
付 着 す る の を 低 減 す る こ と が で き 、 走 査 デ バ イ ス の 信 頼 性 を 高 め た 光 走 査 装 置 及 び そ れ を
有 す る 画 像 表 示 装 置 を 達 成 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま ず 画 像 表 示 装 置 で 用 い て い る 走 査 デ バ イ ス １ ０ １ に よ る 画 像 表 示 方 法 に 関 し て 説 明 す
る 。 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 例 １ の 走 査 デ バ イ ス １ ０ １ の 主 要 部 構 成 と 、 被 走 査 面 １ １ １ と
の 関 係 を 示 し た も の で あ る 。 走 査 デ バ イ ス １ ０ １ の 中 央 部 に は 、 可 動 ミ ラ ー （ 偏 向 反 射 ミ
ラ ー ） １ ０ ２ が 形 成 さ れ て い る 。 可 動 ミ ラ ー １ ０ ２ に は 第 一 の 方 向 に 、 揺 動 動 作 さ せ る た
め の ト ー シ ョ ン バ ー （ 弾 性 支 持 部 ） １ ０ ３ と 、 第 一 の 方 向 と 略 垂 直 な 第 二 の 方 向 に 揺 動 動
作 さ せ る た め の ト ー シ ョ ン バ ー （ 弾 性 支 持 部 ） １ ０ ４ が 設 け ら れ 、 こ れ ら に よ り ジ ン バ ル
構 造 を 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 走 査 デ バ イ ス １ ０ １ の 構 成 を 説 明 す る た め に 、 図 １ に 示 す よ う に ト ー シ ョ ン バ ー
１ ０ ４ を 含 む 方 向 を Ｘ 軸 、 ト ー シ ョ ン バ ー １ ０ ３ を 含 む 方 向 を Ｙ 軸 と し 、 可 動 ミ ラ ー １ ０
２ 面 に 対 し て 法 線 方 向 を Ｚ 軸 と し た 座 標 軸 を 用 い る 。 可 動 ミ ラ ー １ ０ ２ は 揺 動 駆 動 さ れ る
が 、 以 下 、 Ｘ 軸 、 Ｙ 軸 を 各 々 可 動 ミ ラ ー １ ０ ２ の 回 転 軸 と 称 す る こ と に す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ れ ら の ト ー シ ョ ン バ ー １ ０ ３ は 支 持 基 板 部 １ ０ ５ ａ で 支 持 さ れ て い る 。 ま た 、 支 持 基
盤 部 １ ０ ５ ａ は ト ー シ ョ ン バ ー １ ０ ４ を 介 し て 支 持 基 板 部 １ ０ ５ で 支 持 さ れ て い る 。 こ の
よ う な 構 造 と す る こ と で 、 ト ー シ ョ ン バ ー １ ０ ３ 、 １ ０ ４ は そ れ ぞ れ 独 立 に ひ ね ら れ る こ
と が 可 能 と な り 、 可 動 ミ ラ ー １ ０ ２ を 二 次 元 的 に 揺 動 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 Ｘ 軸 方 向 （ 水 平 方 向 ） に 対 し て は 、 不 図 示 の 電 磁 力 、 静 電 気 力 な ど を 使 用 し た ア ク チ ュ
エ ー タ （ 揺 動 手 段 ） よ り 可 動 ミ ラ ー １ ０ ２ は 駆 動 さ れ 、 こ の 構 造 の ね じ れ 共 振 作 用 で 可 動
ミ ラ ー １ ０ ２ の 反 射 面 の 偏 向 角 が 変 わ り 、 光 を 走 査 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 Ｙ 軸 方 向 （ 垂 直 方 向 ） に 対 し て は 、 Ｘ 軸 方 向 と 同 期 を 取 る よ う に 制 御 さ れ 、 不 図 示 の ア
ク チ ュ エ ー タ に よ り 鋸 歯 波 状 又 は ３ 角 形 状 に 駆 動 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ で 、 線 １ ０ ６ は 揺 動 動 作 に よ る 水 平 方 向 の 走 査 線 の 往 路 を 、 線 １ ０ ７ は 復 路 の 例 を
示 し て い る 。 実 際 に は 、 走 査 線 の 本 数 は 、 図 １ よ り も 多 い が わ か り や す く す る た め 、 間 引
い た 形 で 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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　 本 実 施 例 で は 揺 動 動 作 す る の に 同 期 し て 、 ｙ 方 向 で あ る 図 中 矢 印 １ ０ ８ 方 向 に 走 査 す る
よ う に 反 射 ミ ラ ー １ ０ ２ を 動 作 さ せ 、 か つ 光 源 手 段 を 同 期 し て 出 射 す る 光 束 を 光 変 調 す る
こ と で 有 効 エ リ ア １ １ ２ 内 で 画 像 の 表 示 を 行 う 。 垂 直 方 向 （ ｙ 方 向 ） の 走 査 端 １ ０ ９ に い
く と 、 帰 線 １ １ ３ の 如 く 走 査 開 始 点 １ １ ０ ま で 帰 線 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 つ ま り 、 垂 直 方 向 （ ｙ 方 向 ） の 繰 り 返 し 周 期 が 、 画 像 の フ レ ー ム レ ー ト （ フ レ ー ム 周 波
数 ） を 決 定 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 下 の 実 施 例 で は 、 前 記 可 動 ミ ラ ー １ ０ ２ 、 ト ー シ ョ ン バ ー １ ０ ３ ， １ ０ ４ 、 支 持 基 板
部 １ ０ ５ 等 を 走 査 デ バ イ ス １ ０ １ と 称 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 実 施 例 で は 、 以 上 の よ う な 構 成 に よ り 、 被 走 査 面 上 の 有 効 エ リ ア １ １ ２ 内 を ラ ス タ 走
査 し て 画 像 を 表 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ２ （ ａ ） ， （ ｂ ） は 、 本 発 明 の 走 査 型 の 画 像 表 示 装 置 の 実 施 例 １ の 要 部 断 面 図 と 要 部
斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 実 施 例 で は 、 走 査 光 学 系 ２ ０ ５ と し て ミ ラ ー 型 の 走 査 光 学 系 を 用 い て お り 、 被 走 査 面
２ ０ ７ と し て の ス ク リ ー ン に 画 像 情 報 に 基 づ く 光 束 を 投 射 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ２ に お い て 、 光 源 ２ ０ １ か ら 放 射 さ れ る 光 束 は 、 表 示 す べ き 画 像 の 入 力 信 号 に 基 づ き
、 不 図 示 の 駆 動 制 御 回 路 に よ り 光 変 調 さ れ る 。 光 源 ２ ０ １ よ り 放 射 し た 光 束 は 、 集 光 光 学
系 （ 第 １ の 光 学 系 ） ２ ０ ２ を 透 過 し て 図 １ に 示 す 構 成 の ２ 次 元 走 査 が 可 能 な 走 査 手 段 ２ ０
３  に 向 か う 。 走 査 手 段 ２ ０ ３ の 内 部 に は 、 図 １ に 示 す よ う な 半 導 体 プ ロ セ ス で 製 造 さ れ
た 走 査 デ バ イ ス １ ０ １ が 設 け ら れ て お り 、 そ の 走 査 デ バ イ ス １ ０ １ 内 の 偏 向 点 （ 反 射 ミ ラ
ー ） ２ ０ ４ に よ っ て 入 射 し た 光 は 偏 向 反 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 走 査 手 段 ２ ０ ３ に よ り 偏 向 さ れ た 光 束 は 、 走 査 光 学 系 ２ ０ ５ で 反 射 さ れ 、 透 明 部 材 よ り
な る 出 射 窓 ２ ０ ６ を 透 過 し て 被 走 査 面 ２ ０ ７ 上 に 光 源 ２ ０ １ か ら の 光 束 を 集 光 す る よ う に
構 成 し て い る 。 こ の と き 、 走 査 手 段 ２ ０ ３ の 走 査 と 光 源 ２ ０ １ か ら 放 射 さ れ る 光 束 の 変 調
の 同 期 を と る こ と で 、 映 像 信 号 に も と づ い た 画 像 が 被 走 査 面 ２ ０ ７ 上 に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 実 施 例 で は 、 透 明 部 材 ２ ０ ６ と 集 光 光 学 系 ２ ０ ２ の う ち 少 な く と も 一 方 に パ ワ ー を 持
た せ れ ば 良 い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 又 本 実 施 例 で は 、 走 査 光 学 系 ２ ０ ５ と 透 明 部 材 ２ ０ ６ は 第 ２ の 光 学 系 の 一 要 素 を 構 成 し
て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 実 施 例 の 走 査 手 段 ２ ０ ３ は ２ 次 元 に 走 査 で き る 走 査 デ バ イ ス で あ る が 、 言 う ま で も な
く １ 次 元 走 査 の デ バ イ ス を ２ 個 使 用 し て 、 ２ 次 元 画 像 を 表 示 し て も 構 わ な い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 走 査 光 学 系 ２ ０ ５ や 走 査 手 段 ２ ０ ３ は メ カ フ レ ー ム （ 筐 体 ） ２ ０ ８ に
よ っ て 保 持 さ れ る 。 図 示 し な い が メ カ フ レ ー ム ２ ０ ８ は 上 下 に 分 割 で き る 構 造 に な っ て い
る 。 ま た 分 割 方 法 は こ れ だ け で は な く 左 右 に 分 割 で き る よ う に し て も 良 い し 、 数 点 の 部 品
か ら 構 成 し て も 良 い 。 こ の メ カ フ レ ー ム ２ ０ ８ と 光 学 部 材 ２ ０ ２ ， ２ ０ ６ に よ っ て 閉 じ た
空 間 （ 封 止 空 間 ） を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 走 査 手 段 ２ ０ ３ の 前 後 の 光 束 が 透 過 す る 一 番 近 傍 の 光 学 部 材 で 筐 体 ２ ０ ８ を 封 止 す る こ
と に よ っ て 封 止 空 間 の 領 域 を で き る だ け 小 さ く し て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
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　 本 実 施 例 の 走 査 光 学 系 ２ ０ ５ の 各 反 射 ミ ラ ー の う ち １ 以 上 は 自 由 曲 面 で 構 成 さ れ る 反 射
型 の 光 学 系 で あ る 。 そ の た め に 、 空 間 を 封 止 す る 構 成 の 一 部 に は で き る が 、 空 間 を 封 止 す
る 部 材 と は な ら な い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 し た が っ て 、 本 実 施 例 で は メ カ フ レ ー ム ２ ０ ８ と 集 光 光 学 系 ２ ０ ２ 、 出 射 窓 を 構 成 す る
光 学 部 材 ２ ０ ６ に よ っ て 走 査 手 段 ２ ０ ３ の 光 学 利 用 面 を 含 む 閉 じ た 空 間 を 形 成 す る 。 こ れ
に よ り こ の 空 間 の 封 止 を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 封 止 空 間 内 に 光 束 が 透 過 入 射 す る 光 学 部 材 ２ ０ ２ と 透 過 出 射 す る 光 学 部 材 ２ ０ ６ が 封 止
空 間 の 蓋 と し て の 役 割 を 果 た し 、 封 止 空 間 を 形 成 す る 為 に 新 規 な 部 材 を 配 置 す る こ と が な
く 光 学 設 計 を 行 う 上 で 設 計 の 自 由 度 を 増 や す こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の 封 止 空 間 は 密 閉 で あ っ て も 、 許 容 で き な い ゴ ミ を 防 ぐ こ と の で き る 略 密 閉 で も 構 わ
な い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 装 置 全 体 の 組 立 の 際 に 封 止 空 間 内 に ゴ ミ が 混 入 し な い よ う に す る こ と に よ っ て 、 走 査 デ
バ イ ス １ ０ １ の 各 部 材 に ゴ ミ が 付 着 し な い よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 実 施 例 で は 、 こ の よ う な 構 成 を と る こ と に よ っ て 、 外 部 よ り ゴ ミ が 進 入 す る 可 能 性 が
低 減 で き 、 信 頼 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 尚 、 本 実 施 例 で は 、 封 止 空 間 内 の 温 度 の 上 昇 を 防 ぐ た め に 光 源 １ ０ １ は 封 止 空 間 の 外 に
配 置 し て あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 以 上 の よ う に 本 実 施 例 で は 光 源 ２ ０ １ と 光 源 ２ ０ １ か ら の 画 像 情 報 に 基 づ い て 光 変 調 さ
れ た 光 束 を 集 光 し 、 光 源 像 を 形 成 す る 光 学 系 ２ ０ １ ， ２ ０ ５ ， ２ ０ ６ と 走 査 手 段 ２ ０ ３ を
有 し 、 走 査 手 段 ２ ０ ３ は 光 源 像 を 所 定 の 走 査 面 上 を 走 査 し 、 ま た 光 源 ２ ０ １ か ら の 光 束 を
走 査 に 同 期 し て 変 調 す る こ と で 被 走 査 面 ２ ０ ７ 上 に 画 像 を 表 示 を 行 い 、 観 察 者 が 観 察 す る
よ う に 構 成 し て い る 。 こ の と き 光 走 査 装 置 を 構 成 す る の に 必 要 な 光 学 系 、 も し く は 部 材 を
利 用 し て 封 止 空 間 を 形 成 し 、 そ の 中 に 走 査 デ バ イ ス を 収 納 し て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 こ れ に よ っ て 封 止 空 間 を 構 築 す る た め に 新 規 の 部 品 を 追 加 す る の で は な く 、 最 小 の 部 品
点 数 で 封 止 空 間 を 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 又 、 走 査 型 の 画 像 表 示 装 置 に お い て 、 光 学 部 材 の 配 置 自 由 度 を 増 や す と 共 に 、 シ ス テ ム
構 築 に 必 要 な 部 材 を 減 少 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 光 学 部 品 で 走 査 デ バ イ ス を 封 止 す る こ
と に よ っ て 、 迷 光 も 発 生 せ ず 光 学 性 能 を 発 揮 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 又 、 不 要 な 部 材 を 減 少 さ せ 、 走 査 デ バ イ ス １ ０ １ に ゴ ミ が 付 着 す る こ と を 低 減 で き 、 そ
の 結 果 走 査 デ バ イ ス １ ０ １ の 耐 久 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ３ （ ａ ） ， （ ｂ ） は 本 発 明 の 走 査 型 の 画 像 表 示 装 置 の 実 施 例 ２ の 要 部 断 面 図 と 要 部 斜
視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 本 実 施 例 は カ メ ラ の ビ ュ ー フ ァ イ ン ダ ー や 頭 部 装 着 型 の 映 像 表 示 装 置 用 の 光 学 系 に 適 用
し た も の で あ り 、 走 査 光 学 系 ３ ０ ５ に プ リ ズ ム 型 の 走 査 光 学 系 を 用 い 、 画 像 情 報 を 直 接 、
観 察 者 ３ ０ １ に 観 察 さ せ て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ３ に お い て 、 光 源 ３ ０ １ か ら 放 射 さ れ る 光 束 は 、 表 示 す べ き 画 像 の 入 力 信 号 に 基 づ き
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、 不 図 示 の 駆 動 制 御 回 路 に よ り 変 調 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 光 源 ３ ０ １ よ り 放 射 し た 光 束 は 、 光 源 ３ ０ １ か ら 放 射 さ れ た 光 束 を 偏 向 点 （ 反 射 ミ ラ ー
） ３ ０ ４ 上 で 結 像 す る よ う な 集 光 光 学 系 （ 第 １ の 光 学 系 ） ３ ０ ２ を 通 過 後 、 図 １ に 示 す 構
成 の ２ 次 元 走 査 が 可 能 な 走 査 手 段 ３ ０ ３ に 向 か う 。 走 査 手 段 ３ ０ ３ の 内 部 に は 、 図 1に 示
す よ う な 半 導 体 プ ロ セ ス で 製 造 さ れ た 走 査 デ バ イ ス １ ０ １ が あ り 、 そ の 走 査 デ バ イ ス １ ０
１ 内 の 偏 向 点 （ 反 射 ミ ラ ー ） ３ ０ ４ に よ っ て 入 射 し た 光 は 偏 向 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 走 査 手 段 ３ ０ ３ に よ り 偏 向 さ れ た 光 束 は 走 査 光 学 系 （ 第 ２ の 光 学 系 ） ３ ０ ５ で 内 部 反 射
結 像 さ れ 、 反 射 拡 散 板 ３ ０ ９ で 反 射 拡 散 後 、 再 度 走 査 光 学 系 ３ ０ ５ に 入 射 し た の ち 出 射 窓
３ ０ ６ を 通 過 し て 観 察 者 ３ １ ０ の 眼 球 ３ １ ０ ａ に 導 か れ 、 観 察 者 ３ １ ０ に 画 像 を 観 察 さ せ
る こ と が で き る 構 成 に し て い る 。 こ の と き 走 査 手 段 ３ ０ ３ の 走 査 と 光 源 ３ ０ １ か ら 放 射 さ
れ る 光 束 の 変 調 の 同 期 を と る こ と で 、 映 像 信 号 に も と づ い た 画 像 が 表 示 さ れ る 。 尚 、 出 射
窓 ３ ０ ６ は 特 に 設 け な く て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 本 実 施 例 の 走 査 手 段 ３ ０ ３ は ２ 次 元 に 走 査 で き る 走 査 デ バ イ ス で あ る が 、 言 う ま で も な
く １ 次 元 走 査 の デ バ イ ス を ２ 個 使 用 し て 、 ２ 次 元 画 像 を 表 示 し て も 構 わ な い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 各 走 査 光 学 系 ３ ０ ５ や 走 査 手 段 ３ ０ ３ は メ カ フ レ ー ム ３ ０ ８ に よ っ て
保 持 さ れ る 。 図 示 し な い が メ カ フ レ ー ム ３ ０ ８ は 走 査 手 段 ３ ０ ３ の 裏 側 が 蓋 の よ う に 取 り
外 す こ と が で き る 構 造 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 メ カ フ レ ー ム ３ ０ ８ の 構 造 は こ れ だ け で は な く 左 右 に 分 割 で き る よ う に し て も 良 い し 、
数 点 の 部 品 か ら 構 成 し て も 良 い 。 こ の メ カ フ レ ー ム ３ ０ ８ と 光 学 部 材 ３ ０ ５ に よ っ て 閉 じ
た 封 止 空 間 を 形 成 す る 。 走 査 手 段 ３ ０ ３ の 前 後 の 光 束 が 透 過 す る 一 番 近 傍 の 光 学 部 材 ２ ０
２ ， ３ ０ ５ で 封 止 す る こ と に よ っ て 封 止 空 間 の 領 域 を で き る だ け 小 さ く す る こ と が 可 能 と
な る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 本 実 施 例 の 走 査 光 学 系 ３ ０ ５ は 少 な く と も １ 面 は 自 由 曲 面 で 構 成 さ れ て い る プ リ ズ ム 型
の 走 査 光 学 系 で あ る 。 走 査 手 段 ３ ０ ３ 内 の 偏 向 点 ３ ０ ４ で 偏 向 さ れ た 光 束 は 走 査 光 学 系 ３
０ ５ の 内 部 に 透 過 入 射 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 そ の た め に 本 実 施 例 で は 走 査 光 学 系 ３ ０ ５ の １ つ の 面 （ 光 入 射 面 ） と 、 集 光 光 学 系 ３ ０
２ と そ れ ら を 保 持 す る メ カ フ レ ー ム ３ ０ ８ の み で 閉 じ た 封 止 空 間 を 形 成 し て い る 。 こ の 封
止 空 間 は 密 閉 で あ っ て も 、 許 容 で き な い ゴ ミ を 防 ぐ こ と の で き る 略 密 閉 で も 構 わ な い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 装 置 全 体 の 組 立 の 際 に 封 止 空 間 内 に ゴ ミ が 混 入 し な い よ う に す る こ と に よ っ て 、 走 査 デ
バ イ ス １ ０ １ の 各 部 材 に ゴ ミ が 付 着 し な い よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 又 、 外 部 よ り ゴ ミ が 進 入 す る 可 能 性 が 低 減 で き る こ と に よ っ て 、 信 頼 性 が 向 上 す る 。 ま
た 封 止 空 間 内 の 温 度 の 上 昇 を 防 ぐ た め に 光 源 ３ ０ １ は 封 止 空 間 の 外 に 配 置 し て あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 本 実 施 例 で は こ の よ う に 構 成 に す る こ と に よ っ て 不 要 な 部 材 を 減 少 さ せ 、 走 査 デ バ イ ス
１ ０ １ に ゴ ミ が 付 着 す る こ と を 低 減 で き 、 そ の 結 果 走 査 デ バ イ ス １ ０ １ の 耐 久 性 を 向 上 さ
せ る こ と が 可 能 と し て い る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 又 、 プ リ ズ ム 体 よ り 成 る 走 査 光 学 系 ３ ０ ５ を 用 い る こ と に よ り 、 封 止 空 間 を 小 さ く す る
こ と に よ っ て 、 ユ ニ ッ ト 自 体 を 小 さ く す る こ と が 可 能 と し て い る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 又 、 走 査 光 学 系 ３ ０ ５ の １ 面 以 上 に 自 由 曲 面 を 用 い る こ と に よ っ て 小 型 で 光 学 性 能 の よ
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い 画 像 を 表 示 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 以 上 の 各 実 施 例 で は 、 走 査 デ バ イ ス を 半 導 体 プ ロ セ ス を 用 い て 容 易 に 製 作 し て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
【 図 １ 】 走 査 デ バ イ ス に よ る 画 像 表 示 方 法 の 説 明 図
【 図 ２ 】 実 施 例 １ の 光 学 系 の 概 要 説 明 図
【 図 ３ 】 実 施 例 ２ の 光 学 系 の 概 要 説 明 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ １ 】
１ ０ １ 　 走 査 デ バ イ ス
１ ０ ２ 　 反 射 ミ ラ ー
１ ０ ３ ， １ ０ ４ 　 ト ー シ ョ ン バ ー
１ ０ ５ ， １ ０ ６ 　 走 査 線
１ ０ ７ 　 走 査 開 始 点
１ ０ ８ 　 走 査 端
１ ０ ９ 　 被 走 査 面
２ ０ １ ， ３ ０ １ 　 光 源
２ ０ ２ ， ３ ０ ２ 　 集 光 光 学 系
２ ０ ３ ， ３ ０ ３ 　 走 査 手 段
２ ０ ４ ， ３ ０ ４ 　 偏 向 点
２ ０ ５ ， ３ ０ ５ 　 走 査 光 学 系
２ ０ ６ ， ３ ０ ６ 　 出 射 窓
２ ０ ７ ， ３ ０ ７ 　 被 走 査 面
２ ０ ８ ， ３ ０ ８ 　 メ カ フ レ ー ム
２ ０ ９ ， ３ ０ ９ 　 反 射 拡 散 版
３ １ ０ 　 観 察 者
３ １ ０ ａ 　 観 察 者 眼 球

10

20

(8) JP 2005-249834 A 2005.9.15



【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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