
(57)【要約】

ねじ式ナット（４４）を、端部に非円形凹部（４２）を

備え、その非円形凹部（４２）に対して相補的な形状と

なる非円形先端部（４０）を有する雄ねじ部材と嵌合す

る型式のねじ式締結具（２４）に取り付けるための締結

具取り付け工具（１０）を提供する。一般に、締結具取

り付け工具（１０）は、ヘッド（１４）、ギア（５６）

、ソケット（２０）、キー（１６）、キーホルダ（１８

）、及びスプリング（２２）を備える。キー（１６）は

、非円形外面のシャンク（３４）を有し、この外面がキ

ーホルダ（１８）の非円形開口部（４８）と嵌合する。

キー（１６）とキーホルダ（１８）が嵌合すると、キー

（１６）の回転が防止され、ゲージの小さなばね（２２

）の使用が可能となり、締結具取り付け工具（１０）か

らのキー（１６）の交換が容易となる。また、キー（１

６）、キーホルダ（１８）、及びスプリング（２２）は

、締結具取り付け工具（１０）の後付キットとして利用

することも可能である。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 非 円 形 外 面 を 備 え た ね じ 式 ナ ッ ト を 、 端 部 に 非 円 形 凹 部 を 備 え 、 そ の 非 円 形 凹 部 と 相 補
的 な 形 状 と な る 非 円 形 端 部 を 有 す る 雄 ね じ 部 材 と 嵌 合 す る 型 式 の ね じ 式 締 結 具 に 取 り 付 け
る た め の 締 結 具 取 り 付 け 工 具 に お い て 、 該 工 具 は 、
ヘ ッ ド 、
ヘ ッ ド の 内 部 に 配 置 さ れ た 回 転 自 在 に 操 作 可 能 な ギ ア で 、 非 円 形 孔 を 有 す る ギ ア 、
非 円 形 シ ー ト を 有 し 、 そ の 非 円 形 シ ー ト と 相 補 的 な 形 状 の 非 円 形 外 面 を 備 え た 非 円 形 ナ ッ
ト と 嵌 合 す る よ う に 作 ら れ た ソ ケ ッ ト で あ っ て 、
非 円 形 外 面 及 び 管 状 孔 内 面 を 備 え た シ ャ フ ト を 有 し 、 そ の シ ャ フ ト が 、 シ ャ フ ト の 非 円 形
外 面 と 相 補 的 な 非 円 形 の 形 状 を 有 す る ギ ア の 孔 内 に 嵌 合 さ れ る 、 ソ ケ ッ ト 、
非 円 形 外 面 を 備 え た シ ャ ン ク 及 び 非 円 形 外 面 を 備 え た 先 端 部 を 有 し 、 前 記 シ ャ ン ク が シ ャ
フ ト の 管 状 孔 の 内 部 に 配 置 さ れ た キ ー で あ っ て 、
前 記 先 端 部 が 締 結 具 の 端 部 に 、 相 補 的 な 形 状 を 備 え た 非 円 形 凹 部 の 締 結 具 の 非 円 形 凹 部 と
、 嵌 合 す る よ う に 構 成 さ れ た キ ー 、
非 円 形 開 口 部 を 有 し 、 そ の 非 円 形 開 口 部 と は 相 補 的 な 形 状 を し た 非 円 形 形 状 を 有 す る キ ー
の シ ャ ン ク と 非 円 形 開 口 部 が 嵌 合 す る キ ー ホ ル ダ で あ り 、 ヘ ッ ド の 外 面 に 固 定 さ れ た キ ー
ホ ル ダ 、 及 び 、
一 方 の 端 部 を キ ー に 取 り 付 け 、 他 方 の 端 部 を ヘ ッ ド の 外 面 に 取 り 付 け た ば ね を 備 え る こ と
を 特 徴 と す る 締 結 具 取 り 付 け 工 具 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ヘ ッ ド に 取 り 付 け ら れ た 工 具 部 品 を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 締 結 具 取 り 付 け 工
具 。
【 請 求 項 ３ 】
　 シ ャ フ ト の 外 面 は 、 シ ャ フ ト の 円 周 周 り に 配 置 さ れ た 環 状 溝 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載
の 締 結 具 取 り 付 け 工 具 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ソ ケ ッ ト を ギ ア に 固 定 す る 、 環 状 溝 の 内 部 に 着 座 し た リ ン グ を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 ３
に 記 載 の 締 結 具 取 り 付 け 工 具 。
【 請 求 項 ５ 】
　 キ ー は 、 先 端 部 と は 反 対 側 の キ ー の 端 部 と 隣 接 し て 位 置 す る 孔 を 備 え る 、 請 求 項 １ に 記
載 の 締 結 具 取 り 付 け 工 具 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ば ね の 一 方 の 端 部 が 孔 の 内 部 に 配 置 さ れ 、 ば ね の 他 方 の 端 部 が 締 結 具 で ヘ ッ ド に 取 り 付
け ら れ る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 締 結 具 取 り 付 け 工 具 。
【 請 求 項 ７ 】
　 キ ー は 、 先 端 部 と は 反 対 側 の キ ー の 端 部 に 配 置 さ れ た ス ロ ッ ト 状 溝 を 有 す る 、 請 求 項 １
に 記 載 の 締 結 具 取 り 付 け 工 具 。
【 請 求 項 ８ 】
　 ば ね の 一 方 の 端 部 が ス ロ ッ ト 状 溝 の 内 部 に 配 置 さ れ 、 ば ね の 他 方 の 端 部 が 締 結 具 で ヘ ッ
ド に 取 り 付 け ら れ る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 締 結 具 取 り 付 け 工 具 。
【 請 求 項 ９ 】
　 キ ー ホ ル ダ の 非 円 形 の 開 口 部 と 嵌 合 す る 、 非 円 形 の 外 面 を 有 す る キ ー の シ ャ ン ク は と も
に 、 一 つ 以 上 の 平 面 部 、 溝 、 及 び ス プ ラ イ ン か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ た 非 円 形 形 状 を 有 す
る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 締 結 具 取 り 付 け 工 具 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 ば ね は ソ ケ ッ ト の シ ャ フ ト の 長 手 軸 線 方 向 に 沿 っ て 、 キ ー を 締 結 具 取 り 付 け 工 具 に 対 し
て 付 勢 す る よ う に 作 動 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 締 結 具 取 り 付 け 工 具 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 締 結 具 の 非 円 形 凹 部 と 嵌 合 す る よ う 構 成 さ れ た 非 円 形 の 外 面 を 有 す る 先 端 部 は と も に 、
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一 つ 以 上 の 平 面 部 、 溝 、 及 び ス プ ラ イ ン か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ た 非 円 形 形 状 を 有 す る 、
請 求 項 １ に 記 載 の 締 結 具 取 り 付 け 工 具 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 非 円 形 外 面 を 備 え た ね じ 式 ナ ッ ト を 、 端 部 に 非 円 形 凹 部 を 備 え 、 そ の 非 円 形 凹 部 と 相 補
的 な 形 状 と な る 非 円 形 端 部 を 有 す る 雄 ね じ 部 材 と 嵌 合 す る 型 式 の ね じ 式 締 結 具 に 取 り 付 け
る た め に 用 い ら れ る 締 結 具 取 り 付 け 工 具 の 後 付 キ ッ ト に お い て 、 該 締 結 具 取 り 付 け 工 具 は
ヘ ッ ド 、
ヘ ッ ド の 内 部 に 配 置 さ れ た 回 転 自 在 に 操 作 可 能 な ギ ア で 、 非 円 形 孔 を 有 す る ギ ア 、 及 び 、
非 円 形 シ ー ト を 有 し 、 そ の 非 円 形 シ ー ト と 相 補 的 な 形 状 の 非 円 形 外 面 を 備 え た 非 円 形 ナ ッ
ト と 嵌 合 す る よ う に 作 ら れ た ソ ケ ッ ト で あ っ て 、
非 円 形 外 面 及 び 管 状 孔 内 面 を 備 え た シ ャ フ ト を 有 し 、 そ の シ ャ フ ト が シ ャ フ ト の 非 円 形 外
面 と 相 補 的 な 非 円 形 の 形 状 を 有 す る ギ ア の 孔 内 に 嵌 合 さ れ る ソ ケ ッ ト を 備 え 、
前 記 キ ッ ト は 、
非 円 形 外 面 を 備 え た シ ャ ン ク 及 び 非 円 形 外 面 を 備 え た 先 端 部 を 有 し 、 前 記 シ ャ ン ク が シ ャ
フ ト の 管 状 孔 の 内 部 に 配 置 さ れ た キ ー で あ っ て 、
前 記 先 端 部 が 、 相 補 的 な 形 状 の 非 円 形 凹 部 を 有 し た 締 結 具 の 非 円 形 凹 部 と 、 嵌 合 す る よ う
に 構 成 さ れ た キ ー 、
非 円 形 開 口 部 を 有 し 、 そ の 非 円 形 開 口 部 と は 相 補 的 な 形 状 を し た 非 円 形 形 状 を 有 す る キ ー
の シ ャ ン ク と 非 円 形 開 口 部 が 嵌 合 す る キ ー ホ ル ダ で あ り 、 ヘ ッ ド の 外 面 に 固 定 さ れ た キ ー
ホ ル ダ 、 及 び 、
キ ー に 固 定 す る よ う に 作 ら れ た 一 方 の 端 部 、 及 び ヘ ッ ド の 外 面 に 取 り 付 け ら れ る よ う に 作
ら れ た 、 他 方 の 端 部 を 有 す る ば ね を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 後 付 キ ッ ト 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 非 円 形 外 面 を 備 え た ね じ 式 ナ ッ ト を 、 端 部 に 非 円 形 凹 部 を 備 え 、 そ の 非 円 形 凹 部 と 相 補
的 な 形 状 と な る 非 円 形 端 部 を 有 す る 雄 ね じ 部 材 と 嵌 合 す る 型 式 の ね じ 式 締 結 具 に 取 り 付 け
る た め の 締 結 具 取 り 付 け 工 具 に お い て 、 該 工 具 は 、
ヘ ッ ド 、
ヘ ッ ド の 内 部 に 配 置 さ れ た 回 転 自 在 に 操 作 可 能 な ギ ア で 、 非 円 形 孔 を 有 す る ギ ア 、
非 円 形 シ ー ト を 有 し 、 そ の 非 円 形 シ ー ト と 相 補 的 な 形 状 の 非 円 形 外 面 を 備 え た 非 円 形 ナ ッ
ト と 嵌 合 す る よ う に 作 ら れ た ソ ケ ッ ト で あ っ て 、
非 円 形 外 面 及 び 管 状 孔 内 面 を 備 え た シ ャ フ ト を 有 し 、 そ の シ ャ フ ト が 、 シ ャ フ ト の 非 円 形
外 面 と 相 補 的 な 非 円 形 の 形 状 を 有 す る ギ ア の 孔 内 に 嵌 合 さ れ る 、 ソ ケ ッ ト 、
非 円 形 外 面 を 備 え た シ ャ ン ク 及 び 非 円 形 外 面 を 備 え た 先 端 部 を 有 し 、 前 記 シ ャ ン ク が シ ャ
フ ト の 管 状 孔 の 内 部 に 配 置 さ れ た キ ー で あ っ て 、
前 記 先 端 部 が 、 締 結 具 の 端 部 が 、 端 部 に 相 補 的 な 形 状 を 備 え た 非 円 形 凹 部 を 有 し た 締 結 具
の 非 円 形 凹 部 と 嵌 合 す る よ う に 構 成 さ れ る キ ー 、
非 円 形 開 口 部 を 有 し 、 そ の 非 円 形 開 口 部 と は 相 補 的 な 形 状 を し た 非 円 形 形 状 を 有 す る キ ー
の シ ャ ン ク と 非 円 形 開 口 部 が 嵌 合 す る キ ー ホ ル ダ で あ り 、 ヘ ッ ド の 外 面 に 固 定 さ れ た キ ー
ホ ル ダ 、
一 方 の 端 部 を キ ー に 取 り 付 け 、 他 方 の 端 部 を ヘ ッ ド の 外 面 に 取 り 付 け た ば ね 、 及 び 、
ギ ア を 回 転 自 在 に 操 作 す る た め に ヘ ッ ド に 取 り 付 け ら れ た 工 具 部 品 を 備 え る こ と を 特 徴 と
す る 締 結 具 取 り 付 け 工 具 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 シ ャ フ ト の 外 面 は 、 シ ャ フ ト の 円 周 周 り に 配 置 さ れ た 環 状 溝 を 有 す る 、 請 求 項 １ ３ に 記
載 の 締 結 具 取 り 付 け 工 具 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 ソ ケ ッ ト を ギ ア に 固 定 す る 、 環 状 溝 の 内 部 に 着 座 し た リ ン グ を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 １
４ に 記 載 の 締 結 具 取 り 付 け 工 具 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
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【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 締 結 具 取 り 付 け 工 具 、 特 に 締 結 具 取 り 付 け 工 具 の キ ー と キ ー ホ ル ダ に 関 す る
。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ね じ 式 締 結 具 は 、 被 加 工 物 の 両 側 面 か ら 作 業 し 被 加 工 物 を と も に 固 定 す る こ と が 困 難 で
あ る 、 す き 間 ば め 、 締 ま り ば め の 用 途 に 多 用 さ れ る 。 か か る 用 途 で は 、 取 り 付 け 工 具 に よ
り 締 結 具 を 非 円 形 ね じ 式 ナ ッ ト に ね じ 込 む 間 、 締 結 具 を 固 定 保 持 す る た め に 、 締 結 具 の ブ
ロ ー チ 加 工 さ れ た 凹 部 に 差 し 込 ま れ た キ ー を 備 え た 締 結 具 取 り 付 け 工 具 を 使 用 す る こ と が
慣 行 と な っ て い る 。 工 具 を 用 い ナ ッ ト を 締 結 具 に ね じ 込 み 、 キ ー に よ り 締 結 具 の 回 転 を 防
止 し て 被 加 工 物 同 士 を 締 結 ジ ョ イ ン ト 部 で 固 定 す る と 、 締 結 具 が 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 技 術 で は 、 ナ ッ ト を 取 り 付 け る 際 、 ば ね を 用 い て 締 結 具 に 対 す る キ ー の 回 転 を 防 止
し て い た 。 取 り 付 け 工 程 中 で し ば し ば ば ね が 疲 労 し 破 損 す る の で 、 時 間 を 要 す る 工 程 で ば
ね を 交 換 す る 必 要 が あ っ た 。 ば ね が 疲 労 す る の で 、 一 般 的 に は 直 径 の 大 き な ば ね ス ト ッ ク
か ら 製 造 さ れ る 。 こ の た め 、 取 り 付 け 工 具 の 操 作 者 に と っ て 、 取 り 付 け 工 程 の 間 、 締 結 具
の 凹 部 に キ ー を 嵌 合 し た ま ま に す る こ と が 困 難 と な る 。 締 結 具 の 凹 部 に キ ー が 適 切 に 勘 合
し て い な け れ ば 、 ナ ッ ト は 締 結 具 に 確 実 に ね じ 込 ま れ な い 。 重 要 な 用 途 に お い て は 、 不 確
実 な 取 り 付 け は 許 容 さ れ な い 。 さ ら に 、 こ の 種 の 締 結 具 取 り 付 け 工 具 に 付 随 す る 問 題 は 、
キ ー が 捻 れ た り 、 変 形 し た り し や す い と い う 点 で あ る 。 ナ ッ ト を 取 り 付 け る と き 、 大 径 の
ば ね ス ト ッ ク か ら 作 ら れ た ば ね を 用 い て 、 キ ー が 締 結 具 に 対 し て 回 転 す る の を 防 止 す る 場
合 に 、 損 傷 し た キ ー の 交 換 、 又 は 、 異 な る 寸 法 の キ ー へ の 交 換 は 、 比 較 的 時 間 の か か る 工
程 と な る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 キ ー の 捻 れ 変 形 又 は 湾 曲 を 防 止 す る よ う に 改 善 さ れ た キ ー ホ ル ダ を 備
え た 締 結 具 取 り 付 け 工 具 用 キ ー を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 損 傷 し た キ ー の 交 換 又 は 異 な る 寸 法 の キ ー へ の 交 換 の 迅 速 の た め
に 、 迅 速 に 取 替 え 可 能 な 締 結 具 取 り 付 け 工 具 用 キ ー を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 目 的 は 、 締 結 具 取 り 付 け 工 具 の キ ー の 回 転 を 防 止 す る 締 結 具 取 り 付 け
工 具 用 キ ー ホ ル ダ を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ れ ら の 本 発 明 の 目 的 は 、 非 円 形 外 面 を 有 す る 種 の ね じ 式 ナ ッ ト を 、 端 部 に 非 円 形 凹 部
を 備 え 、 非 円 形 凹 部 に 対 し 相 補 的 な 形 状 を し た 非 円 形 先 端 部 を 有 す る 雄 ね じ 部 材 と 嵌 合 す
る 型 式 の ね じ 式 締 結 具 に 取 り 付 け る た め の 、 締 結 具 取 り 付 け 工 具 を 提 供 す る こ と で 達 成 さ
れ る 。 一 般 に 、 締 結 具 取 り 付 け 工 具 は 、 ヘ ッ ド 、 ギ ア 、 ソ ケ ッ ト 、 キ ー 、 キ ー ホ ル ダ 、 及
び ば ね を 備 え る 。 ギ ア は 、 ヘ ッ ド の 内 部 に 配 置 さ れ 、 回 転 自 在 に 操 作 可 能 で あ り 、 か つ 非
円 形 孔 を 備 え る 。 ソ ケ ッ ト は 、 非 円 形 シ ー ト を 備 え て お り 、 こ の 非 円 形 シ ー ト は 、 非 円 形
シ ー ト と は 相 補 的 な 形 状 と な る 非 円 形 の 外 面 を 有 す る 非 円 形 ナ ッ ト と 嵌 合 す る よ う に 構 成
さ れ て い る 。 ま た 、 ソ ケ ッ ト は 、 非 円 形 外 面 と 管 状 孔 内 面 を 有 す る シ ャ フ ト を 備 え る 。 シ
ャ フ ト は 、 シ ャ フ ト の 非 円 形 の 外 面 に 対 し 相 補 的 な 非 円 形 状 の ギ ア の 孔 内 に 嵌 合 す る 。 キ
ー は 、 非 円 形 外 面 を 有 す る シ ャ ン ク と 、 非 円 形 外 面 を 備 え る 先 端 部 を 備 え る 。 キ ー の シ ャ
ン ク は 、 シ ャ フ ト の 管 状 孔 内 に 配 置 さ れ る 。 キ ー の 先 端 部 は 、 端 部 に 非 円 形 凹 部 を 備 え た
締 結 具 と 相 補 的 形 状 の 非 円 形 凹 部 と 嵌 合 す る よ う に 構 成 さ れ る 。 キ ー ホ ル ダ は 、 非 円 形 開
口 部 を 備 え 、 こ の 開 口 部 は 非 円 形 開 口 部 に 対 し 相 補 的 な 形 状 を し た 非 円 形 状 の キ ー の シ ャ
ン ク と 嵌 合 す る 。 キ ー ホ ル ダ は ヘ ッ ド の 外 面 に 取 り 付 け ら れ る 。 ば ね は 、 キ ー に 取 り 付 け
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ら れ る 一 方 の 端 部 と 、 ヘ ッ ド に 取 り 付 け ら れ る 他 方 の 端 部 を 有 す る 。 ま た 、 本 段 落 で 説 明
し た 、 キ ー 、 キ ー ホ ル ダ 、 及 び ば ね は 、 本 段 落 で 説 明 し た ヘ ッ ド 、 ギ ア 、 及 び ソ ケ ッ ト を
備 え た 締 結 具 取 り 付 け 工 具 の 、 後 付 キ ッ ト と し て 利 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 １ は 、 ヘ ッ ド １ ４ に 固 定 さ れ た 工 具 部 品 １ ２ を 有 す る 締 結 具 取 り 付 け 工 具 １ ０ を 示 す
。 ヘ ッ ド １ ４ は 、 キ ー １ ６ 、 キ ー ホ ル ダ １ ８ 、 ソ ケ ッ ト ２ ０ 、 及 び こ れ に 装 着 さ れ た ば ね
２ ２ を 備 え 、 そ の 詳 細 に つ い て は 以 下 に 説 明 す る 。 締 結 具 取 り 付 け 工 具 １ ０ は 、 被 加 工 物
３ ０ 、 ３ ２ 内 に 位 置 す る 整 列 さ れ た 孔 ２ ６ 、 ２ ８ を 通 し て ね じ 式 締 結 具 ２ ４ を 取 り 付 け る
た め に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 ２ ～ ４ を 参 照 し 、 キ ー １ ６ は シ ャ ン ク ３ ４ を 有 し て お り 、 シ ャ ン ク ３ ４ の 一 部 が ソ ケ
ッ ト ２ ０ の シ ャ フ ト ３ ８ の 管 状 孔 ３ ６ 内 に 滑 り ば め に よ り 保 持 さ れ る 。 シ ャ フ ト ３ ８ は ソ
ケ ッ ト ２ ０ と 一 体 型 に 接 続 さ れ る 。 キ ー １ ６ は 、 締 結 具 ２ ４ の 端 部 に 形 成 さ れ た は め 合 い
形 状 の 非 円 形 凹 部 ４ ２ 内 に 着 座 す る 非 円 形 先 端 部 ４ ０ を 含 み 、 非 円 形 ね じ 式 ナ ッ ト ４ ４ の
取 り 付 け の 際 の 回 転 に 対 抗 し て 締 結 具 ２ ４ を 保 持 す る 。 先 端 部 ４ ０ 及 び 凹 部 ４ ２ が 他 の 部
品 と 結 合 す る よ う 適 合 さ れ て い る 限 り は 、 先 端 部 ４ ０ 及 び 凹 部 ４ ２ は 例 え ば 、 溝 付 、 六 角
形 状 、 ス プ ラ イ ン 状 と す る こ と が で き る 。 一 つ 以 上 の 平 面 部 を 備 え た 他 の 非 円 形 形 状 も 同
様 に 先 端 部 ４ ０ と 凹 部 ４ ２ に 用 い る こ と が で き る 。 キ ー ホ ル ダ １ ８ 内 の は め 合 わ せ 形 状 開
口 部 ４ ８ 内 に 配 置 さ れ た シ ャ ン ク ３ ４ は 一 対 の 対 向 す る 平 面 部 ４ ６ を 含 み 、 こ の キ ー ホ ル
ダ １ ８ は シ ャ ン ク ３ ４ に 対 し て 相 補 的 な 一 対 の 平 面 部 ５ ０ を 側 方 に 備 え る 。 キ ー ホ ル ダ １
８ は 締 結 具 に よ り ヘ ッ ド １ ４ の 外 面 に 固 定 さ れ た 平 板 で あ り 、 ね じ 式 ナ ッ ト ４ ４ の 取 り 付
け の 際 に キ ー １ ６ の 回 転 を 防 止 す る 。 図 に 示 さ れ る よ う に 、 キ ー ホ ル ダ １ ８ は ヘ ッ ド １ ４
の 外 面 の 外 側 に の み 配 置 さ れ る 。 シ ャ ン ク ３ ４ 及 び 開 口 部 ４ ８ の 対 向 す る 平 面 部 の 形 状 は
一 般 に ダ ブ ル D形 状 （ double-D shape） と 呼 ば れ て い る 。 ダ ブ ル D形 状 及 び シ ャ ン ク ３ ４ と
開 口 部 ４ ８ の 嵌 合 の 詳 細 は 図 ５ に 見 る こ と が で き る 。 代 替 的 実 施 形 態 に お い て 、 シ ャ ン ク
３ ４ が 管 状 孔 ３ ６ 内 に 滑 り ば め に よ り 保 持 さ れ 、 相 補 的 な 形 状 の 開 口 部 ４ ８ と 結 合 す る 限
り 、 シ ャ ン ク ３ ４ 及 び 開 口 部 ４ ８ を 任 意 の 非 円 形 の 形 状 に す る こ と が 可 能 で あ る 。 例 え ば
、 シ ャ ン ク ３ ４ 及 び 開 口 部 ４ ８ は 互 い 結 合 す る 一 つ 以 上 の 相 補 的 な 形 状 の 平 面 部 を 備 え る
こ と が で き る 。 他 の 例 と し て 、 シ ャ ン ク ３ ４ 及 び 開 口 部 ４ ８ に は 互 い に 結 合 す る 一 つ 以 上
の 溝 又 は ス プ ラ イ ン を 備 え る こ と が で き る 。 同 様 に 、 シ ャ ン ク ３ ４ 及 び 開 口 部 ４ ８ に 他 の
非 円 形 の 形 状 を 用 い る こ と も で き る 。 こ れ ら の 実 施 形 態 に お い て も 同 様 に 、 キ ー ホ ル ダ １
８ は 締 結 具 に よ り ヘ ッ ド １ ４ の 外 面 に 固 定 さ れ 、 ね じ 式 ナ ッ ト ４ ４ の 取 り 付 け の 際 に キ ー
１ ６ の 回 転 を 防 止 す る 。 あ る い は 、 キ ー １ ６ は 、 産 業 上 使 用 さ れ て き た 従 来 技 術 の キ ー よ
り も 高 い 強 度 及 び 耐 久 性 を キ ー １ ６ に 付 与 す る 、 鍛 鋼 又 は 他 の 鍛 合 金 か ら 作 ら れ る 。 ま た
、 キ ー を 、 鋳 鋼 、 他 の 鋳 合 金 、 機 械 加 工 棒 鋼 ス ト ッ ク 、 又 は 他 の 機 械 加 工 合 金 棒 ス ト ッ ク
か ら 作 る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 キ ー １ ６ は 先 端 部 ４ ０ の 反 対 側 の 端 部 に 隣 接 し て 位 置 す る 孔 ５ ２ を 備 え る 。 ば ね
２ ２ の 一 方 の 端 部 は 孔 ５ ２ 内 に 配 置 さ れ 、 他 方 の 端 部 は 締 結 具 に よ り ヘ ッ ド １ ４ に 固 定 さ
れ る 。 ば ね ２ ２ は 、 ソ ケ ッ ト ２ ０ の シ ャ フ ト ３ ８ の 長 手 方 向 軸 線 に 沿 っ て キ ー １ ６ を 付 勢
す る よ う 作 動 す る 。 代 替 的 実 施 形 態 に お い て 、 ば ね ２ ２ の 一 方 の 端 部 を 、 先 端 部 ４ ０ と は
反 対 側 の キ ー １ ６ の 端 部 に 配 置 し た ス ロ ッ ト 状 溝 （ 図 示 せ ず ） 内 に 固 定 し 、 ば ね ２ ２ の 他
方 の 端 部 を 締 結 具 に よ り ヘ ッ ド １ ４ に 固 定 す る こ と が で き る 。 同 様 に 、 ば ね ２ ２ を キ ー １
６ に 固 定 す る ほ か の 手 段 を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 従 来 技 術 で は 、 ソ ケ ッ ト の シ ャ フ ト の 長 手 方 向 軸 線 に 沿 っ て 付 勢 す る た め に 、 ま た 、 キ
ー が 締 結 具 に 対 し て 回 転 し な い よ う に す る た め に 、 ゲ ー ジ の 大 き な ば ね が 通 常 使 用 さ れ て
い た 。 対 照 的 に 、 締 結 具 ２ ４ を 取 り 付 け る 際 に 締 結 具 ２ ４ に 対 す る キ ー １ ６ の 回 転 を 防 止
す る 効 果 を 備 え た 本 発 明 の キ ー ホ ル ダ １ ８ は 、 ソ ケ ッ ト ２ ０ の シ ャ フ ト ３ ８ の 長 手 方 向 軸
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線 に 沿 っ て キ ー １ ６ を 付 勢 し 、 キ ー １ ６ を 支 持 す る た め の み に 用 い ら れ る ゲ ー ジ の 小 さ な
ば ね ２ ２ の 使 用 を 可 能 と し て い る 。 ゲ ー ジ の 小 さ な ば ね ２ ２ を 用 い る こ と は 、 大 径 の ば ね
ス ト ッ ク か ら 作 ら れ た ば ね を 操 作 す る た め に 必 要 な 付 加 的 な 工 具 を 必 要 と す る こ と な く 、
キ ー １ ６ の 交 換 や 取 り 外 し を 容 易 に す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ソ ケ ッ ト ２ ０ の シ ャ フ ト ３ ８ の 外 面 は 、 ギ ア ５ ６ の 非 円 形 孔 内 に 相 補 的 に 滑 り ば め に よ
り 配 置 さ れ る 非 円 形 の 形 状 を 有 し て い る た め 、 締 結 具 取 り 付 け 工 具 １ ０ を 駆 動 し た 際 に ソ
ケ ッ ト ２ ０ が ギ ア ５ ６ と と も に 回 転 す る 。 ま た 、 ソ ケ ッ ト ２ ０ は ね じ 式 締 結 具 ２ ４ へ 固 定
さ れ る 、 相 補 的 な 形 状 の 非 円 形 ね じ 式 ナ ッ ト ４ ４ を 受 容 す る よ う 適 合 さ れ た 非 円 形 シ ー ト
５ ８ を 備 え る 。 標 準 的 な ね じ 式 ナ ッ ト ４ ４ を 図 ２ に 示 し た が 、 壊 れ や す い ね じ 式 ナ ッ ト 、
す な わ ち 米 国 特 許 第 ４ ， ５ ４ ４ ， ３ １ ２ 号 、 同 第 ６ ， ０ １ ５ ， ３ ５ １ 号 、 及 び 同 第 ６ ， ２
３ ７ ， ３ ５ １ 号 で 示 さ れ た 型 式 の ナ ッ ト も 同 様 に 本 発 明 の 締 結 具 取 り 付 け 工 具 １ ０ と と も
に 用 い る こ と が で き る こ と は 理 解 さ れ よ う 。 か か る 他 の 非 円 形 ね じ 式 ナ ッ ト を 使 用 す る 際
に は 、 相 補 的 な 形 状 と な る 非 円 形 シ ー ト ５ ８ を 備 え た ソ ケ ッ ト ２ ０ が 使 用 さ れ る で あ ろ う
。 さ ら に 、 シ ャ フ ト ３ ８ の 外 面 は 、 内 部 に 着 座 し て ソ ケ ッ ト ２ ０ を ギ ア ５ ６ に 固 定 す る 、
リ ン グ ６ ２ を 有 す る 環 状 溝 ６ ０ を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 締 結 具 ２ ４ は 一 方 の 端 部 に お い て 拡 大 ヘ ッ ド ６ ６ と し て 終 端 す る 細
長 シ ャ ン ク ６ ４ を 有 す る 。 シ ャ ン ク ６ ４ は 被 加 工 物 ３ ０ 、 ３ ２ の 孔 ２ ６ 、 ２ ８ を 貫 通 す る
よ う な 寸 法 と 形 状 を 有 し て い る 。 締 結 具 ２ ４ の 凹 部 ４ ２ は 、 ヘ ッ ド ６ ６ と は 反 対 側 の 端 部
に 位 置 し 、 そ の 端 部 は 被 加 工 物 の 接 触 可 能 な 側 を 越 え て 突 出 し て い る 。 シ ャ ン ク ６ ４ は ナ
ッ ト ４ ４ へ 螺 着 す る た め に ね じ 山 が 外 側 に 付 さ れ る 。 通 常 、 締 結 具 ２ ４ は 、 被 加 工 物 ３ ０
の 接 触 不 可 能 な 側 、 す な わ ち 不 可 視 側 へ 配 置 さ れ た ヘ ッ ド ６ ６ に 取 り 付 け ら れ る 。 締 結 具
取 り 付 け 工 具 １ ０ の キ ー １ ６ は 、 ナ ッ ト ４ ４ へ の 螺 合 の 際 の 回 転 に 対 し て 締 結 具 ２ ４ を 支
持 し 、 保 持 す る 。 シ ャ ン ク ６ ４ 上 で ナ ッ ト ４ ４ を 前 進 さ せ る こ と に よ り 、 ナ ッ ト ４ ４ を 締
結 具 取 り 付 け 工 具 １ ０ の ソ ケ ッ ト ２ ０ と 嵌 合 さ せ 、 駆 動 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 締 結 具 取 り 付 け 工 具 １ ０ は 、 工 具 部 品 １ ２ と 、 工 具 部 品 １ ２ の 駆 動
端 部 に 迅 速 実 装 接 続 式 連 結 す る ヘ ッ ド １ ４ を 具 え た 、 当 業 で 公 知 の 回 転 駆 動 工 具 等 で あ る
。 他 の 工 具 部 品 を 、 本 発 明 の ヘ ッ ド １ ４ 、 又 は キ ー １ ６ 、 キ ー ホ ル ダ １ ８ 、 ソ ケ ッ ト ２ ０
、 ば ね ２ ２ 、 及 び ギ ア ５ ６ を 有 す る 代 替 的 に 構 成 さ れ た ヘ ッ ド と と も に 用 い る こ と が で き
る 。 工 具 部 品 １ ２ を 駆 動 す る と 、 そ の 工 具 部 品 １ ２ は ヘ ッ ド １ ４ 内 に 取 り 付 け ら れ た ギ ア
ト レ イ ン ６ ８ を 介 し て ギ ア ５ ６ に 回 転 駆 動 力 を 供 給 し 、 ギ ア ５ ６ 内 に 配 置 さ れ た ソ ケ ッ ト
２ ０ を 回 転 さ せ る 。 同 様 に 、 ソ ケ ッ ト ２ ０ は 、 ね じ 式 ナ ッ ト ４ ４ を 受 容 し 、 回 転 駆 動 す る
た め の 非 円 形 シ ー ト ５ ８ を 備 え る 。 キ ー １ ６ は 、 ソ ケ ッ ト ２ ０ 内 と 略 同 軸 に 、 チ ュ ー ブ 状
孔 ３ ６ の 内 部 に 滑 り ば め に よ り 取 り 付 け ら れ る 。 ナ ッ ト ４ ４ の ね じ 式 締 結 具 ２ ４ へ の 取 り
付 け の 障 害 と な ら な い よ う に 、 先 端 部 ４ ０ の 直 径 の 寸 法 を 充 分 に 小 さ く し て 、 ね じ 式 ナ ッ
ト ４ ４ を 貫 通 す る よ う に す る 。 長 手 方 向 に 滑 り 変 位 す る た め に 、 キ ー １ ６ は チ ュ ー ブ 状 孔
３ ６ の 内 部 に 保 持 さ れ て い る が 、 キ ー ホ ル ダ １ ８ の 開 口 部 ４ ８ と の 嵌 合 に よ り 通 常 は 締 結
具 ２ ４ に 対 す る 回 転 が 抑 制 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 操 作 の 際 、 締 結 具 取 り 付 け 工 具 の 使 用 者 は 、 典 型 的 に は 締 結 具 ２ ４ の ね じ 式 シ ャ ン ク ６
４ 上 で ナ ッ ト ４ ４ の 回 転 を 開 始 す る 。 最 初 に 嵌 合 す る と 、 先 端 部 ４ ０ は 凹 部 ４ ２ に 受 容 さ
れ 、 一 方 ナ ッ ト ４ ４ は シ ー ト ５ ８ に 受 容 さ れ る 。 こ の 際 、 付 勢 し て い る ば ね ２ ２ は 、 ナ ッ
ト ４ ４ と シ ー ト ５ ８ を 越 え て 軸 線 方 向 に 突 出 す る よ う に 、 先 端 部 ４ ０ を 配 置 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 先 端 部 ４ ０ と 凹 部 ４ ２ の 初 期 嵌 合 が 生 ず る と 、 締 結 具 取 り 付 け 工 具 １ ０ が 駆 動 さ れ て ソ
ケ ッ ト ２ ０ が 回 転 作 動 す る 。 こ の 回 転 が ナ ッ ト ４ ４ を ね じ 式 シ ャ ン ク ６ ４ 上 で 前 進 さ せ る
。 こ の 動 作 中 、 キ ー １ ６ は 、 被 加 工 物 ３ ０ 、 被 加 工 物 ３ ２ 及 び ソ ケ ッ ト ２ ０ に 対 す る シ ャ
ン ク ６ ４ の 回 転 を 防 止 す る 。 ナ ッ ト ４ ４ の 前 進 は 、 ナ ッ ト ４ ４ が 最 終 取 り 付 け 位 置 に 到 達
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す る ま で 、 ヘ ッ ド １ ４ 内 へ の キ ー １ ６ の 格 納 を 伴 う 。 ナ ッ ト ４ ４ が 最 終 取 り 付 け 位 置 ま で
到 達 す れ ば 、 締 結 具 ２ ４ の 取 り 付 け が 完 了 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 現 時 点 で の 好 ま し い 実 施 形 態 を 説 明 し て き た が 、 本 発 明 は 、 添 付 し た 特 許 請 求
の 範 囲 内 で あ れ ば 、 様 々 な 他 の 機 能 的 な 均 等 物 に 対 し て も 実 施 可 能 で あ る こ と は 理 解 さ れ
よ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
【 図 １ 】 ヘ ッ ド と 工 具 部 品 を 示 す 本 発 明 の 締 結 具 取 り 付 け 工 具 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の ヘ ッ ド の 一 部 断 面 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の ヘ ッ ド の 一 部 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の ヘ ッ ド の 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の ヘ ッ ド の 平 面 図 で あ る 。
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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