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DESCRIPCION
USO DEL MATERIAL CRISTALINO MICROPOROSO DE NATURALEZA ZEOLITICA CON
ESTRUCTURA STW EN PROCESOS DE ADSORCION Y SEPARACION DE

HIDROCARBUROS

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

La presente invencion pertenece al campo técnico de los materiales cristalinos microporosos

de naturaleza zeolitica, utiles en la produccién de gasolina.

ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR A LA INVENCION

La gasolina es uno de los combustibles mas ampliamente utilizados y estd compuesta
principalmente por hidrocarburos de las fracciones C5-C10. Su eficiencia en la combustion se

evalua segun el numero de octano, u octanaje, que aumenta con la calidad del combustible.

La hidroisomerizacién de parafinas lineales de cadena corta es un método efectivo para
obtener componentes de mayor octanaje para la mezcla de gasolina. La materia prima de este
proceso es una corriente de refineria que consiste principalmente en parafinas normales
lineales de las fracciones C5 - C10. Se requieren catalizadores de hidrogenacion de metales
soportados altamente activos e hidrégeno para que tengan lugar las reacciones deseadas. La
reaccién esta limitada por equilibrio quimico, siendo preferible el empleo de bajas
temperaturas para minimizar el hidrocraqueo de los productos ramificados mas reactivos (Pet.
Sci. Technol. 2013, 31, 580-595; Energy & Fuels 2019, 33, 3828-3843; Coord. Chem. Rev.
2011, 255, 1558-1580). La separacion de los productos multirramificados del efluente y el
reciclaje de los lineales y monorramificados es otra forma de maximizar el rendimiento y la
productividad de la unidad (Advanced Solutions for Paraffins Isomerization, Washington, DC,
2004; Angew. Chemie - Int. Ed. 2005, 44, 400-403).

La separacién de hidrocarburos lineales de ramificados se conoce y utiliza desde hace anos
en la industria (US Patent 3070542, 1962). En la mayoria de los casos, esta separaciéon se

lleva a cabo mediante un proceso de adsorcidén, empleando un adsorbente zeolitico.

Las zeolitas son aluminosilicatos cristalinos microporosos cuya red esta formada por

tetraedros TO4 (T = Si, Al) que comparten vértices. La presencia de aluminio en coordinaciéon
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tetraédrica da lugar a la carga negativa en la red, que es compensada por especies catidnicas
extrarreticulares. Si bien, lo mas usual es que los atomos en el centro de los tetraedros sean
Si o Al, se conoce un gran numero de materiales zeotipicos con una amplia gama de
composiciones, incluyendo Ti, Ge, B, P, etc. Las caracteristicas mencionadas, con especial
mencién a la porosidad estructural, hacen de las zeolitas materiales muy versatiles que

encuentran aplicacion como intercambiadores iénicos, catalizadores y adsorbentes.

Las zeolitas se pueden clasificar estructuralmente segun la apertura de sus canales, dando
lugar a zeolitas de poro extragrande, grande, medio o pequefio. Las zeolitas de poro pequerio
tienen canales con aperturas formadas por anillos de 8 tetraedros (8-rings, 8R), mientras que
las de poro medio tienen canales 10R, las grandes 12R y finalmente, las extragrandes poseen

canales con aperturas mayores de 12R.

La zeolita 5A, de poro pequefio, fue la primera en ser empleada y sigue siendo ampliamente
utilizada industrialmente para la separacién de hidrocarburos lineales de ramificados, aunque
también se han utilizado otras zeolitas comerciales de mayor tamano de poro, tales como
zeolitas tipo MFI (ZSM-5 y silicalita-1) y zeolitas tipo FAU (zeolitas X e Y) (Ch. 7, Zeolites and
other adsorbents, en Nanoporous Materials for Gas Storage, Springer Singapore, Singapore,
2019, pp. 173-208). Las zeolitas de poro pequefio son efectivas en la separacion de
hidrocarburos lineales de hidrocarburos mono-, di- y poli-ramificados. Sin embargo, la
separacion de hidrocarburos monorramificados de multirramificados es el objetivo ideal, ya
que esta separacién realizada a continuacién de la unidad de hidroisomerizacién potenciaria
la eficiencia del proceso permitiendo la obtencién un refinado enriquecido en hidrocarburos
multirramificados de mayor octanaje. Por otro lado, los compuestos de bajo octanaje, es decir,
los hidrocarburos lineales y monorramificados, serian recirculados junto con el alimento de la

unidad.

La separacion de hidrocarburos monorramificados de multirramificados también es mas
complicada técnicamente, debido principalmente a que no existen adsorbentes que
diferencien eficazmente entre ambos tipos de hidrocarburos (Recent Patents Chem. Eng.
2012, 5, 153-173). Los materiales mas ampliamente propuestos para este fin presentan una
baja polaridad, es decir, poseen alta relaciéon Si/Al y un tamafo de poro medio (10R). La
silicalita-1 y la zeolita ZSM-5 se han estudiado y patentado como adsorbentes y membranas
para esta separacioén, sin embargo, su selectividad hacia el componente dirramificado sobre
el monorramificado parece ser insuficiente. (US Patent 6069289 A, 2000; Phys. Chem. Chem.
Phys. 2001, 3, 4390-4398; Angew. Chemie - Int. Ed. 2012, 51, 11867-11871; Sep. Purif.
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Technol. 2013, 106, 56-62; Ind. Eng. Chem. Res. 1997, 36, 137-143; US Patent 6156950,
2000; Qil Gas Sci. Technol. - Rev. I'lFP 2009, 64, 759-771; US Patent 6809228 B2, 2004; US
Patent 6338791 B1, 2002; AIChE J. 2002, 48, 1927-1937). Otros materiales con estructuras
MWW, EUO, NES (US Patent 6809228 B2, 2004; US Patent 6784334 B2,2004; US Patent
7435865 B2, 2008; Recent Patents Chem. Eng. 2012, 5, 153-173) AFI (US Patent 5107052,
1992), BEA, FER, FAU, ATO, AEL (US Patent 6069289 A, 2000; US Patent 3706813, 1972),
MEL, MTT, MRE, (US Patent 6338791 B1, 2002) ATS y CFI (US Patent 7029572 B2, 2006;
US Patent 7037422 B2, 2006) se pueden encontrar en la literatura de patentes para este
propésito, si bien, ninguno de ellos ha mejorado significativamente el comportamiento de las

zeolitas tipo MFI.

Una dificultad adicional en la separacién de corrientes de hidrocarburos es la presencia de
olefinas en su composicidn, ya que la presencia de centros acidos puede producir la formacion
de oligbmeros por reaccion de estas olefinas, resultando en una fuerte disminucion de la

capacidad de adsorcion del adsorbente.

Entre las estructuras zeoliticas encontramos la estructura de la zeolita STW. Se trata de una
estructura de poro medio, que contiene canales helicoidales de 10R con aperturas de 5.2 x
57 A (apertura minima y maxima, respectivamente) en una direccién, interconectadas
perpendicularmente por ventanas de 8R de 3.0 x 4.4 A (J. Am. Chem. Soc. 2013, 135, 11975—
11. Se ha descrito |a sintesis de zeolita con estructura STW y alta relacién Si/Al, como HPM-
1 0 SS8Z-110, llegando incluso a pura silice, (Korean Patent KR101636142 B1, 2016; US
Patent 2019/0224655 A1, 2019; Angew. Chem. Int. Ed. 2012, 51, 3854 —3856). Los materiales
con estructura STW han sido empleados en procesos cataliticos de refino y de separacién de
alcoholes quirales con anterioridad tanto en articulos cientificos como en patentes (Korean
Patent KR101636142 B1, 2016; Proceedings of the National Academy of Sciences May 2017,
114 (20) 5101-5106; Chem. Eur. J. 2018, 24, 4121; US Patent 2019/0224655 Al, 2019).

En esta patente de invencién se describe el uso de un material zeolitico puramente siliceo de
estructura STW, al que denominaremos Si-STW como un adsorbente que puede actuar como
un tamiz molecular, separando, sorprendentemente, los hidrocarburos multirramificados
mediante la adsorcion selectiva de moléculas lineales y monorramificadas de una corriente
que los contenga. La selectividad en este caso se observa tanto en condiciones de control
termodinamico como cinético, ya que algunas de las especies multirramificadas son
adsorbidos en el material Si-STW en menor cantidad y a menor velocidad de adsorcion que

los isbmeros lineales y monorramificados. Ademas, el material Si-STW supera a la silicalita-1
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tanto en selectividad como en capacidad de adsorcién de hidrocarburos lineales o
monorramificadas. Hemos encontrado que en esta zeolita, en el caso de los isbmeros de
hexano, heptano y otros hidrocarburos multirramificados de mayor numero de carbono, la
posicion relativa de las ramificaciones permite diferenciar la adsorcion. El material Si-STW,
por ser puramente siliceo y no contener elementos trivalentes en su composicion, minimiza la
formacién de oligobmeros u otros productos derivados de reacciones de los hidrocarburos
adsorbidos sobre centros acidos que pudieran llevar al bloqueo de los poros. Ademas, el
material puramente siliceo es quimica y térmicamente mas estable que materiales de esta
misma estructura pero diferente composicion, tales como germanosilicatos. De esta forma, el

material presenta un tiempo de vida superior a otros de composicion diferente.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El material Si-STW es una zeolita de poro medio que contiene canales helicoidales de 10R
con aberturas de 5.2 x 5.7 A en una direccién, interconectadas perpendicularmente por
ventanas de 8R de 3.0 x 4.4 A

Aqui se describe empleo de un material cristalino microporoso de naturaleza zeolitica y
estructura STW en procesos de separacion de hidrocarburos presentes en la corriente de
salida de una unidad de hidroisomerizacidén de nafta, mas especificamente para la separacion
de alcanos de las fracciones C5-C10 lineales y monorramificados de multirramificados. Esta
zeolita permite también la separacidn de olefinas lineales y monorramificadas de

multirramificadas.

Concretamente, la presente invencidn se refiere a un proceso de separacion de fluidos de
hidrocarburos que comprende, al menos, las siguientes etapas:

(a) poner en contacto una corriente de hidrocarburos de entrada, que consiste en un primer
componente fluido y un segundo componente fluido, con un adsorbente que contiene el
material zeolitico Si-STW, produciéndose un producto fluido no adsorbido en el que la relacion
molar del primer componente fluido frente al segundo componente fluido es menor que la
relacidn molar del primer componente fluido frente al segundo componente fluido en la
corriente de entrada,

(b) recuperacién del producto fluido no adsorbido,

(¢) formacién de un producto fluido adsorbido cuya relacion molar del primer componente
fluido frente al segundo componente fluido es mayor que la relacidn molar del primer

componente fluido frente al segundo componente fluido en la corriente de entrada,
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(dyrecuperacién del producto fluido adsorbido.

La zeolita Si-STW se caracteriza por presentar capacidades de adsorcién en el equilibrio
termodinamico y velocidades de adsorcion considerablemente diferentes para alcanos
lineales, monorramificados y multirramificados con entre cinco y diez carbonos, como por
ejemplo 2-metilbutano y 2,2-dimetilpropano, entre otros, lo que posibilita su separacién. La
condicién de equilibrio se alcanza cuando la cantidad de adsorbato no aumenta con el tiempo
a unas condiciones fijas de presién de adsorbato y temperatura. La eficiencia o selectividad
termodinamica (ai), de un adsorbente en procesos de separacion se determina a partir del
valor del cociente de las capacidades de adsorcion de los productos que se pretenden separar
en condiciones de equilibrio. La eficiencia o selectividad cinética (a¢), de un adsorbente en un
proceso de separacién se determina a partir del valor del cociente de las constantes
difusionales de tiempo determinadas a partir de experimentos de velocidad de adsorcidon y el
ajuste de las curvas resultantes mediante un modelo apropiado (Ch. 6, Sorption Kinetics, en
Diffusion in Nanoporous Materials (eds J. Karger, D.M. Ruthven and D.N. Theodorou), 2012,
pp. 143-189).

Por otro lado, cuanto mayor sea la capacidad de adsorcidn de una zeolita, menor cantidad de
adsorbente se requerira para separar un volumen dado de adsorbato. Asi, en un proceso de
separacion como el descrito se prefiere que las zeolitas presenten altos valores de

selectividad termodinamica o cinética y capacidades de adsorcion altas.

Segun una realizacién particular de la presente invencién. la etapa (d) de recuperacion del
producto adsorbido comprende, al menos, (a) la modificacion de al menos la temperatura o la
presion del adsorbente, (b) poner en contacto el adsorbente que contiene el material zeolitico
Si-STW con un tercer componente fluido (gas de arrastre), del cual al menos una fraccion es
adsorbida por el adsorbente que contiene el material zeolitico Si-STW o (c) una combinacion

de las anteriores.

El proceso de separacién de hidrocarburos descrito anteriormente, se lleva a cabo de manera
preferente empleando técnicas de adsorcion por oscilacion (generalmente conocidos como
técnicas de “Swing Adsorption”), poniendo en contacto la corriente de entrada con un
adsorbente (que comprende una determinada cantidad de zeolita Si-STW) en un lecho de
adsorcidn por oscilacién, mas concretamente en condiciones de adsorcién por oscilaciéon de
la presion (disminucion de la presion generalmente denominado “Pressure Swing

Adsorption”), o en condiciones de adsorcidn por oscilacion de la temperatura (aumento de
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temperatura, generalmente denominado “Temperature Swing Adsorption”), o una

combinacion de las anteriores.

De manera preferente, son los compuestos multirramificados, especialmente aquellos que
presentan carbonos cuaternarios, los que son excluidos. Se mantiene en contacto la mezcla
de hidrocarburos y la zeolita Si-STW (adsorbente) durante un tiempo determinado para
garantizar que el proceso de adsorcion de los compuestos lineales y monorramificados tenga

lugar y, finalmente, la mezcla de hidrocarburos que no han sido adsorbidos se retira.

La fraccidén adsorbida en la zeolita es recuperada por medio de técnicas tales como arrastre
con ofro gas, aumento de temperatura (adsorcion por oscilacion de la temperatura,
generalmente denominado “Temperature Swing Adsorption”), disminucion de la presién
(adsorcién por oscilacién de la presion, generalmente denominado “Pressure Swing

Adsorption”) o combinacién de los métodos anteriores.

De manera preferente, la corriente de entrada de hidrocarburos segun la presente invencion,

esta compuesta por hidrocarburos de las fracciones C5-C10.

Si bien las condiciones de separacién dependeran de la composicién de la mezcla de
hidrocarburos que se pretenda separar, el procedimiento descrito en la presente invencion se
puede llevar a cabo a una temperatura entre 0 y 200°C, preferentemente entre 0y 100°C, mas
preferentemente entre 0°C y 60°C y a una presién parcial de hidrocarburo entre 0.0001 y 10

bar, preferentemente entre 0.0001 y 5 bar, mas preferentemente entre 0.0001 y 1 bar.

Como ya se ha comentado anteriormente, la composicion de la mezcla de hidrocarburos es

importante para el proceso.

Segun una realizacién particular, el primer componente fluido comprende parafinas y olefinas
que pueden ser lineales, monorramificadas, multirramificadas o combinaciones de las

mismas.
Segun otra realizacion particular, el primer componente fluido comprende parafinas y olefinas
monorramificadas, multirramificadas o combinaciones de las anteriores, siendo las

ramificaciones presentes grupos metilo.

Segun oftra realizacion particular, el primer componente fluido comprende parafinas lineales,
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monorramificadas, multirramificadas o combinaciones de las anteriores.

Segun ofra realizacién particular, el primer componente fluido comprende parafinas
monorramificadas, multirramificadas o combinaciones de las anteriores, siendo las

ramificaciones presentes grupos metilo.

Segun otra realizacién particular, el primer componente fluido comprende olefinas lineales,

monorramificadas, multirramificadas o combinaciones de las anteriores.

Segun otra realizacion particular, el primer componente fluido comprende olefinas
monorramificadas, multirramificadas o combinaciones de las anteriores, siendo las

ramificaciones presentes grupos metilo.

Segun ofra realizacién particular, en el proceso de separacién de hidrocarburos descrito
anteriormente, los hidrocarburos multirramificados del primer componente fluido presentan de

manera preferente 3 0 menos ramificaciones.

Segun oftra realizacion particular, los hidrocarburos multirramificados del primer componente

fluido no presentan carbonos cuaternarios.

Segun oftra realizacion particular, los hidrocarburos multirramificados del primer componente

presentan ramificaciones que se encuentran a distancias de cadena superiores a 2 carbonos.

Segun el procedimiento de la presente invencion, el segundo componente fluido comprende
parafinas y olefinas que pueden ser monorramificadas, multirramificadas o combinaciones de

las anteriores.

Segun una realizaciéon particular, el segundo componente fluido comprende parafinas y
olefinas monorramificadas, siendo las ramificaciones grupos que incluyan mas de un carbono,

como por ejemplo etilo, 1-propilo o 2-propilo.
Segun otra realizacién particular, el segundo componente fluido comprende parafinas y
olefinas multirramificadas, siendo por Io menos una de las ramificaciones un grupo que incluya

mas de un carbono.

Segun otra realizacién particular, el segundo componente fluido comprende parafinas y
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olefinas multirramificadas que tengan al menos un carbono cuaternario.
Segun otra realizacién particular, el segundo componente fluido comprende parafinas y
olefinas multirramificadas cuyas ramificaciones estan a distancias de cadena menores a (n —

5) siendo n el numero de carbonos total de la molécula.

Segun otra realizacién particular, el segundo componente fluido comprende parafinas

monorramificadas, multirramificadas o combinaciones de las anteriores.

Segun otra realizacién particular, el segundo componente fluido comprende parafinas

monorramificadas, siendo las ramificaciones grupos que incluyan mas de un carbono.

Segun otra realizacién particular, el segundo componente fluido comprende parafinas
multirramificadas, siendo por lo menos una de las ramificaciones un grupo que incluya mas

de un carbono.

Segun otra realizacién particular, el segundo componente fluido comprende parafinas

multirramificadas que tengan al menos un carbono cuaternario.

Segun otra realizacién particular, el segundo componente fluido comprende parafinas
multirramificadas cuyas ramificaciones estén a distancias de cadena menores a (n — 5) siendo

n el nUmero de carbonos total de la molécula.

Segun otra realizacién particular, el segundo componente fluido comprende olefinas

monorramificadas, multirramificadas o combinaciones de las anteriores.

Segun otra realizacién particular, el segundo componente fluido comprende olefinas

monorramificadas, siendo las ramificaciones grupos que incluyan mas de un carbono

Segun otra realizacién particular, el segundo componente fluido comprende olefinas
multirramificadas, siendo por lo menos una de las ramificaciones un grupo que incluya mas

de un carbono.

Segun otra realizacién particular, el segundo componente fluido comprende olefinas

multirramificadas que tengan al menos un carbono cuaternario.
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Segun otra realizacién particular, el segundo componente fluido comprende olefinas
multirramificadas cuyas ramificaciones estén a distancias de cadena menores a (n — 5) siendo

n el nUmero de carbonos total de la molécula.

Segun el proceso de separacién de hidrocarburos descrito anteriormente, la corriente de
entrada se pone en contacto con el adsorbente que contiene el material zeolitico Si-STW en
las condiciones adecuadas para llevar a cabo una separacién del primer componente fluido
bajo control cinético, o en el cual la corriente de entrada se pone en contacto con el adsorbente
que contiene el material zeolitico Si-STW en las condiciones adecuadas para llevar a cabo
una separacién del primer componente fluido bajo control termodinamico, o una combinacién

de las anteriores.

Segun una realizacion particular, el n-pentano se adsorbe preferentemente y el 2,2-

dimetilpropano no se adsorbe preferentemente.

Segun otra realizacién particular, el 2-metilbutano se adsorbe preferentemente y el 2,2-

dimetilpropano no se adsorbe preferentemente.

Segun ofra realizacion particular, el n-hexano se adsorbe preferentemente y el 22-

dimetilbutano no se adsorbe preferentemente.

Segun otra realizacion particular, el 2-metilpentano se adsorbe preferentemente y el 2,2-

dimetilbutano no se adsorbe preferentemente.

Segun otra realizacion particular, el 3-metilpentano se adsorbe preferentemente y el 2,2-

dimetilbutano no se adsorbe preferentemente.

Segun otra realizacion particular, el 2,3-dimetilbutano se adsorbe preferentemente y el 2,2-

dimetilbutano no se adsorbe preferentemente.

Segun ofra realizacion particular, el 1-hexeno se adsorbe preferentemente y el 3,3-dimetil-1-

buteno no se adsorbe preferentemente.

Segun otra realizacion particular, el 4-metil-1-penteno se adsorbe preferentemente y el 3,3-

dimetil-1-buteno no se adsorbe preferentemente.
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Segun otra realizaciéon particular, el n-heptano se adsorbe preferentemente y el

dimetilpentano no se adsorbe preferentemente.

Segun otra realizaciéon particular, el n-heptano se adsorbe preferentemente y el

dimetilpentano no se adsorbe preferentemente.

Segun otra realizaciéon particular, el n-heptano se adsorbe preferentemente y el

dimetilpentano no se adsorbe preferentemente.

Segun otra realizacion particular, el 2-metilhexano

dimetilpentano no se adsorbe preferentemente.

Segun otra realizacion particular, el 2-metilhexano

dimetilpentano no se adsorbe preferentemente.

Segun otra realizacion particular, el 2-metilhexano

dimetilpentano no se adsorbe preferentemente.

Segun otra realizacion particular, el 3-metilhexano

dimetilpentano no se adsorbe preferentemente.

Segun otra realizacion particular, el 3-metilhexano

dimetilpentano no se adsorbe preferentemente.

Segun otra realizacion particular, el 3-metilhexano

dimetilpentano no se adsorbe preferentemente.

se

se

se

se

se

se

adsorbe

adsorbe

adsorbe

adsorbe

adsorbe

adsorbe

preferentemente y el

preferentemente y el

preferentemente y el

preferentemente y el

preferentemente y el

preferentemente y el

2,2-

2,3-

3,3-

2,2-

2,3-

3,3-

2,2-

Segun ofra realizacion particular, el 2,4-dimetilpentano se adsorbe preferentemente y el 2,2-

dimetilpentano no se adsorbe preferentemente.

Segun ofra realizacion particular, el 2,4-dimetilpentano se adsorbe preferentemente y el 2,3-

dimetilpentano no se adsorbe preferentemente.

Segun ofra realizacion particular, el 2,4-dimetilpentano se adsorbe preferentemente y el 3,3-

dimetilpentano no se adsorbe preferentemente.
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Segun ofra realizacion particular, el 2,3-dimetilpentano se adsorbe preferentemente y el 2,2-

dimetilpentano no se adsorbe preferentemente.

Segun ofra realizacion particular, el 2,3-dimetilpentano se adsorbe preferentemente y el 3,3-

dimetilpentano no se adsorbe preferentemente.

Segun otra realizacion particular, el 1-hepteno se adsorbe preferentemente y el 4,4-dimetil-1-

penteno no se adsorbe preferentemente.

Segun otra realizacion particular, el 2,3-dimetilbutano se adsorbe preferentemente y el 2,3-

dimetilpentano no se adsorbe preferentemente.

Segun una realizacién particular, el n-pentano se adsorbe mas rapidamente que el 2,2-

dimetilpropano a baja presién.

Segun otra realizacion particular, el 2-metilbutano se adsorbe mas rapidamente que el 2,2-
dimetilpropano a presiones por debajo del 50% de la presién necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacidén particular, el n-hexano se adsorbe mas rapidamente que el 2,2-
dimetilbutano a presiones por debajo del 50% de la presidén necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacion particular, el 2-metilpentano se adsorbe mas rapidamente que el 2,2-
dimetilbutano a presiones por debajo del 50% de la presidén necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacion particular, el 3-metilpentano se adsorbe mas rapidamente que el 2,2-
dimetilbutano a presiones por debajo del 50% de la presidén necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacién particular, el 2,3-dimetilbutano se adsorbe mas rapidamente que el 2,2-
dimetilbutano a presiones por debajo del 50% de la presién necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.
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Segun otra realizacion particular, el 1-hexeno se adsorbe mas rapidamente que el 3,3-dimetil-
1-buteno a presiones por debajo del 50% de la presidn necesaria para alcanzar la capacidad

maxima de adsorcion.

Segun otra realizacidén particular, el 4-metil-1-penteno se adsorbe mas rapidamente que el
3,3-dimetil-1-buteno a presiones por debajo del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun ofra realizacion particular, el n-heptano se adsorbe mas rapidamente que el 2,2-
dimetilpentano a presiones por debajo del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun ofra realizacion particular, el n-heptano se adsorbe mas rapidamente que el 2,3-
dimetilpentano a presiones por debajo del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun ofra realizacion particular, el n-heptano se adsorbe mas rapidamente que el 3,3-
dimetilpentano a presiones por debajo del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacidn particular, el 2-metilhexano se adsorbe mas rapidamente que el 2,2-
dimetilpentano a presiones por debajo del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacidn particular, el 2-metilhexano se adsorbe mas rapidamente que el 2,3-
dimetilpentano a presiones por debajo del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacidn particular, el 2-metilhexano se adsorbe mas rapidamente que el 3,3-
dimetilpentano a presiones por debajo del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacidn particular, el 3-metilhexano se adsorbe mas rapidamente que el 2,2-
dimetilpentano a presiones por debajo del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.
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Segun otra realizacidn particular, el 3-metilhexano se adsorbe mas rapidamente que el 2,3-
dimetilpentano a presiones por debajo del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacidn particular, el 3-metilhexano se adsorbe mas rapidamente que el 3,3-
dimetilpentano a presiones por debajo del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacion particular, el 2,4-dimetilpentano se adsorbe mas rapidamente que el
2,2-dimetilpentano a presiones por debajo del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacion particular, el 2,4-dimetilpentano se adsorbe mas rapidamente que el
2,3-dimetilpentano a presiones por debajo del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacion particular, el 2,4-dimetilpentano se adsorbe mas rapidamente que el
3,3-dimetilpentano a presiones por debajo del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacion particular, el 2,3-dimetilpentano se adsorbe mas rapidamente que el
2,2-dimetilpentano a presiones por debajo del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacion particular, el 2,3-dimetilpentano se adsorbe mas rapidamente que el
3,3-dimetilpentano a presiones por debajo del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacion particular, el 1-hepteno se adsorbe mas rapidamente que el 4,4-dimetil-
1-penteno a presiones por debajo del 50% de la presion necesaria para alcanzar la capacidad

maxima de adsorcion.

Segun otra realizacién particular, el 2,3-dimetilbutano se adsorbe mas rapidamente que el 2,3-
dimetilpentano a presiones por debajo del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.
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Segun una realizacién particular, el n-pentano se adsorbe mas rapidamente que el 2,2-
dimetilpropano a presiones por encima del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacion particular, el 2-metilbutano se adsorbe mas rapidamente que el 2,2-
dimetilpropano a presiones por encima del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacidén particular, el n-hexano se adsorbe mas rapidamente que el 2,2-
dimetilbutano a presiones por encima del 50% de la presiéon necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacion particular, el 2-metilpentano se adsorbe mas rapidamente que el 2,2-
dimetilbutano a presiones por encima del 50% de la presiéon necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacion particular, el 3-metilpentano se adsorbe mas rapidamente que el 2,2-
dimetilbutano a presiones por encima del 50% de la presiéon necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacién particular, el 2,3-dimetilbutano se adsorbe mas rapidamente que el 2,2-
dimetilbutano a presiones por encima del 50% de la presiéon necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacion particular, el 1-hexeno se adsorbe mas rapidamente que el 3,3-dimetil-
1-buteno a presiones por encima del 50% de la presidn necesaria para alcanzar la capacidad

maxima de adsorcion.

Segun otra realizacidén particular, el 4-metil-1-penteno se adsorbe mas rapidamente que el
3,3-dimetil-1-buteno a presiones por encima del 50% de la presién necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun ofra realizacion particular, el n-heptano se adsorbe mas rapidamente que el 2,2-
dimetilpentano a presiones por encima del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.
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Segun ofra realizacion particular, el n-heptano se adsorbe mas rapidamente que el 2,3-
dimetilpentano a presiones por encima del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun ofra realizacion particular, el n-heptano se adsorbe mas rapidamente que el 3,3-
dimetilpentano a presiones por encima del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacidn particular, el 2-metilhexano se adsorbe mas rapidamente que el 2,2-
dimetilpentano a presiones por encima del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacidn particular, el 2-metilhexano se adsorbe mas rapidamente que el 2,3-
dimetilpentano a presiones por encima del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacidn particular, el 2-metilhexano se adsorbe mas rapidamente que el 3,3-
dimetilpentano a presiones por encima del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacidn particular, el 3-metilhexano se adsorbe mas rapidamente que el 2,2-
dimetilpentano a presiones por encima del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacidn particular, el 3-metilhexano se adsorbe mas rapidamente que el 2,3-
dimetilpentano a presiones por encima del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacidn particular, el 3-metilhexano se adsorbe mas rapidamente que el 3,3-
dimetilpentano a presiones por encima del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacion particular, el 2,4-dimetilpentano se adsorbe mas rapidamente que el
2,2-dimetilpentano a presiones por encima del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.
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Segun otra realizacion particular, el 2,4-dimetilpentano se adsorbe mas rapidamente que el
2,3-dimetilpentano a presiones por encima del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacion particular, el 2,4-dimetilpentano se adsorbe mas rapidamente que el
3,3-dimetilpentano a presiones por encima del 50% de la presidn necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacion particular, el 2,3-dimetilpentano se adsorbe mas rapidamente que el
2,2-dimetilpentano a presiones por encima del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacion particular, el 2,3-dimetilpentano se adsorbe mas rapidamente que el
3,3-dimetilpentano a presiones por encima del 50% de la presidn necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

Segun otra realizacion particular, el 1-hepteno se adsorbe mas rapidamente que el 4,4-dimetil-
1-penteno a presiones por encima del 50% de la presion necesaria para alcanzar la capacidad

maxima de adsorcion.

Segun otra realizacién particular, el 2,3-dimetilbutano se adsorbe mas rapidamente que el 2,3-
dimetilpentano a presiones por encima del 50% de la presion necesaria para alcanzar la

capacidad maxima de adsorcion.

En la presente invencion, se muestra que la zeolita Si-STW presenta capacidades vy
velocidades de adsorciéon considerablemente diferentes para hidrocarburos en el rango de la
gasolina, dependiendo del numero y posicién relativa de sus ramificaciones. Las
selectividades cinética y termodinamica favorecen la adsorciéon de los compuestos lineales y
monorramificados sobre los multirramificados. Dentro de los multirramificados, la preferencia
de adsorcién disminuye conforme mas cercanos estén los sustituyentes entre si, siendo los
compuestos que presentan carbonos cuaternarios los mas desfavorecidos termodinamica y
cinéticamente. Por lo tanto, la zeolita Si-STW es un adsorbente muy adecuado para llevar a
cabo procesos de separacién de hidrocarburos a la salida de una unidad de

hidroisomerizacion.
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Como ya se ha comentado anteriormente, el proceso de separacion de esta invencién
comprende el empleo de técnicas de adsorcion por oscilacion (generalmente conocidos como
técnicas de “Swing Adsorption”). Esto implica que una determinada cantidad de zeolita Si-
STW se pone en contacto con una mezcla de hidrocarburos, preferentemente en las
fracciones C5-C10 y los compuestos multirramificados, especialmente aquellos que presentan
carbonos cuaternarios, son excluidos. Se mantiene en contacto la mezcla de hidrocarburos y
la zeolita Si-STW durante un tiempo determinado para garantizar que el proceso de adsorcion
de los compuestos lineales y monorramificados tenga lugar y, finalmente, la mezcla de
hidrocarburos que no han sido adsorbidos se retira. La fraccion adsorbida en la zeolita es
recuperada por medio de técnicas tales como arrastre con otro gas, aumento de temperatura
(adsorcién por oscilacién de la temperatura, generalmente denominado “Temperature Swing
Adsorption”), disminucion de la presidn (adsorcion por oscilacion de la presion, generalmente

denominado “Pressure Swing Adsorption”) o combinacién de los métodos anteriores.

Este proceso de separacion también puede llevarse a cabo en columnas, en cuyo caso se
obtienen distintos frentes de hidrocarburos segun sean retenidos mas o menos fuertemente y
también segun su velocidad de adsorcion sobre el lecho de zeolita Si-STW.

A lo largo de la descripcion y las reivindicaciones la palabra "comprende" y sus variantes
(consiste en, conlleva) no pretenden excluir otras caracteristicas técnicas, aditivos,
componentes o0 pasos. Para los expertos en la materia, otros objetos, ventajas y
caracteristicas de la invencion se desprenderan en parte de la descripcion y en parte de la
practica de la invencion. Los siguientes ejemplos se proporcionan a modo de ilustracion, y no
se pretende que sean limitativos de la presente invencién.

Breve descripcién de las figuras:

Figura 1: Isotermas de adsorcion de compuestos de la fraccién C5 en Si-STW.

Figura 2: Isotermas de adsorcion de compuestos de la fraccién C6 en Si-STW

Figura 3: Isotermas de adsorcion de compuestos de la fracciéon C7 en Si-STW

Figura 4: Cinéticas de adsorcién a 25 °C y 1 mbar.
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Figura 5: cinéticas de adsorcién a 25 °C y 300, 150 o 50 mbar, dependiendo de si el compuesto

pertenece a las fracciones C5, C6 o C7, respectivamente.

EJEMPLOS

Ejemplo 1. Preparacion del agente director de la estructura (ADE) para la posterior
sintesis del material Si-STW.

Se disolvié 1,2-dimetilimidazol (16.64 g, 0.168 mol) en etanol (50 ml) y se anadié 1,4-
dibromobutano (8.00 ml, 0.067 mol). La mezcla se mantuvo bajo agitacién a 70 °C durante 72
h. El producto se separd por filtracién, se lavd con éter y se seco a vacio (26.47 g, 97 %).

La sal de bromuro del ADE se convirtié finalmente en la forma de hidroxido mediante el
intercambio i6nico con Amberlite-IRN-78 (OH) y la concentracidn de hidréxido correspondiente

se determiné mediante valoracion utilizando la fenolftaleina como indicador de pH.

Ejemplo 2. Preparacién del material Si-STW.

El material Si-STW fue sintetizado hidrotermalmente. Especificamente, se mezclé
tetraetiloortorsilicato (4.17 g, 20 mmol), una solucion de hidréxido de ADE(OH)» (42.00 g, 3.36
wt%, 5 mmol) y acido fluorhidrico (50 wt%, 10 mmol) y se homogeneizé6 la mezcla para formar
un gel con la siguiente composicion molar:

SiO2: 0.25 ADE(OH)2: 0.5 HF : 4 H>O

La mezcla se distribuyé en tubos de tefldbn que se introdujeron en autoclaves de acero
inoxidable y se calent6 a 175 °C durante 7 dias con rotacion (60 rpm). Después de este tiempo,
los autoclaves se enfriaron y el sélido se filtrd, lavd con agua desionizada y se secé a 100 °C.
La zeolita se sometid a calcinacién en aire a 550 °C durante cinco horas con el fin de eliminar

el organico ocluido.

Ejemplo 3. Adsorcién de n-pentano a 300 mbar en el material Si-STW a 25°C.

La medida de la capacidad de adsorcién de n-pentano en el material Si-STW, preparado
segun el Ejemplo 2 a 25°C y 300 mbar corresponde a 2.17 mmol/g. Asimismo, el valor obtenido
después de realizar 50 ciclos de adsorcidn/desorcidn con este y otros compuestos sigue
siendo el mismo, lo que demuestra que el material Si-STW conserva su capacidad de
adsorcidn. La constante difusional de tiempo calculada a partir de un experimento cinético de

adsorcién es del orden de 3-103 s,

Ejemplo 4. Adsorcién de 2-metilbutano a 300 mbar en el material Si-STW a 25°C.
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La medida de la capacidad de adsorcion de pentano en el material Si-STW, preparado segun
el Ejemplo 2 a 25°C y 300 mbar corresponde a 1.70 mmol/g. La constante difusional de tiempo

calculada a partir de un experimento cinético de adsorcién es del orden de 2-103 s'.

Ejemplo 5. Adsorcién de 2,2-dimetilpropano a 300 mbar en el material Si-STW a 25°C.
La medida de la capacidad de adsorcién de 2,2-dimetilpropano en el material Si-STW,
preparado segun el Ejemplo 2 a 25°C y 300 mbar corresponde a 1.22 mmol/g. La constante
difusional de tiempo calculada a partir de un experimento cinético de adsorciéon es del orden
de 2:10% s,

Ejemplo 6. Adsorcién de n-hexano a 150 mbar en el material Si-STW a 25°C.
La medida de la capacidad de adsorcién de n-hexano en el material Si-STW, preparado segun
el Ejemplo 2 a 25°C y 150 mbar corresponde a 1.77 mmol/g. La constante difusional de tiempo

calculada a partir de un experimento cinético de adsorcién es del orden de 2-103 s

Ejemplo 7. Adsorcién de 2-metilpentano a 150 mbar en el material Si-STW a 25°C.
La medida de la capacidad de adsorcion de 2-metilpentano en el material Si-STW, preparado
segun el Ejemplo 2 a 25°C y 150 mbar corresponde a 1.66 mmol/g. La constante difusional

de tiempo calculada a partir de un experimento cinético de adsorcion es del orden de 2:103 s
]

Ejemplo 8. Adsorcién de 2,2-dimetilbutano a 300 mbar en el material Si-STW a 25°C.
La medida de la capacidad de adsorcion de 2,2-dimetilbutano en el material Si-STW,
preparado segun el Ejemplo 2 a 25°C y 150 mbar corresponde a 1.00 mmol/g. La constante
difusional de tiempo calculada a partir de un experimento cinético de adsorciéon es del orden
de 3:106 s,

Ejemplo 9. Adsorcién de 2,3-dimetilbutano a 150 mbar en el material Si-STW a 25°C.
La medida de la capacidad de adsorcion de 2,3-dimetilbutano en el material Si-STW,
preparado segun el Ejemplo 2 a 25°C y 150 mbar corresponde a 1.64 mmol/g. La constante
difusional de tiempo calculada a partir de un experimento cinético de adsorciéon es del orden
de 1:10%5 s,

Ejemplo 10. Adsorcién de 1-hexeno a 150 mbar en el material Si-STW a 25°C.
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La medida de la capacidad de adsorcién de 1-hexeno en el material Si-STW, preparado segun
el Ejemplo 2 a 25°C y 150 mbar corresponde a 1.80 mmol/g. La constante difusional de tiempo

calculada a partir de un experimento cinético de adsorcién es del orden de 2-103 s'.

Ejemplo 11. Adsorcién de 4-metil-1-penteno a 150 mbar en el material Si-STW a 25°C.
La medida de la capacidad de adsorcion de 4-metil-1-penteno en el material Si-STW,
preparado segun el Ejemplo 2 a 25°C y 150 mbar corresponde a 1.67 mmol/g. La constante
difusional de tiempo calculada a partir de un experimento cinético de adsorciéon es del orden
de 2:103 s,

Ejemplo 12. Adsorcién de 3,3-dimetil-1-buteno a 150 mbar en el material Si-STW a
25°C.

La medida de la capacidad de adsorciéon de 3,3-dimetil-1-buteno en el material Si-STW,
preparado segun el Ejemplo 2 a 25°C y 150 mbar es mayor de 1.0 mmol/g, pero la lentitud del
proceso de adsorcién impide determinar la capacidad maxima con exactitud. La constante
difusional de tiempo calculada a partir de un experimento cinético de adsorciéon es del orden
de 5-106 s

Ejemplo 13. Adsorcién de n-heptano a 50 mbar en el material Si-STW a 25°C.
La medida de la capacidad de adsorcién de n-heptano en el material Si-STW, preparado
segun el Ejemplo 2 a 25°C y 50 mbar corresponde a 1.70 mmol/g. La constante difusional de

tiempo calculada a partir de un experimento cinético de adsorcién es del orden de 2:103 s,

Ejemplo 14. Adsorcién de 3-metilhexano a 50 mbar en el material Si-STW a 25°C.
La medida de la capacidad de adsorcion de 3-metilhexano en el material Si-STW, preparado
segun el Ejemplo 2 a 25°C y 50 mbar corresponde a 1.64 mmol/g. La constante difusional de

tiempo calculada a partir de un experimento cinético de adsorcion es del orden de 2-10-2 s,

Ejemplo 15. Adsorcién de 2,3-dimetilpentano a 50 mbar en el material Si-STW a 25°C.
La medida de la capacidad de adsorcion de 2,3-dimetilpentano en el material Si-STW,
preparado segun el Ejemplo 2 a 25°C y 50 mbar es mayor de 1.0 mmol/g, pero la lentitud del
proceso de adsorcién impide determinar la capacidad maxima con exactitud. La constante
difusional de tiempo calculada a partir de un experimento cinético de adsorciéon es menor de
510° s,

Ejemplo 16. Adsorcién de 2,4-dimetilpentano a 50 mbar en el material Si-STW a 25°C.
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La medida de la capacidad de adsorcion de 2,4-dimetilpentano en el material Si-STW,
preparado segun el Ejemplo 2 a 25°C y 50 mbar es mayor que 1.60 mmol/g, pero la lentitud
del proceso de adsorcién impide determinar la capacidad maxima con exactitud. La constante
difusional de tiempo calculada a partir de un experimento cinético de adsorciéon es menor de
2103 s,

Ejemplo 17. Adsorcién de 1-hepteno a 50 mbar en el material Si-STW a 25°C.
La medida de la capacidad de adsorcién de 1-hepteno en el material Si-STW, preparado
segun el Ejemplo 2 a 25°C y 50 mbar corresponde a 1.73 mmol/g. La constante difusional de

tiempo calculada a partir de un experimento cinético de adsorcion es del orden de 2-10-2 s,

Ejemplo 18. Adsorcién de 4,4-dimetil-1-penteno a 50 mbar en el material Si-STW a
25°C.

La medida de la capacidad de adsorcién de 4,4-dimetil-1-penteno en el material Si-STW,
preparado segun el Ejemplo 2 a 25°C y 50 mbar es mayor de 0.9 mmol/g, pero la lentitud del
proceso de adsorcién impide determinar la capacidad maxima con exactitud. La constante
difusional de tiempo calculada a partir de un experimento cinético de adsorciéon es menor de
3:10° s,
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REIVINDICACIONES

1. Proceso de separacion de fluidos de hidrocarburos caracterizado porque comprende,
al menos, las siguientes etapas:

(a) poner en contacto una corriente de hidrocarburos de entrada, que consiste en un primer
componente fluido y un segundo componente fluido, con un adsorbente que contiene el
material zeolitico Si-STW, produciéndose un producto fluido no adsorbido en el que la relacion
molar del primer componente fluido frente al segundo componente fluido es menor que la
relacidn molar del primer componente fluido frente al segundo componente fluido en la
corriente de entrada,

(b) recuperacién del producto fluido no adsorbido,

(¢) formacién de un producto fluido adsorbido cuya relacion molar del primer componente
fluido frente al segundo componente fluido es mayor que la relacidn molar del primer
componente fluido frente al segundo componente fluido en la corriente de entrada,

(dyrecuperacién del producto fluido adsorbido.

2. Proceso de separacion de hidrocarburos segun la reivindicacion 1, caracterizado
porque la etapa (d) de recuperacion del producto adsorbido comprende, al menos, (a) la
modificacién de al menos la temperatura o la presién del adsorbente, (b) poner en contacto el
adsorbente que contiene el material zeolitico Si-STW con un tercer componente fluido, del
cual al menos una fraccién es adsorbida por el adsorbente que contiene el material zeolitico

Si-STW o (c) una combinacién de las anteriores.

3. Proceso de separacion de hidrocarburos segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque comprende poner en contacto la corriente de entrada con un adsorbente

en un lecho de adsorcién por oscilacion.

4 Proceso de separacion de hidrocarburos segun la reivindicacion 3, caracterizado
porque las condiciones del lecho de adsorcién por oscilacién estan seleccionadas entre,
condiciones de adsorcién por oscilacion de la presion, condiciones de adsorcion por oscilacion

de la temperatura, 0 una combinacion de las anteriores.

5. Proceso de separacion de hidrocarburos segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque la corriente de entrada esta compuesta por hidrocarburos de las
fracciones C5-C10.
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6. Proceso de separacion de hidrocarburos segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque la corriente de entrada se pone en contacto con el adsorbente que
contiene el material zeolitico Si-STW a una presion parcial de hidrocarburos de 0.0001 a 10

bar.

7. Proceso de separacion de hidrocarburos segun la reivindicacion 6, caracterizado

porque la presion parcial de hidrocarburos esta entre 0.0001 y 5 bar.

8. Proceso de separacion de hidrocarburos segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque la corriente de entrada se expone al adsorbente a temperaturas entre 0
y 200 °C.

9. Proceso de separacion de hidrocarburos segun la reivindicacion 8, caracterizado

porque la temperatura esta entre 0 y 100 °C.

10. Proceso de separacién de hidrocarburos segun una de las reivindicaciones,
caracterizado porque el primer componente fluido comprende parafinas y olefinas que pueden

ser lineales, monorramificadas, multirramificadas o combinaciones de las mismas.

11. Proceso de separacion de hidrocarburos segun la reivindicacién 10, caracterizado
porque el primer componente fluido comprende parafinas y olefinas monorramificadas,
multirramificadas o combinaciones de las anteriores, siendo las ramificaciones presentes

grupos metilo.

12. Proceso de separacion de hidrocarburos segun la reivindicacion 10, caracterizado
porque el primer componente fluido comprende parafinas lineales, monorramificadas,

multirramificadas o combinaciones de las anteriores.

13. Proceso de separacion de hidrocarburos segun la reivindicacion 12, caracterizado
porque el primer componente fluido comprende parafinas monorramificadas, multirramificadas

o combinaciones de las anteriores, siendo las ramificaciones presentes grupos metilo.

14. Proceso de separacion de hidrocarburos segun la reivindicacion 10, caracterizado
porque el primer componente fluido comprende olefinas lineales, monorramificadas,

multirramificadas o combinaciones de las anteriores.
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15. Proceso de separacion de hidrocarburos segun la reivindicacion 14, caracterizado
porque el primer componente fluido comprende olefinas monorramificadas, multirramificadas

o combinaciones de las anteriores, siendo las ramificaciones presentes grupos metilo.

16. Proceso de separacion de hidrocarburos segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque los hidrocarburos multirramificados del primer componente fluido

presentan 3 o0 menos ramificaciones.

17. Proceso de separacion de hidrocarburos segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque los hidrocarburos multirramificados del primer componente fluido no

presentan carbonos cuaternarios.

18. Proceso de separacion de hidrocarburos segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque los hidrocarburos multirramificados del primer componente presentan

ramificaciones que se encuentran a distancias de cadena superiores a 2 carbonos.

19. Proceso de separacion de hidrocarburos segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque el segundo componente fluido comprende parafinas y olefinas que

pueden ser monorramificadas, multirramificadas o combinaciones de las anteriores.

20. Proceso de separacion de hidrocarburos segun la reivindicacion 19, caracterizado
porque segundo componente fluido comprende parafinas y olefinas monorramificadas, siendo

las ramificaciones grupos que incluyan mas de un carbono.

21. Proceso de separacion de hidrocarburos segun una de las reivindicaciones 19 y 20,
caracterizado porque el segundo componente fluido comprende parafinas y olefinas
multirramificadas, siendo por lo menos una de las ramificaciones un grupo que incluya mas

de un carbono.

22. Proceso de separacion de hidrocarburos segun una de las reivindicaciones 19 a 21,
caracterizado porque el segundo componente fluido comprende parafinas y olefinas

multirramificadas que tengan al menos un carbono cuaternario.

23. Proceso de separacion de hidrocarburos segun una de las reivindicaciones 19 a 22,
caracterizado porque el segundo componente fluido comprende parafinas y olefinas

multirramificadas cuyas ramificaciones estan a distancias de cadena menores a (n — 5) siendo
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n el nUmero de carbonos total de la molécula.

24. Proceso de separacion de hidrocarburos segun la reivindicacion 19, caracterizado
porque el segundo componente fluido comprende parafinas monorramificadas,

multirramificadas o combinaciones de las anteriores.

25. Proceso de separacion de hidrocarburos segun la reivindicacion 24, caracterizado
porque el segundo componente fluido comprende parafinas monorramificadas, siendo las

ramificaciones grupos que incluyan mas de un carbono.

26. Proceso de separacion de hidrocarburos segun una de las reivindicaciones 24 y 25,
caracterizado porque el segundo componente fluido comprende parafinas multirramificadas,

siendo por lo menos una de las ramificaciones un grupo que incluya mas de un carbono.

27. Proceso de separacion de hidrocarburos segun una de las reivindicaciones 24 a 26,
en el cual el segundo componente fluido comprende parafinas multirramificadas que tengan

al menos un carbono cuaternario.

28. Proceso de separacion de hidrocarburos segun una de las reivindicaciones 24 a 27,
caracterizado porque el segundo componente fluido comprende parafinas multirramificadas
cuyas ramificaciones estén a distancias de cadena menores a (n — 5) siendo n el numero de

carbonos total de la molécula.

29. Proceso de separacion de hidrocarburos segun la reivindicacion 19, caracterizado
porque el segundo componente fluido comprende olefinas monorramificadas,

multirramificadas o combinaciones de las anteriores.

30. Proceso de separacion de hidrocarburos segun la reivindicacion 29, en el cual el
segundo componente fluido comprende olefinas monorramificadas, siendo las ramificaciones

grupos que incluyan mas de un carbono
31. Proceso de separacion de hidrocarburos segun una de las reivindicaciones 29 y 30,
caracterizado porque el segundo componente fluido comprende olefinas multirramificadas,

siendo por lo menos una de las ramificaciones un grupo que incluya mas de un carbono.

32. Proceso de separacion de hidrocarburos segun una de las reivindicaciones 29 y 31,
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en el cual el segundo componente fluido comprende olefinas multirramificadas que tengan al

menos un carbono cuaternario.

33. Proceso de separacion de hidrocarburos segun una de las reivindicaciones 29 y 32,
caracterizado porque el segundo componente fluido comprende olefinas multirramificadas
cuyas ramificaciones estén a distancias de cadena menores a (n — 5) siendo n el numero de

carbonos total de la molécula.

34. Proceso de separacién de hidrocarburos segun cualquiera una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque la corriente de entrada se pone en contacto con el
adsorbente que contiene el material zeolitico Si-STW en las condiciones adecuadas para
llevar a cabo una separacion del primer componente fluido bajo control cinético, o en el cual
la corriente de entrada se pone en contacto con el adsorbente que contiene el material
zeolitico Si-STW en las condiciones adecuadas para llevar a cabo una separacién del primer

componente fluido bajo control termodinamico, 0 una combinacion de las anteriores.
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