PATENTOVY SPIS

19 (21) Cislo prihladky: 1994 -917
CESKA
REPUBLIKA (22) prinlaeno:  15.04.1994

(40) Zvetejngno:  18.10.1995
(Véstnik &. 10/1995)

(47) Udtleno: 01.06.2000

(24) Oznsmeno udgleni ve Vestniku:  16.08.2000
(Véstnik ¢. 8/2000)

PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTV{

(11) Cislo dokumentu:

286 939

(13) Druh dokumentu: B6

1)t Cl.:
FOIN 1/08

(73) Majitel patentu:
KOKES PAVEL ING., Praha 6, CZ;

(72) Pivodce vynélezu:
Kokes3 Pavel ing., Praha, CZ;

(74) Zastupce:
Herman Viclav ing., podt. pfihradka 48, Praha 54,
15004,

(54) Nézev vynilezu:

Tlumié vyfuku
(57) Anotace:
Tlumi& vyfuku je uréeny zejména pro spalovaci motory 2
sestavé z uzavieného protahlého plasté (1) kruhového,
ovélného a/nebo &tyfihelnikového piigného prifezu. U jeho
predniho dna (2) je uspotadany vstupni otvor (9) vyfukovych
plynd, jejichZ vystupni otvor (10) je uspofadany u zadniho dna
(3) plésté (1), jehoZ vnitini prostor je rozd€leny stfidavé
uspotadanymi a vzajemng paralelnimi rovinnymi pfickami (4)
a piepazkami (5) na nékolik komor, jejichZ objem ve sméru
proudgni vyfukovych plynii roste. Vzdalenost prepazek (5) a
pritek (4) je v tomto sméru konstantni, pficemZ komory jsou
vzajemné propojené mezerami (6) na okrajich piicek (4) a
prichody (8) ve stfedu pfepazZek (5) a tyto voiné prifezy pro
pritchod vyfukovych plynii se ve sméru od vstupniho otvoru
(9) k vystupnimu otvoru (10) zv&t3uji.
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CZ 286939 B6

Tlumi¢ vyfuku

Oblast techniky

Vynélez se tyka tlumi€e hluku vyfukovych plynt, zejména pro spalovaci motory, ktery ma ve
svém plasti n€kolik vzdjemn& propojenych komor uspofddanych ve sméru proudéni vyfukovych

plynii za sebou a vhodnou a jednoduchou konstrukci fedi u&inné tlumeni hluku zplisobovaného
vyfukovymi plyny odchazejicimi z motoru a jejich efektivni chlazeni.

Dosavadni stav techniky

Tlumice vyfuku s nékolika vzijemn& propojenymi komorami uspofidanymi za sebou ve sméru
proudéni spalin jsou znimé. Tak naptiklad americky patentovy spis 4,574,914 uverejiiuje tlumi¢
vyfuku, jehoz plast’ ma podlouhly pti¢ny pritez, jehoz vyskovy rozmér je pouze nepatrng vétsi,
nez je vyskovy rozmeér vstupni vyfukové trubky, a jeho 3itkovy rozmér Jje 2 az 4,5 krat vétsi, nez
Je jeho vy3kovy rozmér. V plasti tlumide je ve sméru proudéni vyfukovych plynii za sebou
uspofadano vzdy nékolik dvojic sestavajicich ze $ipovité zkosené prvni pficky, ktera zpusobuje,
Ze plyny expanduji pouze ve vodorovné roviné vzhledem k boénim sténam tlumice, a dale
z pfepaZky vytvarované tak, Ze svadi plyny v horizontalni roviné ke kruhovému centralnimu
otvoru, ktery je v ni vytvofeny. Prvni ptitka ma zadni povrch vytvofeny ve tvaru $alku tak, ze
stahovani plynii kolem zadni strany prvni piitky je vysoce Gi&inné zeslabeni zvuku, a ob¢ pFicky
Jsou sklonéné ve sméru k vystupu z tlumide, aby minimalizovaly generovani protitlaku, ktery
neni v podstaté vét3i nez protitlak v ptimé trubce.

V americkém patentovém spise 5,123,502 je zobrazeny a popsany tlumi¢ vyfuku pro motor
s vnitfnim spalovanim, ktery jako piedchozi feseni sestava z plasté ve tvaru kvadru se vstupnim
otvorem plyni a vystupnim otvorem plyn, které jsou uspofadané vzdjemné souose ve stiedu
obdélnikovych podstav plasté. I u tohoto feeni je proti vstupnimu otvoru vytvofenému ve
dvojité podstavé plasté usporadana stfechovita pkicka, ktera rozdéluje proud vyfukovych plyni
na dva stejné dil&i proudy a lezi svoji vrcholovou hranou proti vstupnimu otvoru spalin. V piicce
Je vytvofeny priichod pro ohefi ze vstupu tlumite do nizkotlaké z6ny za prickou pro zaZehnuti
dosud nevyhofeného zbytkového paliva, které se tam nachazi. Priichod je ptitom uspofadany
proti vstupnimu otvoru spalin do tlumiée. Zatimco 3itka pkicky Jje mensi, neZ je $itka mezi dvéma
protilehlymi sténami plasté tlumide, takze mezi témito vnitfnimi sténami a okraji pricky se
dostévaji spaliny do nizkotlaké zény za ptickou, jeji vy3ka odpovidad vySce plasté tlumide.
Nizkotlakd zéna je ve sméru proudéni spalin &dste¢né uzavieni kryci prepazkou, ktera je ve
sméru ke vstupu spalin konkévni, uzavira cely pti€ny prifez plasté tlumiGe a ve svém stiedu je
opatfend centrdlnim otvorem, jimz se vyfukové plyny dostavaji na naporovou stranu dalsi
strechovité pFicky.

Popsany vynalez fesi dokonalé vyhoteni zbytkii palivové smési v tlumi&i vyfuku pred vystupem
spalin do atmosféry. Tvar vnitinich prepaZek a ptigek tlumide je pritom komplikovany, coZ se
projevuje v potfebné technologii i vyrobnich nakladech.

Jak je popsino a znazornéno u obou uvedenych americkych patentovych spisti, jsou svétlé
prifezy pro prichod vyfukovych plyni stejné, takZe v jednotlivych komorach tlumice vstupuji
plyny do znaéného protitlaku, coZ se odrazi na sniZeni vykonu motoru. Tato télesna vytvoreni
tedy jen velmi omezen& respektuji znamou skutetnost, Ze protitlak vyvolavany tlumi¢em
podstatn€ snizuje vykon spalovaciho motoru, piiGem? tato ztrita s vykonem motoru roste
a pohybuje se v rozmezi 20 az 40 %.
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V &eskoslovenském autorském osvédéeni 205758 je popsany tlumi¢ vyfuku pro spalovaci
motory, do jehoZ rozebiratelného plasté se voln& vkladaji vlozky s otvory opatiené prolisy, které
mezi sebou vytvareji komirky, pfes které odchdzeji zplodiny hofeni do okoli. I v tomto pfipadé
se stiidaji vloZky s otvory pro priichod spalin uspofadanymi po obvodu, tj. u vnitfni st€ny plaste
tlumi¢e, s vlozkami, v nichZz tvofi priichod spalin stfedovy otvor. Prichozi prifezy spalin,
respektive objemy komor, které jsou vytvorené mezi viozkami, jsou neménné.

Ukolem predlozeného vynalezu je tedy vytvofit konstrukén& a vyrobné jednoduchy typ tlumice,

ktery by G&inné snizoval hladinu hluku zpiisobovanou spalinami vychézejicimi z vyfukového
potrubi spalovaciho motoru a zroveii zpiisoboval minimalni ztraty na vykonu motoru.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky znamych fe3eni do znaéné miry odstrariuje a vytCeny tkol fesi tlumic
hluku vyfukovych plynt, ktery méa podlouhly duty plast’ kruhového, ovalného a/nebo Ctyfihelni-
kového pFi¢ného prifezu a je opatfeny vstupnim a vystupnim otvorem spalin, pfi¢emZ jeho
vnitfni prostor je vzijemné paralelnimi pfickami a pfepazkami uspofaddanymi napfi¢ ke sméru
proudéni spalin rozdéleny na komory propojené navzijem mezerami na okrajich pficek
a prichody v prepazkach vytvotenymi v jejich stfedni oblasti, podle vynalezu, jehoZ podstata
spoiva v tom, Ze velikost volného prifezu pro prichod spalin na pfickach i pfepazkach ve sméru
od vstupniho otvoru k vystupnimu otvoru roste, stejné jako vtémze sméru postupné rostou

vrw

i objemy komor vytvoienych mezi pfickami a pfepazkami.

Podle vynalezu je vyhodné, ma-li plast’ pficny prifez ve tvaru obdélniku, jehoz délka se ve
sméru od vstupniho otvoru k vystupnimu otvoru zvét3uje, zatimco jeho $ifka je konstantni.

Dalsi vyhodné vytvoreni tlumige spo&ivé v tom, Ze vstupni otvor je usporddany asi v polovingé
délky predniho dna plasté tlumie pfed prvni pfickou a vystupni otvor je uspofddany priblizné
v poloviné délky zadniho dna plasté tlumice za posledni pfickou.

S vyhodou jsou podle vynalezu prepazky vytvofené jako dvoudilné, takZe prichody v nich jsou
tvofené vzijemné v odstupu usporddanymi pfivracenymi okraji obou dil¢ich €asti prepazky,
jejichZ vnéjii okraje dosedaji na bo¢ni stény plaste.

Dal¥i vyhodné provedeni tlumide podle vynalezu spo¢iva v tom, Ze axidlni vzdilenost pficek
a prepazek je konstantni, pfi¢emz v této vzdalenosti miize byt usporadanéd i prvni pficka od
predniho dna pl43t& a posledni pficka od zadniho dna plasté tlumice.

Tlumi¢ vyfuku podle vynalezu sniZuje velmi G¢inné hladinu hluku zpisobovanou vyfukovymi
plyny vystupujicimi ze spalovaciho motoru, diky vhodné volb& priichozich prifezi pro vyfukové
plyny zplisobuje minimalni ztratu vykonu motoru pfi nasazeni na vyfukové potrubi a diky
vytvofeni z prakticky rovinnych plechovych vystfizkii je vyrobné nenarony, takZe celkové
pofizovaci naklady jsou velmi nizké.

Piehled obrazkii na vykrese

Vynilez bude podrobngji vysvétlen a popsin na jednom vyhodném piikladu konkrétniho
provedeni znazornéném schematicky na pfipojenych vykresech, na kterych predstavuje obrazek 1
&asteény fez tlumidem podle vynélezu rovinou prochazejici podélnymi osami den plasté tlumice
a obréazek 2 fez tlumi¢em podél ¢ary II-1I z obrazku 1.
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Priklady provedeni vynalezu

Jak je dobfe zfejmé z obr. 1, sestava vyhodné provedeni tlumige hluku vyfukovych plynti z plasts
1 ve tvaru &tyfbokého hranolu obdélnikového pfi¢ného prifezu konstantni itky, jehoz vyika
roste ve sméru od vstupniho otvoru 9 k vystupnimu otvoru 10 vyfukovych plyni. Na strané
vstupu vyfukovych plyni je pla3t’ 1 uzavieny pfednim dnem 2 a na strané jejich vystupu zadnim
dnem 3. Vnitini prostor plast& 1 je vzdjemn& rovnob&znymi rovinnymi pfickami 4 a prepazkami
3 rozdéleny na komory, které jsou vzdjemné propojené jednak mezerami 6, které jsou vytvofené
mezi volnymi okraji pfi€ek 4 a vnitinimi stranami bo¢nich stén 7 plasté 1, a jednak priichody 8,
které jsou usporddané ve stfedech prepazek 5. Prepazky 5 jsou u zndzornéného prikladu
provedeni vytvofené jako dvoudilné a priichod 8 je zde vytvoreny vzajemnym odstupem
vnitfnich bo¢nich okraji dilt prepazek 5, jejichz vn&jsi bodni okraje dosedaji na vnitini povrchy
bocnich stén 7 plasté 1. Z obrazku 2 je dobfe patmé, Ze vyska ptiek 4 i prepazek 5 odpovida
Sifce vnitfniho prifezu plaste 1. Pritky 4 i pfepazky 5 jsou pfitom rovnob&Zné nejen navzijem,
nybrZ i s pfednim dnem 2 a zadnim dnem 3, které jsou u tohoto konkrétniho prikladu kolma
k jedné z botnich stén 7 plasté 1. Vstupni otvor 9 dsti do vstupni komory 11 tlumige, které je
vytvofend mezi pfednim dnem 2 a prvni pfickou 4, zatimco vystupni otvor 10 je vytvoreny
v n€které z vnéjSich stén vystupni komory 12 vytvofené mezi posledni pi¢kou 4 a zadnim dnem
3 plast& 1. Pritom jak vstupni otvor 9 tak i vystupni otvor 10 jsou usporadané asi v poloving
vySky piicného priifezu plasté 1 v misté vytvoteni otvoru.

Pficky 4 i pfepaZky 5 jsou u znazornéného ptikladu provedeni opatfené zahnutymi okraji, jimiz
jsou upevnéné k predni stén& 13 a zadni st&né& 14 plasté 1 tlumite. Jak je z obrazkii 1 a 2 dobre
vidét, je vstupni otvor 9 vyfukovych plyni vytvofeny pravé v zadni sténé 14, zatimco vystupni
otvor 10 je vytvofeny v zadnim dnu 3 plasts 1.

Podstatnym znakem tlumi¢e podle vyndlezu je oviem to, Ze volné prifezy pro prichod
vyfukovych plynii ve sméru od jejich vstupu k jejich vystupu z plaité 1 tlumi&e rostou. Ve sméru
od vstupni komory 11 k vystupni komofe 12 se tak postupn& zv&t3uji mezery 6 mezi obéma
boCnimi okraji pfiek 4 a pfivracenymi botnimi st€nami 7 plasté 1 a také prichody 8 mezi
pfivracenymi vnitfnimi bo&nimi okraji dili pfepazek 5. Tomu samoziejmé odpovidé i vzajemna
velikost vstupniho otvoru 9 a vystupniho otvoru 10. Sougasn& diky konstrukci rostou postupné
i objemy jednotlivych komor vytvofenych vzdy mezi pfickou 4 a sousedni prepazkou 5. Plati
proto, Ze objem vstupni komory 11 je men3i nez objem vystupni komory 12.

Funkce a €innost tlumice vyfuku je dana jeho konstrukei. Vyfukové plyny vstupuji do vstupni
komory 11 plasté 1 vstupnim otvorem 9. Jejich proud se rozdéluje na dvé &asti, které se
mezerami 6 mezi boCnimi okraji prvni picky 4 a bo¢nimi sténami 7 plasté 1 dostavaji do komory
ohraniCené prvni ptikou 4 a prvni pfepazkou 5. Priichodem 8 v této prepazce 5 se vyfukové
plyny dostavaji do dalsi, v pofadi tieti komory ohranitené prvni prepazkou 5 a druhou pfitkou 4
a opakuje se stejné faze jako pfi vystupu ze vstupni komory 11. Proud vyfukovych plynii se
narazem na druhou pficku 4 dé&li op&t na dva dil¢i proudy, které z této druhé komory odchazeji
mezerami 6 mezi druhou piitkou 4 a bo&nimi sténami 7 plasté 1. Carkovanymi $ipkami je na
obr. 1 znazornén schematicky priichod vyfukovych plyni tlumidem, které na své draze ztraceji
tlak, ochlazuji se a zbytkova palivova smés v nich lépe dohofiva. Tak do okolniho ovzduii
vystupuji vyfukové plyny s men3im obsahem skodlivin a navic s utlumenymi tlakovymi razy,
takZe nezpusobuji nepfijemny hluk. ProtoZe navic odpor, ktery je proudu vyfukovych plynii
kladen, pfirozené klesa, nepracuje motor do protitlaku a pouziti tlumite podle vynalezu
nezpisobuje vétsi ztraty na vykonu motoru.
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PATENTOVE NAROKY

1. Tlumi¢ vyfuku, zejména pro spalovaci motory, ktery ma protahly duty plast’ kruhového,
ovalného a/nebo ¢tyfihelnikového pii¢ného prifezu, u jehoZ jednoho dna je uspotadany vstupni
otvor vyfukovych plyni, zatimco jejich vystupni otvor je uspofadany u jeho druhého dna,
ajehoz vnitini prostor je rozdéleny na né&kolik komor propojenych vzijemné mezerami
a prichody a &aste¢né oddélenych paralelnimi pfickami a prepaZkami uspofddanymi stfidavé za
sebou ve sméru proudéni vyfukovych plynii a uchycenymi ke sténam plastg, pficemz mezery jsou
uspofadané na okrajich pficek, zatimco priichody jsou vytvofené ve stiedu ptepazek, vyzna-
€ujici se tim, Ze pficky (4) i pfepazky (5) jsou rovinné desky prisazené svymi
odpovidajicimi okraji ke sténam plasté (1), pfiemz kazda pricka (4) ma pii svém obvodu dvé
vzijemné protilehla vybrani tvofici u vnitini stény plast& (1) mezery (6), které jsou na viech
pri¢kach (4) usporddané v jedné roviné a tvofi spolu s pricchody (8) v prepazkach (5), jejichz
vngjsi okraje dosedaji ke sténam plasté (1) po celém svém obvodu, volné prifezy pro prichod
vyfukovych plyni, jejichz velikost ve sméru od vstupniho otvoru (9) k vystupnimu otvoru (10)
roste.

2. Tlumi¢ vyfuku podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze objem viech komor
vytvorenych v plasti (1) ve sméru proudéni vyfukovych plynii postupné roste.

3. Tlumi¢ vyfuku podle naroku 1 nebo 2, vyznaédujici se tim, ze piicky (4)
a pfepazky (5) jsou vzajemné rovnob&Zzné.

4. Tlumi¢ vyfuku podle narokii 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze vzijemny odstup
priCek (4) a piepéazek (5) v plasti (1) je ve sméru proudéni vyfukovych plynii konstantni.

5. Tlumi¢ vyfuku podle nirokii 1 az 4, vyznaéujici se tim, Ze mezery (6) jsou
uplasté (1), jehoz ptiny prifez méa v jednom sméru vétdi rozmér neZ ve sméru druhém,
uspofadané v ose vétdiho rozméru.

6. Tlumi¢ vyfuku podle narokii 1 az5, vyzna&ujici se tim, Ze prepazky (5) sestiva-
ji ze dvou stejnych &asti uspofadanych v jedné roving, jejichz vzajemn& v odstupu uspofadané
pfivracené vnitini volné okraje tvofi priichod (8).

7. Tlumi¢ vyfuku podle nirokii 1 az 6, vyznadujici se tim, Ze obé mezery (6) na
téZe pricce (4) jsou stejné.

8. Tlumi¢ vyfuku podle narokii 1 az 7, vyznadujici se tim, Ze priméty stiedi
vstupniho otvoru (9), prichodi (8) v prepazkach (5) a vystupniho otvoru (10) do roviny
prochazejici podélnou osou plasté (1) lezi v jedné pfimce, ktera pili priméty ptitek (4) do téze
roviny.

9. Tlumi¢ vyfuku podle narokii 1 az8, vyznacujici se tim, Ze plast (1) tlumide ma
obdéInikovy pii¢ny prifez a pfi€ky (4) i dvoudilné piepazky (5) maji obdéInikovy tvar, jehoZ
podéIné okraje dosedaji k ptedni st€né& (13) a zadni sténé (14) plasté (1), pficemz piicné okraje
pri¢ek (4) jsou stejné odsazené od obou bocnich stén (7) plasté (1), zatimco priichody (8)
v piepazkach (5) jsou tvofené privracenymi pfi¢nymi okraji polovin ptepazek (5), jejichz vngjsi
pfi¢né okraje dosedaji k bo€nim sténam (7) plasté (1).

1 vykres
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