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(57) Zusammenfassung: Ein Verfahren zur Abstiitzung eines Schussfadenfiihrungselements (12) im Webfach einer Webmaschine,

bei dem ein Schussfadenfiihrungselement (12) relativ zu mindestens einem Fiithrungskanal (11) bewegt und dadurch magnetisch
geflihrt wird.
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Verfahren zur Abstltzung eines Schussfadenfiihrungselements

Beschreibung:

Webmaschinen werden nach der Art des Schussfadeneintrags in bestimmte

Typen eingeteilt.

Bei der Schitzenwebmaschine wird der Schussfaden mittels eines Schuss-
fadenfiihrungselements, auf das Schussfaden aufgewickelt ist, durch das
Webfach hindurchgefihrt.

Bei den schitzenlosen Webmaschinen werden Projektilwebmaschinen,
Greiferwebmaschinen, Luftdisenwebmaschinen und
Wasserdiisenwebmaschinen unterschieden. Bei den beiden letztgenannten
Maschinentypen wird der Schussfaden mittels eines Luftstrahls
beziehungsweise eines Wasserstrahls durch das Webfach geférdert. Diese
Typen von Webmaschinen kommen ohne in das Webfach hineinragende
Stitzelemente aus. Allerdings weisen diese Maschinen keine
Schussfadenfiihrungselemente auf , weshalb mit diesen Maschinen nicht alle
Arten von Garnen verarbeitet werden kénnen. Besonders glatte oder schwere

Garne sind schwierig zu verarbeiten.

Die anderen Typen von Webmaschinen arbeiten mit
Schussfadenfiihrungselementen, d.h. mit Projektilen, Greifern oder Schitzen.
Fur den Schussfadeneintrag sind bei diesen Webmaschinen in der Regel in das
Webfach hineinragende Stiitzelemente fir die Schussfadenfiihrungselemente
vorgesehen. Diese Stutzelemente hinterlassen jedoch bei feinen Geweben

Spuren im Gewebebild. Deshalb werden flur die Herstellung hochwertiger
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Gewebe Systeme eingesetzt, bei denen die Schussfadenfihrungselemente auf
den Kettfaden des Unterfachs aufliegen. Bei den Systemen mit
Schussfadenfiihrungselementen ist jedoch generell eine Beeintrachtigung der
Leistungsfahigkeit und Gewebequalitdt durch die zwischen den
Schussfadenfiihrungselementen und den Stiitzelementen oder den Kettfaden

des Unterfachs vorhandene Reibung vorhanden.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein leistungsfahiges
Verfahren zur Fiihrung des Schussfadens im Webfach bereitzustellen, mit dem
die oben beschriebenen Reibungsverluste eliminiert oder zumindest reduziert

werden kénnen.

Die Aufgabe wird mit einem Verfahren zur Abstitzung eines
Schussfadenfiihrungselements im Webfach einer Webmaschine geldst, das
dadurch gekennzeichnet ist, dass das Schussfadenflihrungselement relativ zu
einem Fuhrungskanal durch das Webfach bewegt wird, wobei das
Schussfadenfithrungselement magnetische Elemente enthalt und der
Fiihrungskanal elektrisch leitféhig ist oder das Schussfadenfiihrungselement
elektrisch leitfahig ist und der FUhrungskanal magnetisch ist und wobei
zwischen Schussfadenfiihrungselement und Fihrungskanal eine abstoBende
Kraft entsteht.

Durch bewegte, inhomogene Magnetfelder werden in stationdren oder
zusatzlich ebenfalls bewegten elektrisch leitenden Gegenstdanden Wirbelstrome
erzeugt. Nach der Lenz’schen Regel sind die sekundéren Magnetfelder der
Wirbelstrome den erzeugenden primaren Feldern entgegengerichtet, d. h. sie
mochten diese kompensieren, was zur charakteristischen AbstoBung zwischen

magnetischem Erzeuger und elektrisch leitendem Wirbelstromtréager fuhrt.

AbstoBende magnetische Kréfte lassen sich auch durch die Verwendung
diamagnetischer Materialien mit einer relativen magnetischen Permeabilitat
von kleiner als 1 erzeugen. Solche diamagnetischen Materialien werden aus
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einem Magnetfeld beispielsweise eines Permanentmagneten heraus gestof3en.
Dieser Effekt wird bei der vorliegenden Erfindung jedoch nicht genutzt.

Beim erfindungsgemaBen Verfahren werden durch die Relativbewegung von
Schussfadenfiihrungselement und Fiihrungskanal in dem jeweils elektrisch
leitfahigen Bauteil Wirbelstrome erzeugt, die die Ausbildung eines sekundaren
Magnetfelds bewirken. Dieses sekundére Magnetfeld ist zu dem primaren
Magnetfeld des magnetischen Bauteils entgegengesetzt gerichtet, sodass es zu
einer gegenseitigen AbstoBung des Schussfadenfiihrungselements und des
Fihrungskanals kommt. Wenn das Schussfadenfihrungselement oberhalb des
Flihrungskanals durch das Webfach hindurchbewegt wird, entfaltet eine
magnetisch abstol3ende Kraft in jedem Faii auch eine nach oben gerichtete
Kraftkomponente auf das Schussfadenflihrungselement. Diese nach oben
gerichtete Kraftkomponente stitzt das Schussfadenflihrungselement nach
unten hin ab. Prinzipiell kénnen auch zwei Fihrungskanale - ein unterhalb des
Webfachs und ein oberhalb des Webfachs angeordneter - vorgesehen werden,
um eine zusatzliche Stabilisierung des Schussfadenfiilhrungselementes zu

erreichen.

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die Relativbewegung zwischen
Schussfadenfiihrungselement und Fihrungskanal und die Anordnung des
mindestens einen Flihrungskanals derart gewdhlt wird, dass eine nach oben
gerichtete Kraftkomponente der magnetischen Kraft erzeugt wird, die
vorzugsweise gleich der auf das Schussfadenfiihrungselement wirkenden
Schwerkraft ist. Auf diese Weise schwebt das Schussfadenfijhrungselement
berGihrungslos durch das Webfach, indem es von dem Fihrungskanal
beabstandet entlang des Fihrungskanals gefihrt wird. Wird die Schwerkraft
durch die Magnetkraft exakt ausgeglichen, so behalt das
Schussfadenfiihrungselement wéhrend seines gesamten Fluges durch das
Webfach unabhangig von dessen Ldange einen anndhernd konstanten Abstand
zum Fuhrungskanal bei. Es kdnnen mit dem erfindungsgemaBen Verfahren

dann auch sehr breite Gewebebahnen hergestellt werden.
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Durch eine entsprechende Formung und Ausgestaltung des Fiihrungskanals
und/oder des Schussfadenfiihrungselements kann die auf das
Schussfadenfiihrungselement wirkende Magnetkraft auch Kraftkomponenten
aufweisen, die das Schussfadenfiihrungselement wéahrend seines Fluges durch
das Webfach zentriert zum Flhrungskanal halten. Wird das Schussfaden-
filhrungselement auch seitlich beriihrungslos durch eine magnetische Kraft

gefiihrt, so sind sehr gleichmaBige Gewebe groBer Breite herstellbar.

Zusétzlich zum Schussfadenfiihrungselement kénnen auch den Fihrungskanal
bildende Bauteile bewegt werden. Die Relativbewegung zwischen Schuss-
fadenfuhrungselement und Fiihrungskanal wird dann sowoh! durch die
Bewegung des Schussfadenfiihrungseiements durch das Webfach hindurch als
auch durch die Bewegung der Bauteile des Fiihrungskanals bewirkt. Hierdurch
lassen sich die Verlaufe der sich zwischen dem Schussfadenfihrungselement
und dem Fuhrungskanal ausbildenden magnetischen Feldlinien entsprechend
der gewiinschten Fihrung des Schussfadenfihrungselements durch das

Magnetfeld beeinflussen.

Weitere Vorteile ergeben sich, wenn das Schussfadenfihrungselement mit
einem Schussfaden im Wechsel von beiden Seiten in das Webfach eingetragen
wird. Der beiderseitige Schussfadeneintrag erfordert zwar auf beiden Seiten
des Webfachs entsprechende Aggregate fir den Schussfadeneintrag wie
Beschleunigungs- und Abbremsvorrichtungen, doch kénnen diese wegen der
alternierenden Belastungs- und Ruhephasen schwacher und damit
kostenglinstiger ausgelegt werden als die Aggregate bei einseitigem
Schussfadeneintrag, die einer Dauerbelastung standhalten missen. Dennoch
kann auch bei schwéacherer Auslegung insbesondere der
Beschleunigungsvorrichtungen auf beiden Seiten des Webfachs insgesamt eine
hdohere Webgeschwindigkeit erreicht werden als bei Maschinen mit einseitigem
Schussfadeneintrag. Ein weiterer Vorteil des beiderseitigen Schussfaden-
eintrags liegt in der Méglichkeit, gleichmaBigere Gewebe herstellen zu kénnen
als mit Maschinen mit einseitigem Schussfadeneintrag, da die stets

vorhandenen Spannungsunterschiede der Schussfaden zwischen der
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Eintragseite und der Austragseite bei zweiseitigem Schussfadeneintrag besser
ausgeglichen werden kdnnen als bei einseitigem Schussfadeneintrag. Dariiber
hinaus kénnen bei zweiseitigem Schussfadeneintrag zusatzliche Farben
und/oder Garnqualitdten fur den Schussfadeneintrag zur Verfligung gestellt

werden.

Die Erfindung betrifft auBerdem eine Webmaschine zur Durchfiihrung eines
erfindungsgemaBen Verfahrens, die gekennzeichnet ist durch einen aus
mindestens einem elektrisch leitfahigen oder magnetischen Bauteil gebildeten
Fihrungskanal fur mindestens ein magnetisches oder elektrisch leitfahiges

Schussfadenfiihrungselement.

Der Fuhrungskanal ist vorzugsweise unterhalb des Webfachs angeordnet.
Denkbar ist allerdings auch eine Anordnung des Fiihrungskanals oberhalb des
Webfachs, wobei die Schwerkraft des Schussfadenflihrungselements - falls
erforderlich — mittels einer unterhalb des Webfachs erzeugten Magnetkraft
zusatzlich kompensiert werden kann. Es kann auch ein Fihrungskanal sowohl

unterhalb als auch oberhalb des Webfachs vorgesehen werden.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn der Filhrungskanal im Querschnitt mindestens
ndherungsweise V-formig ausgebildet ist. Bei dieser Ausbildung des
Fluhrungskanals entstehen magnetische Kraftkomponenten, die das
Schussfadenfiihrungselement wéhrend seines Fluges durch das Webfach Uber
dem Flihrungskanal zentrieren, sodass dieses nicht nur von unten abgestutzt,

sondern auch seitlich gefuhrt wird.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform kann der Fihrungskanal von
mindestens zwei parallel zueinander angeordneten Staben gebildet sein. Die
Stabe bilden zwischen sich einen im Querschnitt anndhernd V-férmigen
Zwischenraum aus, wodurch die oben beschriebene Zentrierung des

Schussfadenfiihrungselements erreicht werden kann.
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Die Stabe kdonnen auch rotierend und/oder oszillierend und/oder schwenkend
angetrieben sein. Sind sie aus einem elektrisch leitfahigen Material,
beispielsweise aus Kupfer oder Aluminium gefertigt, so entsteht durch die
Eigenbewegung die Ausbildung eines Magnetfelds, das mit dem Magnetfeld
des magnetischen Schussfadenfihrungselements wechselwirkt. Das
Schussfadenfiihrungselement kann durch diese Mitwirkung des
Fihrungskanals an der Relativbewegung zwischen dem Schussfaden-
fihrungselement und dem Fuhrungskanal langsamer durch das Webfach
bewegt werden als bei feststehendem Fihrungskanal, d. h. wenn die
Relativbewegung allein durch die Bewegung des Schussfadenfihrungs-
elements erzeugt wird. Die Geschwindigkeit der Eigenbewegung des
FUhrungskanai, beispieisweise die Rotationsgeschwindigkeit der Stabe, kann
auch regelbar sein, beispielsweise in Abhangigkeit der vom
Schussfadenfiihrungselement auf den Schussfaden ausgetbten Abzugskraft.
Auf diese Weise ist es moglich, durch eine hohere Eigengeschwindigkeit auch
bei schweren Garnen die Flughdhe des Schussfadenfiihrungselements gleich
zu halten wie bei leichten Garnen. Bei sehr heiklen Garnen kann die Flughdhe
des Schussfadenflihrungselements bei konstanter Abschussgeschwindigkeit
ebenfalls allein durch eine gréBere Eigengeschwindigkeit des Fihrungskanals

erhoht werden.

Der Fihrungskanal kann auBerdem zur Vermeidung einer durch induzierte
Wirbelstréme hervorgerufenen Bremswirkung auf das Schussfadenfiihrungs-
element in Langsrichtung in mehrere, gegeneinander isolierte Segmente

aufgeteilt sein.

Weiterhin kann die Webmaschine in an sich bekannter Weise ein- oder
beidseits des Webfachs eine Schussfaden-Auswahlvorrichtung und/oder eine
Abbremsvorrichtung fir das mindestens eine Schussfadenflihrungselement

aufweisen. Auch hier kdnnen bekannte Aggregate eingesetzt werden.

Die erfindungsgemaBe Webmaschine kann ein- oder beidseits des Webfachs

eine Beschleunigungsvorrichtung fur das mindestens eine Schussfaden-
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fihrungselement aufweisen. Prinzipiell lassen sich daflr samtliche von

Projektilwebmaschinen bekannte Beschleunigungsvorrichtungen einsetzen.

Zur weiteren Optimierung der erfindungsgeméaBen Webmaschine hinsichtlich
ihrer Leistungsfahigkeit ist jedoch der Einsatz einer Beschleunigungs-
vorrichtung von Vorteil, welche oberhalb des Fihrungskanals angeordnet und
somit bei Webbreitenreduktion (iber dem Flhrungskanal verschoben werden
kann. Diese Beschleunigungsvorrichtung weist einen Pneumatikzylinder auf,
dessen Kolbenstange gegen ein Ende des Schussfadenflihrungselements
bewegbar ist und dieses dadurch in das Webfach schieBt, wobei die
Kolbenstange ein Gewicht von kleiner 100 g, vorzugsweise von 20 g aufweist.
Diese Ausgestaitung der Beschieunigungsvorrichtung hat den Vorteil, dass sie
nur wenige bewegte Teile aufweist. AuBerdem ermdglicht das geringe Gewicht
der Kolbenstange eine hohe Beschleunigung der Kolbenstange durch die
Druckluft und damit auch eine hohe Beschleunigung des

Schussfadenfihrungselements.

Auch das Schussfadenfiihrungselement kann ein Gewicht von kleiner als
100 g, vorzugsweise von 20 g aufweisen, um seine zu beschleunigende Masse

gering zu halten.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung kann die Kolbenstange zumindest
teilweise aus einem Faserverbundwerkstoff hergestellt sein. Hierfur kommen
beispielsweise kohlefaserverstarkte Kunststoffe oder Keramiken oder solche
Materialien verstarkt durch Glasfasern oder Aramidfasern in Frage. Diese sehr
leichten Werkstoffe sind dennoch ausreichend stabil, die
Beschleunigungskréfte der Kolbenstange auf das Schussfadenfihrungselement

zu Ubertragen.

Weitere Vorteile hinsichtlich der Beschleunigung der Kolbenstange kénnen
dadurch erzielt werden, dass eine beruhrungsfreie Dichtung zwischen dem

Kolben und dem Zylindergehause vorgesehen ist. Diese berihrungsfreie und
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damit reibungsfreie Dichtung kann vorzugsweise durch einen Luftspalt gebildet

werden.

Der Pneumatikzylinder kann auch so ausgebildet werden, dass der Kolben
zumindest teilweise durch die Expansion zuvor komprimierter Luft
beschleunigbar ist. Dazu wird der Druckluftstrom mittels mindestens eines
schnell schaltenden Ventils unterbrochen, bevor der ganze Zylinder geflit ist.
Durch die Druckluftexpansion kann somit der Energieverbrauch reduziert

werden.

Der schnellen Beschleunigung des Kolbens dient auBerdem eine, dicht am
Pneumatikzyiinder angeordnete, mit Druckiuft befliibare Vorkammer, wobei
die Luft der Vorkammer mittels mindestens eines schnell schaltenden Ventils
freigebbar sein kann. Durch die Vorkammer l&dsst sich der Zylinder schnell mit
Druckluft beftllen.

Das Ventil kann vorzugsweise derart ausgebildet sein, dass es in einer
Bewegungsrichtung eines Verstellgliedes zu 6ffnen und zu schlieBen ist.
Dadurch kann zum Offnen und SchlieBen des Ventils auf eine zeitintensive

Richtungsumkehr des Verstellgliedes verzichtet werden.

Um definierte Beschleunigungsverhaltnisse fur das
Schussfadenfiihrungselement zu erhalten, kann auBerdem ein Positionierer
vorgesehen sein, der den Kolben mit dem Schussfadenfihrungselement in
Kontakt bringt und positioniert, bevor dieses beschleunigt wird. Das
Luftvolumen zwischen Positionierer und Kolben soll dabei in den Endpositionen
moglichst klein gehalten werden. Es ist ein Luftvolumen von hdchstens 15

cm3, vorzugsweise von 5 - 10 cm3 anzustreben.

Es versteht sich, dass diese Ausgestaltung der Beschleunigungsvorrichtung
nicht nur Vorteile fir die erfindungsgemaBe Webmaschine ergibt, sondern
auch fur jede andere Art von Projektilwebmaschinen sowie flur

Schitzenwebmaschinen.
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Die erfindungsgemaBe Webmaschine kann auBerdem ein
Schussfadenfiihrungselement aufweisen, das eine Klemmvorrichtung fir einen
Schussfaden aufweist, die von einem Ende des Schussfadenfiihrungselements
zum anderen Ende verschiebbar angeordnet ist. Durch die Verschiebbarkeit
der Klemmvorrichtung, die beispielsweise mittels Druckluft erfolgen kann,
lasst sich der Schussfadenabfall minimieren. Die Schussfadeniibergabe an das
Schussfadenfiihrungselement kann stets nahe an der Gewebekante erfolgen.
Auch dieses Schussfadenfiihrungselement kann mit denselben Vorteilen bei

anderen Webmaschinen mit positivem Schussfadeneintrag eingesetzt werden.

Weiterhin kann das Schussfadenfihrungseiement mit einer Unterseite
versehen sein, die eine im Querschnitt mindestens néherungsweise V-formige
Kontur aufweist. Durch diese Ausgestaltung lasst sich die seitliche Flihrung des

Schussfadenfihrungselements lber den Fihrungskanal erleichtern.

Fur die erfindungsgemaBe Webmaschine kann zur sicheren
Schussfadentibergabe an das Schussfadenfihrungselement mindestens eine
Schussfaden-Auswahlvorrichtung eingesetzt werden, die mehrere
nebeneinander auf einem Kreisbogen angeordnete Fadenzangen mit
Fadendsen aufweist, die gemeinsam auf dem Kreisbogen verschwenkbar
angeordnet sind. Die Fadenzangen halten das Ende der Schussfaden und
spannen die Schussfaden zwischen sich und der Ose, wo sie leicht von einer
Klemmvorrichtung des Schussfadenfiihrungselements Gibernommen werden
kénnen. Der entstehende Schussfadenabfall ist minimal. Diese
Schussfadenauswahlvorrichtung lasst sich auch bei Greifer-Webmaschinen
einsetzen und flihrt dort ebenfalls zu einer drastischen Reduktion des
Schussfadenabfalls. Jede der Fadenzangen kann dabei mit ihrer Fadendse aus
einer Auswahlposition tiber dem Schussfadenfihrungselement zur

Fadentbergabe an dieses nach unten verschwenkbar sein.
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Nachfolgend werden anhand der Zeichnung ein bevorzugtes Ausfuhrungs-

beispiel einer erfindungsgemé&Ben Webmaschine und eines erfindungsgemafien

Verfahrens nadher erldutert.

Es zeigen:

Fig

Fig.

Fig.

Fig.

Fig

Fig.

Fig.

.1

3a,b

.5a-f

eine perspektivische Ansicht des Filhrungskanals und der
Schussfadeneintragsaggregate einer erfindungsgemaBen

Webmaschine;

eine vergroBerte Detaildarstellung der Webmaschine aus Fig. 1 mit

einem Schussfadenfuhrungseiement;

zwei schematische Querschnitte durch einen Flihrungskanal und ein
Schussfadenfiihrungselement einer erfindungsgemafen

Webmaschine;

eine Detaildarstellung der Beschleunigungsvorrichtung der

Webmaschine aus Fig. 1;

einen Querschnitt durch den Pneumatikzylinder der
Beschleunigungsvorrichtung der Webmaschine aus Fig. 1 in

unterschiedlichen Arbeitspositionen

eine Detaildarstellung der Schussfaden-Auswahlvorrichtung der

Webmaschine aus Fig. 1;

eine Detaildarstellung der Abbremsvorrichtung der Webmaschine

aus Fig. 1.

Fig. 1 zeigt den SchussfadenfUhrungsbereich einer Webmaschine 10 mit einem

Fuhrungskanal 11 fur ein in Fig. 1 nicht naher dargestelltes, aber insbesondere

aus Fig. 2 ersichtliches Schussfadenfiihrungselement 12. Die Webmaschine 10
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ist fiir einen beidseitigen Schussfadeneintrag ausgeristet und daher auf
beiden Seiten des Flihrungskanals 11 mit einer Beschleunigungsvorrichtung
13, 13', einer Schussfaden-Auswahlvorrichtung 14, 14' und einer Abbrems-
vorrichtung 15, 15' ausgestattet. Der Fiihrungskanal 11 liegt vollstandig
unterhalb eines hier nicht néher dargestellten Webfachs. AuBerdem sind mit
Luft geflllte Vorkammern 29, 29’ fiir die Beschleunigungsvorrichtungen 13,

13’ zu erkennen, deren Funktion mit Bezug auf Fig. 3 naher erldutert wird.

Fig. 2 zeigt die Ausgestaltung des Fuhrungskanals 11 der Maschine 10 aus
Fig. 1 und dessen Funktion deutlicher. Der Fihrungskanal 11 wird von zwei
parallelen Staben 16, 17 gebildet, die zwischen sich einen im Querschnitt
ungefahr V-formigen Zwischenraum 18 einschiieBen. Oberhalb des
Fihrungskanals 11 wird das Schussfadenfiihrungselement 12 beriihrungslos
gefiihrt. Dazu bestehen entweder die Stébe 16, 17 aus einem elektrisch
leitfahigen Material und das Schussfadenfiihrungselement 12 aus einem
magnetischen Material oder umgekehrt die Stabe 16, 17 aus einem
magnetischen Material und das Schussfadenfiihrungselement 12 aus einem
elektrisch leitfahigen Material. Weiter ist es erforderlich, dass eine
Relativbewegung zwischen dem Schussfadenfithrungselement 12 und dem
Fihrungskanal 11 vorhanden ist. Diese Relativbewegung entspricht der
Geschwindigkeit des Schussfadenfiihrungselementes 12. Zusatzlich kénnen die
Stabe 16, 17 wie im dargestellten Beispiel Uber eine Scheibe 19 und einen
Elektromotor 20 rotierend angetrieben werden. Durch induzierte Strome
und/oder die Eigenbewegung des elektrisch leitfahigen Bauteils entsteht ein
Magnetfeld um das elektrisch leitfahige Bauteil, das mit dem Magnetfeld des
magnetischen Bauteils wechselwirkt und zumindest eine nach oben gerichtete
magnetische Kraftkomponente auf das Schussfadenfiihrungselement 12
ausibt, das dadurch in einem Abstand oberhalb des FUhrungskanals 11
gehalten wird. ZweckmaBigerweise wird die Relativgeschwindigkeit zwischen
dem Schussfadenfiihrungselement 12 und dem Fuhrungskanal 11 derart
gewahlt, dass die nach oben gerichtete magnetische Kraftkomponente gleich
der auf das Schussfadenfihrungselement 12 wirkenden Schwerkraft ist,
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sodass das Schussfadenfiihrungselement wéhrend seines gesamten Weges

tiber den Flihrungskanal 11 einen konstanten Abstand zu diesem beibehalt.

Die Figuren 3a, 3b zeigen schematische Querschnitte durch zwei
unterschiedliche Schussfadenfitlhrungselemente 12, 12’ und zwei

unterschiedlich gestaltete Fiihrungskanale 11 und 11'.

Fig. 3a zeigt ein Schussfadenfiihrungselement 12 mit einer Magnetanordnung
12.1. Der Fihrungskanal 11 entspricht dem in Fig. 1 gezeigten und wird von
zwei elektrisch leitfahigen Rundstdben 16, 17 gebildet. Der Zwischenraum 18
zwischen den beiden Rundstdben 16, 17 und damit auch der Feldverlauf 18.1,
der gestricheit eingezeichnet ist, ist im Querschnitt anndhernd V-férmig. Er
kann daher zur seitlichen Fiihrung des Schussfadenfiihrungselements 12

genutzt werden.

Eine noch bessere seitliche Flihrung ergibt sich bei der Konfiguration geman
Fig. 3b. Das Schussfadenfiihrungselement 12’ weist zwei Magnetanordnungen
12.1’ und 12.2’ auf, die jeweils Uber dem Zwischenraum zwischen
Vierkantstdben 16’ und 16" bzw. 16" und 17’, die den Fuhrungskanal 11’
bilden, angeordnet sind. Der V-formige Feldverlauf 18.1’ und 18.2" unterhalb
der Magnetanordnungen 12.1" und 12.2’ bewirkt die seitliche Fuhrung des

Schussfadenfiihrungselements 12’.

Fig. 4 zeigt die Beschleunigungsvorrichtung 13 fir das Schussfaden-
fihrungselement 12. Die Vorrichtung 13 weist einen Pneumatikzylinder 21 auf,
dessen Kolbenstange 22 gegen das hintere Ende des Schussfadenfiihrungs-
elements 12 bewegbar ist und dieses dadurch in das Webfach schieBt. Mittels
einer moglichst nahe am Zylinder 21 angeordneten Vorkammer 29 kann die
schnelle Beflillung des Zylinders sichergestellt werden. Ein schnell schaltendes

Ventil kann dabei die Luft der Vorkammer 29 freigeben.

Die Figuren 5a bis 5f zeigen im Langsschnitt den Zylinder 21 der

Beschleunigungsvorrichtung 13 in unterschiedlichen Arbeitspositionen. Fig. 5a
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zeigt dabei die Kolbenstange 22 in ihrer Ausgangsposition. Das Endstick 22.1
der Kolbenstange 22 befindet sich hinter einem schnell schaltenden Ventil 30,
das aus schrég gerichteten, (iber den Umfang verteilten Lufteintrittséffnungen
31 im Gehduse des Zylinders 21 und einem léngs des Zylinders 21
verschiebbaren Verstellglied 32 in Form einer Hiilse besteht. Das Verstellglied
32 weist schwarz eingezeichnete, massiv ausgebildete Bereiche 32.1 und 32.2
sowie einen dazwischen angeordneten, mit Luftdurchtrittséffnungen
versehenen Abschnitt 32.3 auf. In der in Fig. 5a gezeigten Position verschlieBt
der Abschnitt 32.2 die Offnungen 31 im Zylinder 21. Das Verstellglied 32 ldsst
sich mittels Druckluft 1angs der Zylinderoberflache verschieben. Dazu sind in
einem Geh&use 33 schrdg gerichtete Luftkandle 34, 35 vorgesehen. Gegen das
Endstlick 22.1 der Koibenstange 22 iiegt ein Positionierer 36 an, der im

Inneren des Zylinders 21 verschiebbar ist.

In Fig. 5b ist die Kolbenstange 22 durch den Positionierer 36 nach vorn
verschoben worden, bis das Endstlick 22.1 der Kolbenstange 22 vor den
Offnungen 31 in Zylinder 21 zu liegen kommt. AnschlieBend wird das
Verstellglied 32 nach vorn verschoben, sodass der Abschnitt 32.3 die
Offnungen 31 in Zylinder 21 freigibt und Druckluft in den Zylinder einstrémen
kann. Der Kolben 22 wird dadurch beschleunigt, wie Fig. 5c zeigt.

Nachdem der Kolben 22 das hier nicht dargestelite
Schussfadenfihrungselement beschleunigt hat, wird das Verstellglied 32
weiter nach vorn verschoben, bis sein Abschnitt 32.2 die Offnungen 31 wieder
verschlieBt. Diese Position ist in Fig. 5d gezeigt. Durch die Komprimierung der
Luft zwischen dem Endstilick 22.1 und dem vorderen Ende des Zylinders 21
wird der Kolben abgebremst. Danach wird der Positionierer 36 wieder in
Ausgangsposition zuriickgefahren. Der Kolben 22 bewegt sich durch die
zwischen dem Endstiick 22.2 und dem vorderen Ende des Zylinders 21
komprimierte Luft selbsttatig nach hinten. Die zwischen dem Endstlick 22.2
des Kolbens 22 und dem Positionierer 36 vorhandene Luft kann beim
Zuriickbewegen des Kolbens 22 durch axiale Offnungen im Positionierer 36
entweichen. Diese Bewegung des Kolbens 22 ist in Fig. 5e dargestellt.
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SchlieBlich wird wieder die in Fig. 5f gezeigte Ausgangsposition von Kolben 22
und Positionierer 36 erreicht. Diese Position entspricht bis auf die Stellung des
Verstellgliedes 32 der in Fig. 5a gezeigten Position. Das Verstellglied 32
befindet sich jetzt in seiner vordersten Position und wird beim nachsten
Beschleunigen des Kolbens 22 zum Schalten des Ventils 30 léngs des Zylinders

21 nach hinten bewegt.

In Fig. 6 ist die Schussfaden-Auswahlvorrichtung 14 detailliert dargestelit.
Diese Vorrichtung 14 entspricht im Wesentlichen einer Schussfaden-Auswahl-
vorrichtung, wie sie flir Greiferwebmaschinen eingesetzt wird. Sie weist acht
auf einem Kreisbogen nebeneinander angeordnete Fadenzangen 23.1 bis 23.8
mit Fadendsen 24.1 bis 24.8 auf. Die Fadenzangen 23.1 bis 23.8 sind auf dem
Kreisbogen gemeinsam verschwenkbar, sodass wahlweise jede der Faden-
zangen 23.1 bis 23.8 zur Schussfadenibergabe in Auswahlposition gebracht,
d. h. Giber dem Schussfadenfiihrungselement 12 positioniert werden kann. Im
dargestellten Beispiel ist dies die Fadenzange 23.8. Diese Fadenzange 23.8 ist
aus ihrer Auswahlposition oberhalb des Schussfadenfihrungselements 12
auBerdem nach unten verschwenkt worden, wodurch ein hier nicht
dargestellter, zwischen der Ose 24.8 und der Fadenzange 23.8 gespannter
Schussfaden von einer Klemmvorrichtung 25 des Schussfadenfiihrungs-
elements 12 bernommen werden kann. Die Klemmvorrichtung 25 ist
vorzugsweise ldngs des Schussfadenfihrungselements 12 verschiebbar
gelagert, sodass sie unabhédngig von der Eintragsrichtung des Schussfaden-
fihrungselements 12 in das Webfach immer an dessen Kopfende positioniert

werden kann.

Fig. 7 zeigt eine Detaildarstellung der Abbremsvorrichtung 15. Sie weist zwei
Klemmbacken 15.1, 15.2 auf, die das Schussfadenfihrungselement 12 seitlich
zwischen sich einklemmen und dadurch abbremsen kénnen. Im geéffneten
Zustand halten die Klemmbacken 15.1 und 15.2 das Schussfadenflihrungs-
element 12 in der Abschussposition, bis die Kolbenstange 22 der
Beschleunigungsvorrichtung 13 das Schussfadenfiihrungselement 12 in das

Webfach schie3t. Wahrend des Beschleunigungsvorgangs durch die
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Kolbenstange 22 dienen die Klemmbacken 15.1, 15.2 der Flhrung des
Schussfadenfiihrungselements 12. Dazu sind die Klemmbacken 15.1, 15.2 mit
der Form des Schussfadenfiihrungselements 12 angepassten Nuten 26,27
versehen, die eine Fuhrung des Schussfadenfiihrungselements 12 seitlich
sowie von unten und von oben erlauben. Die Klemmbacke 15.1 ist auf der
Oberseite auBerdem mit Stromungskanalen 28 fir Druckluft versehen, mit der
die Klemmvorrichtung 25 des Schussfadenfihrungselements zu dessen
Kopfende 12.1 verschoben wird. Damit kann der Schussfaden von der
Schussfaden-Auswahlvorrichtung 14 mdglichst nahe an der Gewebekante an
das Schussfadenfuhrungselement 12 Gbergeben werden, wodurch sich der
Schussfadenabfall minimieren lasst.
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Patentanspruche:

Verfahren zur Abstlitzung eines Schussfadenfiihrungselements (12) im
Webfach einer Webmaschine (10), dadurch gekennzeichnet, dass das
Schussfadenfiihrungselement (12) relativ zu mindestens einem
Fihrungskanal (11) durch das Webfach bewegt wird, wobei das
Schussfadenfiihrungselement (12) magnetische Elemente enthalt und der
Flhrungskanal (11) elektrisch leitféhig ist oder das Schussfadenfihrungs-
element (12) elektrisch leitfahige Elemente enthalt und der Flihrungskanal
(11) magnetisch ist und wobei zwischen Schussfadenflihrungselement
(12) und Flhrungskanal (11) eine abstoBende Kraft entsteht.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Relativbewegung zwischen Schussfadenfuhrungselement (12) und
Flhrungskanal (11) und die Anordnung des mindestens einen
Fuhrungskanals (11) derart gewahlt wird, dass eine nach oben gerichtete
Kraftkomponente der magnetischen Kraft erzeugt wird, die vorzugsweise
gleich der auf das Schussfadenflihrungselement (12) wirkenden

Schwerkraft ist.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass durch
eine entsprechende Formung des Fihrungskanals (11) und des Schuss-
fadenfiihrungselements (12) die auf das Schussfadenfihrungselement
(12) wirkende Magnetkraft auch Kraftkomponenten aufweist, die das
Schussfadenfiihrungselement (12) wahrend seines Flugs durch das
Webfach zentriert zum Flihrungskanal (11) halten.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass zusatzlich zum Schussfadenfuhrungselement (12) auch den
Fihrungskanal (11) bildende Bauteile (16, 17) bewegt werden.

Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Schussfadenfiihrungselement (12) mit mindestens einem
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Schussfaden im Wechsel von beiden Seiten in das Webfach eingetragen

wird.

6. Webmaschine zur Durchfiihrung eines Verfahrens nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet durch mindestens einen aus
mindestens einem elektrisch leitfahigen oder magnetischen Bauteil (16,
17) gebildeten Fiihrungskanal (11) fur mindestens ein
Schussfadenfiihrungselement (12), das magnetische oder elektrisch

leitfahige Elemente enthalt.

7. Webmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Flihrungskanal (11) im Querschnitt mindestens ndaherungsweise V-formig

ausgebildet ist.

8. Webmaschine nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Fuhrungskanal (11) derart angeordnet und ausgebildet ist, dass er

Eigenbewegungen ausfiihren kann.

9. Webmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Geschwindigkeit der Eigenbewegungen des Fihrungskanals (11) regelbar

ist.

10. Webmaschine nach einem der Anspriiche 6 bis 9 , dadurch
gekennzeichnet, dass der Fihrungskanal (11) von mindestens zwei

parallel zueinander angeordneten Stében (16, 17) gebildet ist.

11. Webmaschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Stabe
(16, 17) rotierend und/oder oszillierend und/oder schwenkend antreibbar

sind.

12. Webmaschine nach einem der Anspriiche 6 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fihrungskanal (11) in Langsrichtung in

mehrere, gegeneinander isolierte Segmente aufgeteilt ist.
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19.
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Webmaschine nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie ein- oder beidseits des Webfachs eine Beschleunigungs-
vorrichtung (13, 13') fir das mindestens eine Schussfadenfiihrungs-

element (12) aufweist.

Webmaschine nach einem der Anspriche 6 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie ein- oder beidseits des Webfachs eine Schussfaden-

Auswahlvorrichtung (14, 14') aufweist.

Webmaschine nach einem der Anspriche 6 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie ein- oder beidseits des Webfachs eine Abbrems-
vorrichtung (15, 15') aufweist.

Webmaschine nach einem der Anspriche 6 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass sie mindestens ein Schussfadenfithrungselement

(12) aufweist, dessen Gewicht kleiner als 100 g, vorzugsweise 20 g ist.

Beschleunigungsvorrichtung fir eine Webmaschine nach einem der
Anspriche 6 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen Pneumatik-
zylinder (21) aufweist, dessen Kolbenstange (22) gegen ein Ende des
Schussfadenfliihrungselements (12) bewegbar ist und dessen
Kolbenstange (22) ein Gewicht von kleiner als 100 g aufweist.

Beschleunigungsvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kolbenstange (22) ein Gewicht von kleiner oder gleich 20 g
aufweist.

Beschleunigungsvorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kolbenstange (22) mindestens zum Teil aus
einem Faserverbundwerkstoff gefertigt ist.
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Beschleunigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass sie eine berihrungsfreie Dichtung zwischen dem

Kolben (22) und dem Zylindergehause aufweist.

Beschleunigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolben (22) zumindest teilweise durch die

Expansion zuvor komprimierter Luft beschleunigbar ist.

Beschleunigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass sie eine dicht am Pneumatikzylinder (21)

angeordnete, mit Druckluft befillbare Vorkammer (29) aufweist.

Beschleunigungsvorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet,
dass die Luft der Vorkammer (29) mittels mindestens eines schnell

schaltenden Ventils (30) freigebbar ist.

Beschleunigungsvorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ventil (30) in einer Bewegungsrichtung eines Verstellgliedes (32)

zu offnen und schlieBen ist.

Beschleunigungsvorrichtung nach einem der Anspriche 17 bis 24, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Positionierer (36) vorgesehen ist, der den
Kolben (22) mit dem Schussfadenfiihrungselement (12) in Kontakt bringt.

Beschleunigungsvorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet,
dass nach Inkontaktbringen und Positionieren von Kolben (22) und
Schussfadenfiihrungselement (12) das Luftvolumen zwischen Positionierer

und Kolben méglichst klein ist, héchstens aber 15 cm?3 betragt.
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