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1113 Fig. 1

(57) Abstract: A rocker arm (1) made from steel sheet is proposed, having two side walls (3) which are connected in one piece by
way of a transverse bar (2) and have in each case one bearing eye (4) in the region of the longitudinal centre thereof for support on a
tilt centre, wherein firstly a contact region (6) for a gas exchange valve is seated at a first end (5) of the rocker arm (1), on an
underside (19) of the transverse bar (2), and secondly the side walls (3) are bridged by a cam run-on surface (8) at a second end (7)
of the rocker arm (1), wherein the rocker arm (1) consists of two longitudinal sections (10, 11) which are offset laterally with respect
to one another, wherein the first longitudinal section (10) emanates from the first end (5) and has the contact region (6), which
second longitudinal section (11) is formed from a first subsegment (12) at the bearing eyes (4) and from a second subsegment (13) at
the second end (7) with the cam run-on surface (8), wherein the longitudinal sections (10, 11) are connected by two side wall regions
(14) which are bent over in the same direction, wherein the side walls (3) at the second longitudinal section (11) have a course which
is continuously non-bulged/straight-walled and is oriented orthogonally with respect to the rotational axis of the bearing eyes (4),
and wherein the side walls (3) are connected on the upper side (9) thereof by way of the transverse bar (2).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Vorgeschlagen ist ein Kipphebel (1) aus Stahlblech, mit zwei durch einen Querbalken (2) einteilig verbundenen Seitenwénden
(3), die im Bereich ihrer Langsmitte je ein Lagerauge (4) zur Abstiitzung auf einem Kippzentrum aufweisen, wobei einerseits an
einem ersten Ende (5) des Kipphebels (1), an einer Unterseite (19) des Querbalkens (2), ein Kontaktbereich (6) fiir ein
Gaswechselventil sitzt und andererseits an einem zweiten Ende (7) des Kipphebels (1) die Seitenwéinde (3) von einer
Nockenanlauftldche (8) liberbriickt sind, wobei der Kipphebel (1) aus zwei zueinander lateral versetzten Langsabschnitten (10,
11) besteht, wobei der erste Langsabschnitt (10) von dem ersten Ende (5) ausgeht und den Kontaktbereich (6) hat, welcher zweite
Léngsabschnitt (11) aus einem ersten Untersegment (12) bei den Lageraugen (4) und einem zweiten Untersegment (13) bei dem
zweiten Ende (7) mit der Nockenanlauffliche (8) gebildet ist, wobei die Léangsabschnitte (10, 11) durch zwei gleichsinnig
gekropfte Seitenwandbereiche (14) verbunden sind, wobei die Seitenwinde (3) bei dem zweiten Léngsabschnitt (11) einen
durchgehend unausgebaucht-geradwandigen, orthogonal zur Drehachse der Lageraugen (4) ausgerichteten Verlauf haben und
wobei die Seitenwénde (3) an ihrer Oberseite (9) durch den Querbalken (2) verbunden sind.
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Kipphebel

Die Erfindung betrifft einen Kipphebel aus Stahlblech, insbesondere flr einen
Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine, mit zwei durch einen Querbalken einteilig
verbundenen Seitenwanden, die im Bereich ihrer Langsmitte je ein Lagerauge
zur zumindest mittelbaren verschwenkbeweglichen Abstltzung auf einem Kipp-
zentrum aufweisen, wobei einerseits an einem ersten Ende des Kipphebels, an
einer Unterseite des Querbalkens, ein Kontaktbereich fur ein Gaswechselventil
sitzt und andererseits an einem zweiten Ende des Kipphebels die Seitenwande

von einer Nockenanlaufflache Uberbrickt sind.

Ein gattungsgemafer Kipphebel geht aus der DE 10 2005 046 897 A1 hervor.
Dieser ist in Draufsicht gesehen zweifach gekropft und baut insbesondere im

Bereich seiner Langsmitte bei den Lageraugen breit.

Aufgrund der zweifachen Kropfung des Kipphebels, welche insbesondere in
dessen Langsabschnitt bei der Nockenanlaufflache sehr stark ist, ist der Ferti-
gungsaufwand erhoht und es besteht die Gefahr von Rissbildung etc. im Krop-
fungsbereich. Zudem wird festgestellt, dass sich ein derartiges Design nur
schwerlich bei vergleichsweise kurzen Abstanden zwischen Gaswechselventil
und Nocken implementieren Iasst und dass es aufgrund der breiten Gestaltung
des Kipphebels unter Umstanden zur Kollision mit Umgebungsteilen des Zylin-
derkopfes wie Kerzenschachten, Kanalen, Lagerstegen, Einspritzdisen etc.

kommen kann.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Kipphebel zu schaffen, bei welchem die o.
g. Nachteile eliminiert sind und der sich insbesondere leicht und extrem kos-

tengunstig fertigen lasst sowie nur wenig Bauraum beansprucht.
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Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass der Kipphebel aus
zwei zueinander lateral versetzten Langsabschnitten besteht, wobei der erste
Langsabschnitt von dem ersten Ende ausgeht und den Kontaktbereich hat,
welcher zweite Langsabschnitt aus einem ersten Untersegment bei den Lager-
augen und einem zweiten Untersegment bei dem zweiten Ende mit der No-
ckenanlaufflache gebildet ist, wobei die Langsabschnitte durch zwei gleichsin-
nig gekropfte Seitenwandbereiche verbunden sind, wobei die Seitenwande bei
dem zweiten Langsabschnitt einen durchgehend unausgebaucht-
geradwandigen, orthogonal zur Drehachse der Lageraugen ausgerichteten
Verlauf haben und wobei die Seitenwande an ihrer Oberseite durch den Quer-

balken verbunden sind.

Somit liegt ein Kipphebel ohne die eingangs aufgefihrten Nachteile vor. Ggf.
kann der Kipphebel, neben seiner besonders bevorzugten Anwendung in ei-
nem Ventiltrieb einer geringvolumigen Brennkraftmaschine (Moped, Motorrad,
Hilfs- oder Gartengeratemotor usw.), auch in einem Pumpentrieb oder Verdich-

ter eingesetzt werden.

Anstelle der Blechausbildung kann der Kipphebel auch aus einem anderen
Leichtbauwerkstoff wie Kunststoff, auch faser- oder partikelverstarkt, oder ei-

nem Blech-Kunststoffverbund bestehen.

Der Kipphebel hat vorzugsweise im Querschnitt ein umgekehrtes U-Profil, das
insbesondere durch dessen zumindest weitestgehend geschlossenen Querbal-
ken eine gute Steifigkeit garantiert. Er kann jedoch auch eine H-ahnliche Ges-

taltung aufweisen.

Der Fachmann erkennt, dass durch die nur einmalige sowie gleichgerichtete
Krépfung des Kipphebels Letztgenannter einfach baut und ggf. auch kurzer als
der Hebel nach dem Stand der Technik darstellbar ist. Aufgrund dessen
schmaler und gerader Darstellung im zweiten Langsabschnitt baut der Hebel

vergleichsweise leicht und simpel.
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Der Schutzbereich der Erfindung betrifft eine Losung, bei welcher in den La-
geraugen ein Rohrstick bspw. Uber eine Schweil- oder Pressverbindung
befestigt ist, Uber welches Rohrstick der Kipphebel dann auf der Achse
verschwenkbeweglich verlauft. Alternativ kann der Kipphebel Uber dessen
Lageraugen direkt auf seinem Kippzentrum sitzen. Unter Kippzentrum ist auch

ein Lagerbock zu verstehen.

Einfache MalRnahmen einer Schmierung der Lagerung des Kipphebels sind
Gegenstand eines weiteren Unteranspruchs. Demnach sind das Rohrstlck
sowie das darUber liegende erste Untersegment des zweiten Langsabschnitts
mit wenigstens einem als Bohrung oder Fenster ausgebildeten Schmiermittel-
durchtritt fiir Olnebel oder Ol versehen. Das Fenster kann gelocht oder gebohrt

sein. Alternativ kann Schmiermittel Gber die Achse herangeleitet werden.

Aufgrund der unteranspruchsgemaly vorgeschlagenen weitestgehend ge-
schlossenen und glattwandigen Ausbildung des obenliegenden Querbalkens
hat der Kipphebel eine gute Steifigkeit und ist besonders einfach fertigbar. Soll-
te es jedoch weiter notwendig sein, Masse zu sparen, so kann der Querbalken

auch mit Aussparungen bspw. im Bereich seiner Kippenden versehen sein.

Als Nockenanlaufflache am zweiten Ende des Kipphebels ist eine auf einem
Bolzen drehbar gelagerte Rolle vorgesehen. Alternativ ist an eine mit den Sei-
tenwanden verbundene Gleitflache gedacht, die ggf. mit einer separaten Ver-
schleiRschutzschicht versehen und ggf. auch als separates Teil ausgebildet

sein kann.

Des Weiteren ist es in Fortbildung der Erfindung vorgeschlagen, den Kontakt-
bereich am ersten Ende des Kipphebels als einteilig aus dem Querbalken ge-
formten Zylinderansatz darzustellen, welcher optional mit einer Bohrung zur
Aufnahme eines Ventilspieleinstellglieds wie einer gekonterten Schraube vor-
gesehen ist. Alternativ, und dies ist die kostengunstigere, fur eine Vielzahl von
Kleinmotoren ausreichende Variante, liegt der Kontaktbereich unausgeformt

glattflachig vor.
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Zur Zeichnung:

e Figur 1 zeigt den Kipphebel in Draufsicht;

e Figur 2 zeigt den Kipphebel in Seitenansicht und

e Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch den Kipphebel im Bereich dessen

Lageraugen.

Dargestellt ist ein Kipphebel 1 aus Stahlblech. Dieser ist flr einen Ventiltrieb

einer Low-Cost-Brennkraftmaschine vorgesehen.

Der Kipphebel 1 hat zwei durch einen oben liegenden Querbalken 2 einteilig
verbundene Seitenwande 3. Diese sind im Bereich ihrer Langsmitte mit je ei-
nem Lagerauge 4 versehen. In den Lageraugen 4 sitzt fest ein Rohrstuck 16,
welches die Seitenwande 3 Uberragt. Uber das Rohrstiick 16 ist der Kipphebel

1 verkippbeweglich auf einer nicht dargestellten Achse lagerbar.

Letztgenanntes Rohrstlck 16 sowie das daruber liegende erste Untersegment
12 des zweiten Langsabschnitts 11 sind jeweils mit einem fensterartigen
Schmiermitteldurchtritt 17, 20 versehen. Somit kann im Betrieb Schmierdl aus
Olnebel oder von einem direkten Olfluss (Anspritzung, Kanal) zu der Achslage-

rung gelangen.

An einem ersten Ende 5 des Kipphebels 1, an einer Unterseite 19 des Quer-
balkens 2, sitzt ein Kontaktbereich 6 fur ein Gaswechselventil. Dieser Kontakt-
bereich 6 liegt als Dom mit einer Bohrung 18 mit einem Gewinde vor. In die

Bohrung 18 wird eine Spieleinstellschraube montiert.
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An einem zweiten Ende 7 des Kipphebels 1 sind die Seitenwande 3 von einer
Nockenanlaufflache 8 Uberbrickt. Diese liegt als walzgelagerte Rolle vor, wel-

che auf einem Bolzen 15 verlauft, der in den Seitenwanden 3 befestigt ist.

In Draufsicht gesehen (s. Fig. 1) besteht der Kipphebel 1 aus zwei zueinander
lateral versetzten Langsabschnitten 10, 11. Der erste Langsabschnitt 10 geht
von dem ersten Ende 5 aus und hat und den Kontaktbereich 6. Der zweite,
hieran angeschlossene Langsabschnitt 11 ist aus einem ersten Untersegment
12 bei den Lageraugen 4 und einem zweiten Untersegment 13 bei dem zweiten

Ende 7 mit der Nockenanlaufflache 8 gebildet.

Zu erkennen ist des Weiteren, dass die Langsabschnitte 10, 11 durch zwei
gleichsinnig gekropfte Seitenwandbereiche 14 verbunden sind. Dabei haben
die Seitenwande 3 bei dem zweiten Langsabschnitt 11 einen durchgehend u-
nausgebaucht-geradwandigen, orthogonal zur Drehachse der Lageraugen 4

ausgerichteten, schmalen Verlauf.

Wie aus den Figuren 1, 3 entnehmbar ist, umfassen die Seitenwande 3 die
Nockenanlaufflache 8 (Rolle) unmittelbar. Anders gesagt verlauft die Rolle 8

mit ihren Stirnen unmittelbar vor Innenflachen der Seitenwande 3.

Der Querbalken 2 Uberdacht die Rolle 8 weitestgehend. Dabei ist er, wie am
besten aus Figur 1 zu entnehmen ist, vom ersten bis zum zweiten Ende 5, 7,
bis auf die vorgenannte Bohrung 18 im ersten Langsabschnitt 10 sowie den
Schmiermitteldurchtritt 17 im ersten Untersegment 12 des zweiten Langsab-
schnitts 11, durchgehend geschlossen und weitestgehend glattwandig darge-

stellt.
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Liste der Bezugszahlen

1) Kipphebel

2) Querbalken

3) Seitenwand

4) Lagerauge

5) erstes Ende

6) Kontaktbereich

7) zweites Ende

8) Nockenanlaufflache, Rolle
9) Oberseite

10)erster Langsabschnitt
11)zweiter Langsabschnitt
12)erstes Untersegment
13)zweites Untersegment
14)Seitenwandbereich
15)Bolzen

16)Rohrstlck
17)Schmiermitteldurchtritt
18)Bohrung
19)Unterseite
20)Schmiermitteldurchtritt
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1.

Patentanspriiche

Kipphebel (1) aus Stahlblech, insbesondere flr einen Ventiltrieb einer
Brennkraftmaschine, mit zwei durch einen Querbalken (2) einteilig ver-
bundenen Seitenwanden (3), die im Bereich ihrer Langsmitte je ein La-
gerauge (4) zur zumindest mittelbaren verschwenkbeweglichen Abstlt-
zung auf einem Kippzentrum aufweisen, wobei einerseits an einem ers-
ten Ende (5) des Kipphebels (1), an einer Unterseite (19) des Querbal-
kens (2), ein Kontaktbereich (6) fur ein Gaswechselventil sitzt und ande-
rerseits an einem zweiten Ende (7) des Kipphebels (1) die Seitenwande
(3) von einer Nockenanlaufflache (8) tUberbrlckt sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kipphebel (1) aus zwei zueinander lateral versetzten
Langsabschnitten (10, 11) besteht, wobei der erste Langsabschnitt (10)
von dem ersten Ende (5) ausgeht und den Kontaktbereich (6) hat, wel-
cher zweite Langsabschnitt (11) aus einem ersten Untersegment (12)
bei den Lageraugen (4) und einem zweiten Untersegment (13) bei dem
zweiten Ende (7) mit der Nockenanlaufflache (8) gebildet ist, wobei die
Langsabschnitte (10, 11) durch zwei gleichsinnig gekropfte Seitenwand-
bereiche (14) verbunden sind, wobei die Seitenwande (3) bei dem zwei-
ten Langsabschnitt (11) einen durchgehend unausgebaucht-
geradwandigen, orthogonal zur Drehachse der Lageraugen (4) ausge-
richteten Verlauf haben und wobei die Seitenwande (3) an ihrer Obersei-
te (9) durch den Querbalken (2) verbunden sind.

. Kipphebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als No-

ckenanlaufflache (8) eine walz- oder gleitgelagerte Rolle vorgesehen ist,
welche auf einem in den Seitenwanden (3) vor dem zweiten Ende (7) sit-
zenden Bolzen (15) verlauft sowie zumindest weitestgehend zwischen
den Seitenwanden (3) sowie unterhalb des am zweiten Ende (7) ge-

schlossen ausgefluhrten Querbalkens (2) aufgenommen ist und wobei
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die Seitenwande (3) im Bereich des zweiten Langsabschnitts (11) derar-
tig eng benachbart sind, dass diesen lediglich eine lichte Weite in der
Breite der hierzwischen verlaufenden Rolle als Nockenanlaufflache (8)

immanent ist.

. Kipphebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in den La-

geraugen (4) der Seitenwande (3) ein Rohrstluck (16) zur unmittelbaren

Lagerung des Kipphebels (1) auf einer Achse als Kippzentrum sitzt.

. Kipphebel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr-

stick (16) sowie das darlber liegende erste Untersegment (12) des
zweiten Langsabschnitts (11) mit wenigstens einem als Bohrung oder

Fenster ausgebildeten Schmiermitteldurchtritt (17) versehen sind.

. Kipphebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Quer-

balken (2) vom ersten bis zum zweiten Ende (5, 7), bis auf eine Bohrung
(18) zur Aufnahme eines Ventilspieleinstellglieds im ersten Langsab-
schnitt (10) sowie einen Schmiermitteldurchtritt (17) im ersten Unter-
segment (12) des zweiten Langsabschnitts (11), durchgehend geschlos-

sen ist.

. Kipphebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kon-

taktbereich (6) fur das Gaswechselventil entweder als einteilig aus dem
Querbalken (2) geformter Zylinderansatz dargestellt ist, welcher a) fur
einen unmittelbaren Ventilkontakt vorgesehen oder b) mit einer Bohrung
(18) zur Aufnahme eines Ventilspieleinstellglieds (Schraube, Stift, An-
satz) versehen ist oder dass der Kontaktbereich (6) unausgeformt glatt-

flachig vorliegt.
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