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@ Hydraulische Steuervorrichtung.

@ In einer hydraulischen Steuervorrichtung (S) mit
einem doppelt wirkenden Hydroverbraucher (V), der
Uber zwei Arbeitsleitungen (4, 5) druckbeaufschlag-
bar und in zumindest einer Arbeitsrichtung durch ein
hydraulisch auf- und zusteuerbares Lasthalteventil
(H) abgesichert ist, mit einer an einem Steueran-
schluB des Lasthalteventils angeschlossenen, wahl-
weise beaufschlagbaren Steuerdruckleitung (12), und
mit einer Dampfdrossel (13) in der Steuerdrucklei-
tung (12), ist ein bei der Zusteuerbewegung des
Lasthalteventils (H, 6) auf eine durch die momentane
Viskositdt des Druckmittels und/oder eine zu stram-
me Einstellung der Dadmpfdrossel (13) bedingte und
beziiglich des Nachlaufs des Hydroverbrauchers (V)
unter einer Last (F) kritische Verzdgerung der Zu-
steuerbewegung selbsttdtig ansprechendes und
dann auf Durchgang steuerndes, die Dampfdrossel
(13) umgehendes Ventil (15, 15", 15", 15", 15Y)
vorgesehen. Das Ventil verhindert den EinfluB zu
kalten Druckmittels und/oder einer flir eine gewollte
Dampfung im Hinblick auf das Zusteuern des Last-
halteventils zu strammen Einstellung der Dadmpfdros-
sel und gewdhrleistet das zum Anhalten und Haltern
der Last notwendige rasche Zusteuern des Lasthalte-
ventils, insbesondere bei einer Sicherheitsabschal-
tung.
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Die Erfindung betrifft eine hydraulische Steuer-
vorrichtung der im Oberbegriff des Anspruchs 1
angegebenen Art.

Bei einer aus der Druckschrift 7100, Juni 1986,
S. 1 und 2, der Firma Heilmeier & Weinlein, 8000
Miinchen 80, bekannten hydraulischen Steuervor-
richtung hat die Ddmpfdrossel die Aufgabe, entwe-
der die Zusteuerbewegungen oder die Zu- und
Aufsteuerbewegungen des Lasthalteventils zu
dampfen, um Druckschwankungen im System und
damit Schwingungen der Last zu ddmpfen. Das
Lasthalteventil hat die Aufgabe, nach Anhalten des
Hydroverbrauchers dessen unerwiinschie oder un-
zuldssige Nachlaufbewegung unter der Last zu ver-
hindern. Solche mit einer Ddmpfdrossel ausgestat-
teten Steuervorrichtungen werden bevorzugt dann
eingesetzt, wenn Schwingbewegungen des Hydro-
verbrauchers zu erwarten sind, beispielsweise bei
Hebe- und Ausschubzylindern von Krdnen, insbe-
sondere Fahrzeugkrdnen, bei Drehkolben- und
Zahnstangen/Ritzel-Schwenkzylindern, bei Hub-
und Schwenkeinrichtungen jeglicher Art mit Vorzei-
chenwechsel der Lastrichtung, bei Seilwinden- und
Schwenkwerkantrieben und dgl. Die Dadmpfdrossel
wird so eingestellt, daB sie bei betriebswarmem
Druckmittel eine optimale Dampfung von Druck-
schwankungen bewirkt, wenn der Hydroverbraucher
unter Last bei aufgesteuertem Lasthalteventil be-
wegt wird. Im Lasthalteventil fritt eine Arbeitsspiel-
bewegung ein, mit der Bewegungen relativ kleiner
Druckmittelvolumina in der Steuerdruckleitung ver-
bunden sind, die die Ddmpfdrossel passieren und
im System den Dimpfeffekt bewirken. Aufgrund
einer gegebenenfalls flr eine optimale Dampfung
strammen Einstellung der Ddmpfdrossel und/oder
bei kaltem Druckmittel kann die Ddmpfdrossel eine
gewlinscht rasche Zusteuerbewegung des Lasthal-
teventils zum Anhalten oder Positionieren einer
Last verzdgern, so daB der Hydroverbraucher nach
dem Anhalten unter der Last eine schédliche oder
gefdhrliche Nachlaufbewegung ausfihrt.

Bei einer aus DE 37 33 740 A1 bekannten
Steuervorrichtung dieser Art wird ein Lastabsenk-
ventil Uber zwei parallel in der Steuerdruckleitung
des Lastabsenkventils angeordnete Drosselspalte
mit Laminarstrémung angesteuert. Die beiden
Drosselspalte sind bezliglich ihrer geraden Kennli-
nien so aufeinander abgestimmt, daB ihre summari-
sche Kennlinie einer gewlinschten Kennlinie im Ar-
beitsbereich weitgehend folgt. Die beiden Drossel-
spalte dndern ihre Spalth6hen mit der Temperatur.
Auf diese Weise wird eine von der Temperatur des
Druckmittels unabh3ngige Schwingungsddmpfung
angestrebt. Dieses Prinzip ist auch flir Lasthalte-
ventile geeignet. Die fir eine optimale Ddmpfung
auch bei kaltem Druckmittel ausgelegten Spalthd-
hen der beiden Drosselspalte kdnnen bei einem
Lasthalteventil einen Nachlauf des Hydroverbrau-
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chers nicht ausschlieen.

Hydraulische Steuervorrichtungen dieser Art
sind haufig in Hydrauliksysteme integriert, die eine
Sicherheits-Abschaltfunktion aufweisen. Dies be-
deutet, daB der Hydroverbraucher oder die von ihm
bewegten Komponenten beziiglich einer Last-, ei-
ner Lastmomentoder einer Bewegungsgrenze Uber-
wacht wird, die nicht Uberschritten werden darf. Ein
Grenzdruck- oder Grenzstellungssensor erzeugt ein
elektrisches Signal, das ein Magnetventil im Steu-
erkreis Offnet, welches einen Aufsteuerdruck fir
eine Regeleinrichtung des Steuerventils des Ver-
brauchers oder flir eine Hauptregeleinrichtung des
Hydrauliksystems abbaut. Ein Weiterbewegen des
Hydroverbrauchers ber diese kritische Grenze soll
dann verhindert werden, indem in dieser Bewe-
gungsrichtung kein Arbeitsdruck mehr einsteuerbar
ist bzw. die Arbeitsdruckmittelmenge begrenzt
wird. Der Sensor spricht jedoch hdufig nur exakt
auf diese Sicherheitsgrenze an oder allenfalls in
einem relativ schmalen, vorbestimmten Toleranzbe-
reich. Uberschreitet der Verbraucher trotz Anspre-
chens des Sensors den Toleranzbereich, etwa auf-
grund einer Nachlaufbewegung des Hydroverbrau-
chers unter Last, dann spricht der Sensor nicht
mehr an und der Verbraucher 148t sich unbe-
schrénkt weiter auch im kritischen Bereich steuern.
Dies ist beispielsweise bei einem Kran fiir den
Knickzylinder oder den Horizontal-Schwenkzylinder
besonders geféhrlich und kann - wie in der Praxis
festgestellt - wegen einer Ublicherweise vorgesehe-
nen Dampfvorrichtung gerade bei kaltem Druckmit-
tel oder bei starker Dadmpfung eintreten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
hydraulische Steuervorrichtung der eingangs ge-
nannten Art zu schaffen, bei der trotz einer Ddmp-
fung fir den Normalbetrieb eine ungewollte Nach-
laufbewegung des Hydroverbrauchers unter ist aus-
geschlossen ist, bzw. eine hydraulische Steuervor-
richtung mit einer Sicherheitsabschaltung hinsicht-
lich der Zuverldssigkeit der Sicherheitsfunktion
auch unter unginstigen Bedingungen zu verbes-
sern.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemap
mit den im kennzeichnenden Teil des Patentan-
spruchs 1 angegebenen Merkmalen gel&st.

Soll der Hydroverbraucher durch Ablassen von
Druckmittel aus der das Lasthalteventil aufweisen-
den Arbeitsleitung und damit die Last gesenkt wer-
den, wird in die Steuerdruckleitung Aufsteuerdruck
eingespeist und das Lasthalteventil aufgesteuert.
Das in der Leitungsschleife angeordnete Ventil halt
seine Sperrstellung; das Druckmittel passiert die
Dampfdrossel; es wird geddmpft. Wenn der Hydro-
verbraucher anzuhalten ist, wird die Steuerdrucklei-
tung entlastet, bis das Lasthalteventil zusteuert und
die Last hdlt. Damit auch bei kaltem und damit
dickflissiges Druckmittel das Lasthalteventil schnell
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genug zusteuert, spricht dann das Ventil auf die
entstehende Druckdifferenz an und nimmt seine
Durchgangsstellung ein. Das Druckmittel umgeht
die Dampfdrossel. Auf gleiche Weise spricht bei
wegen der gewilinschten Ddmpfung gegebenenfalls
streng eingestellter Dadmpfdrossel und betriebswar-
mem Druckmittel das Ventil dann an, wenn der
Hydroverbraucher angehalten und die Last gehal-
ten werden muB und die Ddmpfdrossel dies verhin-
dern wiirde. Die Ansprechempfindlichkeit des Ven-
tils wird so eingestellt, daB unter unglinstigen Be-
triebszustdnden das Nachlaufen des Hydroverbrau-
chers unterbleibt, und trotzdem die Diampfdrossel
jeweils dann didmpft, wenn eine D3mpfung ge-
braucht wird, z.B. wihrend des Senkens der Last.
Die Steuervorrichtung ist mit dem Ventil automa-
tisch in der Lage, die Ddmpfdrossel jeweils dann
zu Ubersteuern, wenn ein bezlglich eines Nach-
laufs des Hydroverbrauchers kritischer Betriebszu-
stand auftritt. Dies flihrt zu dem Vorteil einer opti-
mal fir das D3dmpfen einstellbaren Dampfdrossel
und des raschen Ansprechens und Lasthaltens des
Lasthalteventils bei Betriebszustdnden, bei denen
die Ddmpfdrossel das Zusteuern des Lasthalteven-
tils stéren wiirde. Ist eine Sicherheitsabschaltung in
dem die hydraulische Steuervorrichtung enthalten-
den Hydrauliksystem vorgesehen, dann kann der
Hydroverbraucher auch unter ungiinstigen Bedin-
gungen die Sicherheitsgrenze nicht Uber- oder ei-
nen Sicherheitstoleranzbereich nicht durchfahren.

Bei der Ausflhrungsform gem&B Anspruch 2
ist die zweite Druckdifferenz am Ventil so einge-
stellt, daB dieses die Dampfdrossel wieder zur vol-
len Wirkung kommen 148t, wenn das Lasthalteventil
schon fast die Lasthaltestellung erreicht hat und
nur mehr eine geringe Menge Arbeitsdruckmittel
das Lastehalteventil passiert. Der RestschlieBhub
des Lasthalteventils wird dann wieder von der
Dampfdrossel Uberwacht, die unbeeinfluBt zu
dampfen vermag, wenn Druckschwingungen auftre-
ten sollten.

Bei der Ausflhrungsform gem&B Anspruch 3
hdlt bei aufgesteuertem Lastehalteventil der Druck
in der Steuerdruckleitung zunichst das Ventil in
der Absperrstellung, weil er die permanent wirken-
de Kraft am Ventil Uberwindet. Auch bei moderaten
Druckschwankungen bleibt das Ventilelement in
der Absperrstellung, so daB die Dampfdrossel
Spielbewegungen des Lasthalteventils und Druck-
schwankungen im System abdampft. Sinkt wegen
der Dampfdrossel der Druck in der Steuerdrucklei-
fung soweit ab, daB die permanent wirkende Kraft
das Ventil in die Durchgangsstellung steuert, wird
ein die korrekte Zusteuerbewegung des Lasthalte-
ventils ermdglichender Druckabbau durch Uber das
Ventil abstrdmendes Druckmittel gewihrleistet. Bei
normalem Betrieb gelangt wegen des ohnehin
durch die D3mpfdrossel abstrémenden Druckmit-
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tels das Ventil - wenn Uberhaupt - nur dann in die
Durchgangsstellung, wenn ein Nachlauf des Hydro-
verbrauchers zu befiirchten wére. Bei exzessiven
Druckschwankungen kann hingegen das Ventil
auch jeweils kurzzeitig in die Durchgangsstellung
gesteuert werden, wobei es die Dampfwirkung der
Dampfdrossel unterstiitzt, indem es Druckspitzen
abbaut. Es wird aber durch die permanente Kraft
sofort wieder in die Absperrstellung gesteuert.

Baulich einfach ist die Ausflihrungsform gemap
Anspruch 4. Die Druckdifferenz zwischen dem Auf-
steuerdruck und der Federkraft am Ventilelement
wird auf jeden Fall Uber die Ddmpfdrossel gefiihrt.
Durch Wahl dieser Druckdifferenz wird die Emp-
findlichkeit des Ansprechens des Ventils einge-
stellt, um bei moderaten Druckschwankungen im
System hauptsichlich die Dampfdrossel arbeiten
zu lassen, jedoch bei der Notwendigkeit eines zu-
verlassigen Anhaltens des Hydroverbrauchers,
auch unter Last und bei kaltem Druckmittel, die
Dampfdrossel selbstitig und soweit nétig zu igno-
rieren.

Wichtig ist ferner das Merkmal von Anspruch
5, weil ein Schieberventil mit geringem baulichem
Aufwand leckdldicht und relativ temperaturunab-
h3ngig arbeitet.

Bei der Ausflhrungsform gem&B Anspruch 6
arbeitet das vorgespannte Zusteuer-Rilckschlag-
ventil bei Bewegen des Hydroverbrauchers, auch
unter Last, mit einem hochgesetzten Druckfenster,
d.h., sobald die Druckdifferenz Uber die Dampf-
drossel gr6Ber wird als die permanente Kraft am
Rickschlagelement, stromt Druckmittel an der
Dampfdrossel vorbei und ab, bis die Druckdifferenz
soweit abgesunken ist, daB die permanente Kraft
das Zusteuer-Rickschlagventil wieder schlieBt und
das verbleibende Druckmittel von der Aufsteuersei-
te des Lasthalteventils liber die Ddmpfdrossel stro-
men muB. Es ergibt sich als wiinschenswerter Ef-
fekt, daB das Lasthalteventil rasch in einer kriftigen
Bewegung zusteuert und den Hydroverbraucher
weitgehend anhdlt, ehe in einer nachfolgenden und
geddmpften Resthub-Bewegung bei schon weitest-
gehend abgedrosseltem Durchgang in der Arbeits-
leitung das Lasthalteventil in seine Endstellung zu-
steuert. Damit werden nicht nur Druckschwankun-
gen unterdriickt oder geddmpft, sondern es steuert
das Lasthalteventil gerade bei einer Sicherheitsab-
schaltung ganz zuverldssig und unabhidngig von
den Betriebsbedingungen (auch bei kaltem Druck-
mittel) so zlgig zu, daB kein eine Sicherheitsgren-
ze Uber- oder einen Sicherheitstoleranzbereich
durchfahrender Nachlauf des Hydroverbrauchers
eintritt.

In der Praxis hat sich die Ausflihrungsform
gemiB Anspruch 7 bewihrt. Bei dieser Einstellung
erfolgt auch bei kaltem Druckmittel und/oder bei
strammer Einstellung der Dampfdrossel kein Nach-
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lauf des Hydroverbrauchers unter Last.

Bei der Ausflhrungsform gem&B Anspruch 8
8Bt das relativ kriftig vorgespannte Zusteuer-
Rickschlagventil die Dadmpfdrossel weitgehend un-
gestdrt zur Wirkung kommen, da es nur bei Gefahr
eines nicht zuldssigen Nachlaufs des Hydrover-
brauchers wirksam wird, und auch gleich wieder
absperrt, wenn diese Gefahr nach einer kriftigen
Zusteuerbewegung des Lasthalteventils beseitigt
ist.

Eine weitere, vorteilhafte Ausflihrungsform geht
aus Anspruch 9 hervor. Speziell bei Fahrzeugkrid-
nen treten in der Praxis starke Schwingungen der
Last auf, die zu unter Umstdnden langanhaltenden
Druckschwankungen im System filhren und das
Arbeiten mit dem Kran erschweren. Die Dampfwir-
kung der Bewegungsdidmpfdrossel ist dann nicht
mehr befriedigend. Durch den Bypasskanal mit
dem darin angeordneten Stdrdrosseldurchgang und
dem damit kooperierenden Drosseldurchgang in
der Steuerdruckleitung wird eine zusdtzliche hy-
draulische Dampfungsvorrichtung in den Steuer-
kreis des Lasthalteventils eingegliedert, mit der
Druckschwankungen sehr wirksam und rasch ab-
dampfbar sind, weil die Uber die Bypassleitung
abstromende Druckmittelmenge die Amplituden
der Druckschwankungen so weit stort, daB die
Druckschwankungen rasch abklingen. Die Einbezie-
hung der unterschiedlichen im Steuerkreis des
Lasthalteventils dann herrschenden Drlicke in die
Vorsteuerung des von der permanenten Kraft bela-
steten Ventils flihrt zu dem Vorteil eines auch unter
kritischen Betriebsbedingungen (kaltes Druckmittel
und/oder stramm eingestellite Bewegungsddmpf-
drossel) unverzliglich zugesteuerten Lasthalteven-
fils.

Die permanent wirksame Kraft kann bei der
Ausfihrungsform gemiB Anspruch 10 relativ klein
sein, da sie vom Druck in der Bypassleitung unter-
stiitzt wird. Damit wird das Ansprechverhalten des
Ventils verbessert. Da das Ventil an der Ddmpfung
der Druckschwankungen teilnimmt, ergibt sich fer-
ner der Vorteil, daB der GrdBenunterschied zwi-
schen dem Drosseldurchgang und dem Stdrdros-
seldurchgang sehr klein gewdhlt werden kann und
damit die Menge des Uber die Bypassleitung ab-
strémenden Druckmittels wilinschenswert gering
bleibt.

Wichtig ist ferner das Merkmal von Anspruch
11, denn der fiir die Dadmpfung und die Druckvor-
steuerung des Ventils notwendige Volumensstrom
muf Uber den Bypasskanal auch tatsdchlich ab-
strémen kdnnen, um zur Dampfung beizutragen.
Ist ein Steuerventil in die hydraulische Steuervor-
richtung integriert, das in der Nullstellung eine Ver-
bindung beider Arbeitsleitungen bzw. der das Last-
halteventil enthaltenden Arbeitsleitung zum Tank
herstellt, so wird zweckmapBigerweise die Bypass-
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leitung an diese Leitung angeschlossen. Alternativ
kann die Bypassleitung auch direkt zum Tank ge-
fliihrt werden. Dann kann auch ein Wege-Steuer-
ventil mit blockierter Nullstellung verwendet wer-
den. Im Ubrigen 138t sich wegen der wirksamen
Dampfung ein Wege-Steuerventil mit Zulaufreglern
verwenden, das an sich fiir schwingungsgefdhrdete
Steuervorrichtungen kritisch ist, weil es an sich ein
ldnger dauerndes Einschwingverhalten hat.

ZweckmiBig ist ferner die Ausfilihrungsform
gem3B Anspruch 12, weil das umgehende
Aufsteuer-Rickschlagventil ein bei manchen An-
wendungsféllen gewollt promptes Aufsteuern des
Lasthalteventils unter Umgehung der Ddmpfdrossel
ermoglicht. Bei Druckschwankungen wahrend der
Bewegung des Hydroverbrauchers wird dieses
Rickschlagventil ohnedies durch den Druck in der
Steuerdruckleitung geschlossen gehalten, so daB
das Steuerdruckmittel liber die Dadmpfdrossel stro-
men musB.

Eine baulich einfache Ausfiihrungsform geht
aus Anspruch 13 hervor. Das Rickschlagventil ist
in das Ventil integriert und sichert ein unverzdger-
tes Aufsteuern des Lasthalteventils.

Die Ausflhrungsform gem3B Anspruch 14
zeichnet sich durch ein besonders wirksames
Dampfen von Druckschwankungen im System aus.
Das Arbeiten des Zusteuer-Riickschlagventils wird
durch den Druckspeicher dabei gilinstig beeinfluBit.

ZweckmiBig ist ferner die Ausfilihrungsform
gemiB Anspruch 15. Das Riickschlagventil an die-
ser Stelle verhindert, daB Steuerdruckmittel zur an-
deren Arbeitsleitung abstrémt, bzw. daB sich
Druckschankungen im Steuerdruckkreis in die an-
dere Arbeitsleitung fortpflanzen. AuBerdem zwingt
das Riickschlagventil das Druckmittel, auch aus
dem Druckspeicher, zwecks wirksamer Dampfung
den Abstrémweg Uber den Bypasskanal zu neh-
men.

Die Ausflihrungsform gemiB Anspruch 16 ist
von eigenstandiger und besonderer Bedeutung, da
die einfache Sicherheitsabschalt-Vorrichtung auch
bei unglinstigen Betriebsbedingungen, wie kaltem
Druckmittel oder starker Ddmpfung mit stramm ein-
gestellter Dampfdrossel nicht Uberlistet werden
kann, sondern das Lasthalteventil bestimmungsge-
map ohne splirbaren Nachlauf zusteuert. Bei einem
Sicherheitsabschaltpunkt wird das Zusteuer-Riick-
schlagventil weniger starkt vorgespannt, hingegen
kann es bei einem Sicherheitsabschalttoleranzbe-
reich hdher vorgespannt sein. Die Zuverldssigkeit
der Sicherheitsabschaltung ist auch unter speziell
flir eine Sicherheitsabschaltung unginstigen, fir
den normalen Betrieb jedoch durchaus korrekten
Bedingungen gegeben.

Bei der Ausfiihrungsform geméB Anspruch 17
ergibt sich ein  einfacher  Aufbau  der
Sicherheitsabschalt-Vorrichtung. Denn jeder Sensor
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braucht wie auch das Entlastungsventil nur eine
leicht unterzubringende elekirische Versorgung.
Das Entlastungsventil baut klein und 138t sich pro-
blemlos in das Wegesteuerventil oder in die Regel-
einrichtung integrieren.

Bei allen vorbeschriebenen Ausfiihrungsformen
gilt, daB das Ventil und die zusitzlichen Kompo-
nenten schon gleich in den Block des Lasthalteven-
tils eingebaut sein k&nnen. Genauso ist es aber
md&glich, sozusagen als Nachristeinheit eine Bau-
einheit an das Lasthalteventil oder an eine andere
Stelle im Steuerkreis des Lasthalteventils zu setzen
und eine bereits im Betrieb gewesene oder schon
vorher konzipierte Steuervorrichtung entsprechend
nach- bzw. umzurlsten.

Anhand der Zeichnung werden Ausflhrungsfor-
men des Erfindungsgegenstandes erldutert. Es

zeigt:

Fig. 1 ein Schaltbild einer Steuervorrich-
tung, in Lasthaltestellung,

Fig. 2 eine gednderte Ausfihrungsform ei-
ner Steuervorrichtung, in Lasthalte-
stellung,

Fig. 2a eine Detailvariante zu Fig. 2,

Fig. 3 eine weitere Ausflihrungsform einer
Steuervorrichtung,

Fig. 3a eine Detailvariante zu Fig. 3,

Fig. 4 eine weitere Ausflihrungsform, und

Fig. 5 ein hydraulisches Steuersystem mit
einer Sicherheitsabschalt-Vorrich-
tung.

In einer hydraulischen Steuervorrichtung S ge-
maB Fig. 1 ist ein Hydroverbraucher V, z.B. ein
doppelt wirkender Hydraulikzylinder, zum Bewegen
eines eine Last F tragenden Lastarms, z.B. als
Knickzylinder eines Fahrzeugkrans, erkennbar. Der
Zylinder mit zwei durch einen Kolben getrennten
Kammern 2, 3 wird aus einer Druckquelle P aus
einem Tank T mit Druckmittel versorgt. Zur Steue-
rung des Hydroverbrauchers ist ein Steuerventil C
vorgesehen. In der gezeigten Ausflihrungsform
handelt es sich um einen 4/3-Wege-Steuerschieber
mit entlasteter Nullstellung. Die Kammern 2, 3 des
Hydroverbrauchers V sind Uber Arbeitsleitungen 4,
5 an das Steuerventil C angeschlossen. Bei Druck-
beaufschlagung der Arbeitsleitung 4 wird die Last F
gehoben und Druckmittel durch die andere Arbeits-
leitung 5 ausgeschoben. Bei Druckbeaufschlagung
der anderen Arbeitsleitung 5 wird der Hydrover-
braucher V unter der Last F bewegt (Senken),
wobei Druckmittel durch eine Arbeitsleitung 4 aus-
geschoben wird. In der einen Arbeitsleitung 4 ist
ein Lasthalteventil H angeordnet, das zum Halten
der Last F, z.B. in der Nullstellung des Steuerven-
tils C, dient. Das Lasthalteventil H enthdlt wie Ub-
lich ein flieBend zwischen einer Durchgangsstellung
zum Steuerventil C und einer Absperrstellung ver-
stellbares Ventil 6 mit einem einen nicht-gezeigten
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Aufsteuerkolben aufweisenden Ventilglied 7. Das
Ventilglied 7 wird von einer Feder 7' in Zusteuer-
richtung (wie dargestellt) belastet. In Zusteuerrich-
tung wirkt ferner auf der Seite des Steuerventils C
Uber eine Steuerleitung 9 abgeleiteter Vorsteuer-
druck. In Aufsteuerrichtung wirkt hingegen der Vor-
steuerdruck in einer von der Arbeitsleitung 4 zwi-
schen dem Ventil 6 und dem Hydroverbraucher V
abzweigenden Steuerleitung 8. Ferner ist eine
Steuerdruckleitung 12 vorgesehen, deren Druck am
Ventilglied 7 in Aufsteuerrichtung wirkt und die im
vorliegenden Ausflihrungsbeispiel von der Arbeits-
leitung 5 abzweigt. Es ist aber auch denkbar, den
Druck in der Steuerdruckleitung 12 aus einer eige-
nen Druckquelle bzw. Drucksteuervorrichtung zu
speisen.

Das Lasthalteventii H wird (zum Heben) von
einem Umgehungskanal 10 mit einem in Richtung
zum Hydroverbraucher V 0&ffnenden Riickschlag-
ventil 11 umgangen.

In der Steuerdruckleitung 12 ist eine verstellba-
re Dampfdrossel 13 enthalten, die bei der Senkbe-
wegung der Last F Druckschwankungen und bei
dieser Ausflhrungsform die Auf- und Zusteuerbe-
wegungen des Ventils 6 ddmpft. In der Steuer-
druckleitung 12 umgeht eine Leitungsschleife 14
die Dampfdrossel 13. In der Leitungsschleife 14 ist
ein Ventil 15 mit einem Ventilelement 16 angeord-
net, in den Fig. 1 - 3a ein 2/2-Wege-Schieberventil,
das zwischen einer Durchgangsstellung a und einer
Absperrstellung b umsteuerbar ist. In Richtung auf
die Durchgangsstellung a wird das Ventilelement
16 durch eine permanete Kraft f einer zweckmapi-
gerweise verstellbaren Feder 18 beaufschlagt. In
Richtung auf seine Absperrstellung b wird das Ven-
tilelement 16 hingegen durch den Druck in einer
Vorsteuerleitung 17 beaufschlagt, die von der Lei-
tungsschleife 14 zwischen dem Ventil 15 und der
anderen Arbeitsleitung 5 abzweigt.

Die Kraft f ist etwas kleiner als die durch den
(Aufsteuer)-Druck in der Vorsteuerleitung 17 am
Ventilelement 16 wirkende Kraft.

Zum Senken der Last F wird mittels des Steu-
erventils C die Arbeitsleitung 5 mit Druck beauf-
schlagt. Da das Rickschlagventil 11 sperrt, muB
das Ventil 6 aufgesteuert werden, was Uber die
Steuerdruckleitung 12 und die Dampfdrossel 13
erfolgt. Der Druck in der Steuerdruckleitung 12 hilt
Uber die Vorsteuerleitung 17 das Ventil 15 in der
Absperrstellung b, so daB das Druckmittel zum
Aufsteuern Uber die Dampfdrossel 13 geht. Treten
spater bei der Senkbewegung Druckschwankungen
im System auf, dann bleibt zumindest bei modera-
ten Druckschwankungen das Ventil 15 in seiner
Absperrstellung; im Bereich des Arbeitsspiels des
Ventils 6 (z.B. wenige 1/10mm) wird das Druckmit-
tel durch die Dampfdrossel 13 geddmpft.

Ist die Last F anzuhalten, wird der Druck in der
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anderen Arbeitsleitung 5 und damit in der Steuer-
druckleitung 12 abgebaut. Kann sich der Druck am
Ventilglied 7 zu dessen Zusteuerung uber die
Dampfdrossel 13 nicht schnell genug abbauen,
dann driickt die Feder 18 das Ventilelement 16 in
die Durchgangsstellung b, in der Uber die Leitungs-
schleife 14 die Dampfdrossel 13 umgangen wird
und das Ventil 6 zligig zusteuert. Ein Nachlauf des
Hydroverbrauchers V unterbleibt. Das Ventil 15
kommt auf die vorbeschriebene Weise dann zur
Wirkung, wenn aufgrund der Viskositédt bei kaltem
Druckmittel die Ddmpfdrossel 13 die Zusteuerbe-
wegung verzdgern wirde oder wenn die Ddampfi-
drossel 13 aus Grlinden einer ausreichenden
Dampfung sehr stramm eingestellt ist. Ferner kann
das Ventil 15 bei exzessiven Druckschwankungen
in der Drucksteuerleitung 12 jeweils kurzzeitig auf
Durchgang schalten, um an der Ddmpfung mitzu-
wirken und Druckspitzen durchzulassen. Noch ehe
der Druck in der Steuerdruckleitung 12 ganz abge-
baut wird, bringt die Feder 18 das Ventil 15 in die
Absperrstellung. Der Restdruckabbau erfolgt Uber
die Dampfdrossel 13. Das Ventil 15 erflllt diese
Zusteuer-Hilfsfunktion wie mit einem hochgesetzten
Druckfenster.

Die Steuervorrichtung S gemiB Fig. 2 unter-
scheidet sich von der Ausfiihrungsform gemiB Fig.
1 durch eine weitere Leitungsschleife 19 der Steu-
erdruckleitung 12, in der ein in Richtung zum Ventil
6 Offnendes Aufsteuer-Riickschlagventil 20 ange-
ordnet ist, um beim Aufsteuern des Ventils 6 eine
Verzdgerung zu vermeiden. Bei Druckschwankun-
gen wihrend der Senkbewegung wird das Riick-
schlagventil 20 in der Sperrstellung gehalten, so
daB sich bewegende Steuer-Druckmittelmengen
durch die Dampfdrossel 13 gehen. Die weitere
Funktion der Steuervorrichtung S gemiB Fig. 2
entspricht der von Fig. 1.

Bei der Ausfihrungsform gemiB Fig. 2a ist das
Rickschlagventil 20 baulich in das Ventil 15" bzw.
in dessen Ventilelement 16" integriert. Die Funktion
ist gleich wie bei der Ausflihrungsform gemipB Fig.
2.

Die Steuervorrichtung S gemiB Fig. 3 unter-
scheidet sich von der Ausfiihrungsform gemiB Fig.
2 durch eine zusitzliche Ddmpfungsvorrichtung X
fir Druckschwankungen im System. Die Damp-
fungsvorrichtung X ist gebildet aus einem Drossel-
durchgang D1 in der Steuerdruckleitung 12 und
einer von der Steuerdruckleitung 12 bei 21 abzwei-
genden Bypassleitung 22, die einen Stdrdrossel-
durchgang D2 enthdlt. Der Stdrdrosseldurchgang
D2 ist grbBer als der Drosseldurchgang D1. Die
Bypassleitung 22 ist entweder an die Arbeitsleitung
4 angeschlossen (bei 23), oder - wie strichliert bei
24 angedeutet - direkt mit dem Tank T verbunden,
so daB bei Druckbeaufschlagung der Arbeitsleitung
5 und damit auch der Steuerdruckleitung 12 stén-
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dig Druckmittel Uber die Bypassleitung 22 ab-
strémt. Die hintereinander geschalteten Durchgin-
ge D1 und D2 bewirken beim Abstrémen von Steu-
erdruckmittel eine zusitzliche wirksame Dampfung
von Druckschwankungen.

In Aufsteuerrichtung wird die Dampfdrossel 13
vom Riickschlagventil 20 umgangen. In der Lei-
tungsschleife 14 ist das Ventil 15" mit seinem
Ventilelement 16" angeordnet, das die zligige Zu-
steuerung des Ventils 6 auch bei erschwerten Be-
friebsbedingungen (kaltem Druckmittel und/oder
strammer Einstellung der D3mpfdrossel 13) ge-
wihrleistet. Das Ventilelement 16 wird durch die
Feder 18 mit der permanenten Kraft und dem
Druck in einer Vorsteuerleitung 26 in Richtung auf
die Durchgangsstellung a belastet. Die Vorsteuer-
leitung 26 zweigt stromab des Stdrdrosseldurch-
gangs D2 von der Bypassleitung 22 ab. In Richtung
auf die Sperrstellung b wird das Ventilelement 16"
Uber die Vorsteuerleitung 17 aus der Steuerdruck-
leitung 12 belastet, und zwar mit dem zwischen der
Abzweigung 21 der Bypassleitung 22 und der
Dampfdrossel 13 herrschenden Druck. Die mit der
Feder 18 eingestellte Kraft f kann bei dieser Aus-
fuhrungsform relativ gering sein, weil die Feder 18
vom Druck in der Vorsteuerleitung 26 unterstlitzt
wird. Bei einem am Ventil 6 notwendigen Aufsteu-
erdruck von 20bar reicht eine Einstellung der Feder
18 auf einen Druckwert von 15bar aus , um bei
kaltem Druckmittel und/oder zu stramm eingestell-
ter Bewegungsdidmpfdrossel 13 die zligige Zu-
steuerung des Ventils 6 ohne Nachlauf zu gewdhr-
leisten. Da das Ventil 15" die Dampfung von
Druckschwankungen unterstitzt, braucht der Stor-
drosseldurchgang D2 nur geringfiigig gréBer als
der Drosseldurchgang D1 zu sein, was in win-
schenswerter Weise die Menge des Uber die By-
passleitung 22 abstrémenden Druckmittels gering
halt.

Die Funktion der Steuervorrichtung S gemipB
Fig. 3 entspricht im wesentlichen der von Fig. 2.

Bei der Ausfiihrungsvariante gemiB Fig. 3a ist
das in Fig. 3 gezeigte Rickschlagventil 20 in das
Ventilelement 16'" des Ventils 15" baulich inte-
griert. Die Druckvorsteuerung des Ventils 15" er-
folgt auf die gleiche Weise wie in Fig. 3.

Das Ventil 15, 15', 15", 15"" muB nicht notwen-
digerweise ein Schieherventil sein, obwohl dies den
Vorteil praktisch leckdlfreien Arbeitens hat. Die ge-
wiinschte Funktion 138t sich auch mit einem Sitz-
ventil oder einem aufsteuerbaren Rickschlagventil
mit Vorspannung erreichen.

Ferner ist es denkbar, das Ventil 15, 15", 15",
15" magnetbetitigt auszulegen und Uber einen
Thermostaten oder einen Druckwichter ferngesteu-
ert und dann zu betdtigen, wenn beispielsweise
das Druckmittel kalt ist bzw. der an der Aufsteuer-
seite des Ventils 6 herrschende Druck wegen ver-
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zbgerten Abbaus zu hoch ansteigt bzw. nicht rasch
genug abgebaut wird.

Bei der Ausfihrungsform der Fig. 4 weist die
hydraulische Steuervorrichtung als das die D3mpf-
drossel 13 in Abstrémrichtung vom Ventil 6 umge-
hende Ventil 15" ein Zusteuer-Riickschlagventil
auf, dessen Riickschlagelement 16V durch die in
ihrer Vorspannung einstellbare Feder 18 auf einen
Sitz 28 vorgespannt wird. Das Zusteuerrlickschlag-
ventil 6ffnet gegen die permanente Kraft f der
Feder 18 in Abstromrichtung vom Ventil 6. Die
Feder 18 ist auf einen Vorspannwert eingestellt, der
geringfligig geringer ist, als der Wert der durch
den Aufsteuerdruck am Riickschlagelement 16"V
wirksamen Kraff. Bei einem Aufsteuerdruck von ca.
40 bar entspricht die Kraft der Feder 18 minde-
stens 15 bar, zweckmapBigerweise liegt sie bei ca.
25 bar. Die Funktion der Steuervorrichtung S ist
gleich der Funktion der Ausfiihrungsform der Fig.
3. Es ist aber auch md&glich, das Rickschlagventil
20 in der zweiten Leitungsschleife 19 wegzulassen.
Dann entsprdche die Funktion der Steuervorrich-
tung S gemiB Fig. 4 der Funktion der Ausfiih-
rungsform der Fig. 1, abgesehen von der in Fig. 4
zusitzlich vorgesehenen Dampfungsvorrichtung X.

Im Unterschied zur Ausflihrungsform gemipB
Fig. 3 ist der Bypasskanal 22 der Dampfungsvor-
richtung X an eine direkt zum Tank T flihrende
Ricklaufleitung 24 angeschlossen, wobei auch die
eine Arbeitsleitung 4 Uber ein Druckbegrenzungs-
ventil 27 an diese Ricklaufleitung 24 angeschlos-
sen ist. In der Steuerdruckleitung 12 ist ferner ein
Filter 29 angeordnet. An der der nicht-gezeigten
anderen Arbeitsleitung 5 zugewandten Seite der
Steuerdruckleitung 12 ist ferner ein in Richtung zur
anderen Arbeitsleitung 5 sperrendes Rickschlag-
ventil 32 angeordnet. Zusitzlich ist ferner am An-
schluBpunkt 21 Uber eine Leitung 30 ein Druckspei-
cher 31 angeschlossen. Die Dadmpfungsvorrichtung
X, einschlieBlich des Druckspeichers 31, kdnnte
auch weggelassen werden. Ferner ist es denkbar,
die D3mpfungsvorrichtung X ohne einen Druck-
speicher 31 vorzusehen.

Wird die Steuerdruckleitung 12 zum Zusteuern
des Lasthalteventils H nicht mit Druck beaufschlagt,
dann sperrt das Riickschlagventil 32; der Druck in
der Steuerdruckleitung 12 baut sich Uber die By-
passleitung 22 in die Rucklaufleitung 24 ab.
Wichst die Druckdifferenz liber die Ddmpfdrossel
13, z.B. aufgrund kalten Druckmittels oder wegen
einer strammen Einstellung der Dampfdrossel 13,
so weit an, daB die Zusteuerbewegung des Ventils
6 verzbgert wiirde, dann wird die Kraft f der Feder
18 Uberwunden und das Zusteuer-Riickschlagventil
gedffnet. Das Ventilelement 7 des Ventils 6 des
Lasthalteventils H fiihrt einen kraftigen Hub in Zu-
steuerrichtung aus, bis sich das Ventilelement 7
fast in der zugesteuerten Endstellung befindet. Die
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Last und der Hydroverbraucher kommen zum An-
halten. Durch das Ventil 6 - wenn Uiberhaupt - flieft
nur mehr eine vernachldssigbare Menge an Ar-
beitsdruckmittel. Die Feder 18 bringt das Ruick-
schlagelement 16" wieder zur Anlage auf den Sitz
28, wenn die Druckdifferenz liber die Ddmpfdrossel
13 entsprechend abgenommen hat. Uber den Rest-
hub des Ventilelementes 7 wird das Steuerdruck-
mittel Uber die Ddmpfdrossel 13 gezwungen. Die
Zusteuerbewegung des Ventils 6 1duft in zwei ein-
ander harmonisch anschliefenden Phasen ab, wo-
bei die erste, ldngere Phase durch das Zusteuer-
Rickschlagventil und die zweite, kirzere Phase
durch die Ddmpfdrossel 13 bewirkt wird. Ein splr-
barer Nachlauf des Hydroverbrauchers unterbleibt.
Mittels des Zusteuer-Riickschlagventils 148t sich
sozusagen das Ansprechverhalten des Lasthalte-
ventils beim Zusteuern so einstellen, daB die zum
Dampfen bendtigte und auch im Hinblick auf eine
optimale Dampfung eingestellte Ddmpfdrossel un-
ter ungilinstigen und eventuell zu einem Nachlauf
flihrenden Betriebsbedingungen Ubersteuert wird.
Dies ist von besonderem Vorteil, wenn z.B. bei
einer Sicherheitsschaltung ein Nachlauf des Hydro-
verbrauchers oder der von diesem betétigten Kom-
ponenten verhindert oder nur in genau bemeBba-
rem AusmaB toleriert werden soll.

Fig. 5 verdeutlicht die Eingliederung der hy-
draulischen Steuervorrichtung S in ein Hydrauliksy-
stem K, zB. eines Krans, das eine
Sicherheitsabschalt-Vorrichtung A aufweist. Die Si-
cherheitsabschaltvorrichtung A verhindert, daB der
Hydroverbraucher V an einer Last-, Lastmoment-
oder einer Bewegungsgrenze in der Richtung wei-
terbewegt wird, in der er diese Grenze erreicht hat.
Der Hydroverbraucher V in Fig. 5 ist beispielsweise
der Knickzylinder eines Krans. Ein Referenzpunkt
33, der am Verbraucher V angedeutet ist, darf eine
durch einen schraffierten Bereich 34 angedeutete
Grenze nicht Uberfahren. Anstelle der Bewegungs-
grenze kdnnte auch eine Druckgrenze oder eine
Momentgrenze Uberwacht werden. Ein Sensor 43
tastet den Referenzpunkt 33 ab und erzeugt ein
Signal, sobald der Punkt 33 den Bereich 34 er-
reicht. Das Signal wiirde nicht mehr abgegeben,
falls der Punkt 33 den Bereich 34 in der einen oder
anderen Richtung wieder verlaft.

Die Arbeitsleitungen 4 und 5 sind an das als
Wege-Steuerventil ausgebildete Steuerventil C an-
geschlossen, das von der Pumpe P mit Druckmittel
versorgt wird und gleichzeitig an einen Tank T
angeschlossen ist. An der Zulaufseite des Steuer-
ventils C ist eine Regeleinrichtung, z.B. in Form
eines Zulaufreglers Z, angeordnet, der dem Steuer-
ventil C lastdruckabhingig die jeweils zum ein-
wandfreien Steuern des Verbrauchers V bendtigte
Druckmittelmenge zuflihrt. Zu diesem Zweck ist
die Regeleinrichtung Z in SchlieBrichtung Uber eine
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Vorsteuerleitung 41 mit dem Druck stromauf des
Steuerventils C beaufschlagt, in Schliefrichtung
hingegen Uber eine Steuerleitung 37 mit dem Last-
druck in der Arbeitsleitung 5 sowie durch eine
Regelfeder 42. Es ist dies das Ubliche Druckwaa-
genprinzip.

Anstelle eines Zulaufreglers kdnnte die Regel-
einrichtung Z auch durch einen Hauptregler gebil-
det werden, der bei mehreren von derselben Pum-
pe P versorgten Verbrauchern den Zulaufdruck-
bzw. die Fdrdermenge in einer gemeinsamen Ver-
sorgungsleitung in Abh3ngigkeit vom gréBten Be-
darf oder der Prioritdt eines ausgewihlten Verbrau-
chers reguliert.

In der Steuerleitung 37 ist ein Entlastungsventil
36 angeordnet, das zweckmiBigerweise als Ma-
gnetventil mit einem Betitigungsmagneten 38 und
einer Absperrstellungs-Feder 39 flir ein Ventilele-
ment 40 ausgestattet ist. Der Betdtigungsmagnet
38 erhdlt das Signal in der Leitung 35 vom Sensor
43 und entlastet die Steuerleitung 37, sobald der
Punkt 33 in den Bereich 34 eingetreten ist. Die
Regeleinrichtung Z unterbricht die weitere Zufuhr
zum Steuerventil C. Der Druck in der Arbeitsleitung
5 wird nicht mehr erhdht. Das in Fig. 4 linke
Lasthalteventil H muB deshalb bei Ansprechen der
Sicherheitsabschalt-Vorrichtung A so zligig zusteu-
ern, daB der Hydroverbraucher V keinen Nachlauf
ausflhrt, bei dem der Punkt 33 liber den Bereich
34 hinausfihrt. Das Ventil 15" des linken Lasthalte-
ventils H ist mit seiner Feder 18 so eingestellt, daB
es das zlgige und auf den Bereich 34 abgestimm-
te Zusteuern des Lasthalteventils H sicherstelit.

Das in Fig. 5 rechts gezeigte Lasthalteventil H1
dient zum Lasthalten in der anderen Bewegungs-
richtung des Hydroverbrauchers V. Obwohl dies in
Fig. 5 nicht gezeigt ist, kdnnte auch diese Bewe-
gungsrichtung des Verbrauchers V durch eine
Sicherheits-Abschaltvorrichtung A Uberwacht wer-
den. Dann miBte auch die eine Arbeitsleitung 4 mit
der Regeleinrichtung Z in Steuerdruckverbindung
gebracht sein.

Patentanspriiche

1. Hydraulische Steuervorrichtung (S) mit einem
doppeltwirkenden Hydroverbraucher (V), der
Uber zwei Arbeitsleitungen (4, 5) druckbeauf-
schlagbar und in zumindest einer Arbeitsrich-
tung durch ein hydraulisch auf- und zusteuer-
bares Lasthalteventil (H, H1) abgesichert ist,
mit einer an einen SteueranschiuB des Lasthal-
teventils (H) angeschlossenen, wahlweise be-
aufschlagbaren Steuerdruckleitung (12) und mit
einer Ddmpfdrossel (13) in der Steuerdrucklei-
tung (12), dadurch gekennzeichnet, daB in
der Steuerdruckleitung (12) parallel zur Dadmpf-
drossel (13) ein Ventil (15, 15", 15", 15™, 15"Y)
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vorgesehen ist, das beim Zusteuern des Last-
halteventils (H) bei einer vorbestimmten,
viskositats- und/oder einstellungsbedingten er-
sten Druckdifferenz an der Dadmpfdrossel (13)
selbsttatig und druckabhidngig aus einer Ab-
sperrstellung (b) in eine Durchgangsstellung
(a) umsteuerbar ist.

Hydraulische Steuervorrichtung nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daf das Ventil
(15, 15', 15", 15", 15") bei einer vorbestimm-
ten zweiten und gegenlber der ersten Druck-
differenz niedrigeren Druckdifferenz aus der
Durchgangsstellung (a) selbsttatig und druck-
abhingig in die Absperrstellung (b) umsteuer-
bar ist.

Hydraulische Steuervorrichtung nach den An-
sprichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB in der Steuerdruckleitung (12) eine die
Dampfdrossel (13) umgehende Leitungsschlei-
fe (14) vorgesehen ist, in der das ein zwischen
der Durchgangsstellung (a) und der Absperr-
stellung (b) bewegbares Ventilelement (16, 16",
16", 16'") aufweisende Ventil (15, 15', 15",
15™) angeordnet ist, und daS das Ventilele-
ment (16, 16', 16", 16"") in Richtung auf seine
Absperrstellung (b) mit dem in der Steuer-
druckleitung (12) an der dem Lasthalteventil
(H) abgewandten Seite der Dadmpfdrossel (13)
herrschenden Aufsteuerdruck und in Richtung
auf seine Durchgangsstellung (a) durch eine
permanente Kraft (f) beaufschlagt ist, die auf
einen unterhalb des Wert der Kraft des am
Ventilelement wirkenden Aufsteuerdrucks des
Lasthalteventils (H) liegenden Wert eingestellt
ist.

Hydraulische Steuervorrichtung nach Anspruch
3, dadurch gekennzeichnet, daf das Ventil-
element (16, 16', 16", 16"") durch eine Feder
(18) belastet ist, und daB die Feder (18) bei
einem Aufsteuerdruck von beispielsweise 20
bar auf einen ca. 15 bar am Ventilelement
entsprechenden Kraftwert eingestellt ist.

Hydraulische Steuervorrichtung nach den An-
sprichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB das Ventil (15, 15", 15", 15"") ein Schie-
berventil mit einem das Ventilelement (16, 16",
16", 16'") bildenden Kolbenschieber ist.

Hydraulische Steuervorrichtung nach den An-
sprichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB in der Steuerdruckleitung (12) eine die
Dampfdrossel (13) umgehende Leitungsschlei-
fe (14) vorgesehen ist, in der das ein zwischen
der Durchgangsstellung mit Strémungsrichtung
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vom Lasthalteventil (H) weg und der Absperr-
stellung bewegbares Rickschlagelement
(16") aufweisende, als Zusteuer-Riickschlag-
ventil ausgebildete Ventil (15") angeordnet ist,
und daB das Riickschlagelement (16") in Rich-
tung auf seine Absperrstellung durch eine per-
manente Kraft (f), etwa einer einstellbaren Fe-
der (18), elastisch vorgespannt ist, die auf ei-
nen unterhalb des Weris der Kraft des am
Riickschlagelement (16") wirkenden Aufsteuer-
drucks des Lasthalteventils (H) liegenden Wert
eingestellt ist.

Hydraulische Steuervorrichtung nach den An-
sprichen 3 oder 6, dadurch gekennzeich-
net, daB die Kraft (f) auf einen Wert begrenzt
ist, der zwischen 10% und 50% kleiner ist als
der Wert der Kraft des in der Steuerdrucklei-
tung (12) zwischen der Dadmpfdrossel (13) und
dem Lasthalteventil (H) zum Aufsteuern des
Lasthalteventils nétigen Aufsteuerdrucks.

Hydraulische Steuervorrichtung nach Anspruch
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Feder
(18) bei einem Aufsteuerdruck von 35 bis 40
bar auf einen ca. 25 bar am Rickschlagele-
ment (16") entsprechenden Kraftwert einge-
stellt ist.

Hydraulische Steuervorrichtung nach den An-
sprichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB in der Steuerdruckleitung (12) an der dem
Lasthalteventil (H) abgewandten Seite der
Dampfdrossel (13) ein Drosseldurchgang (D1)
angeordnet ist, und daB von der Steuerdruck-
leitung (12) zwischen dem Drosseldurchgang
(D1) und der Ddmpfdrossel (13) eine Bypass-
leitung (22) mit einem gegeniiber dem Dros-
seldurchgang (D1) gr&Beren Stdrdrosseldurch-
gang (D2) abzweigt.

Hydraulische Steuervorrichtung nach den An-
sprichen 1 bis 5 und 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Ventilelement (16", 16'")
des Ventils (15", 15"") in Richtung auf seine
Absperrstellung (b) vom in der Steuerdrucklei-
tung (12) zwischen der Dadmpfdrossel (13) und
dem Drosseldurchgang (D1) herrschenden
Druck und in Richtung auf seine Durchgangs-
stellung (a) von der permaneten Kraft (f) und
vom in der Bypassleitung (22) stromab des
Stordrosseldurchgangs (D2) herrschenden
Druck beaufschlagt ist.

Hydraulische Steuervorrichtung nach Anspruch
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Bypass-
leitung (22) an die das Lasthalteventil (H) ent-
haltende eine Arbeitsleitung (4) oder direkt an
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12,

13.

14.

15.

16.

17.

den Tank (T) angeschlossen ist.

Hydraulische Steuervorrichtung nach den An-
sprichen 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
daB ein die Ddmpfdrossel (13) in Stromungs-
richtung zum Lasthalteventil (H) umgehendes
Aufsteuer-Rickschlagventil  (20) vorgesehen
ist.

Hydraulische Steuervorrichtung nach den An-
sprichen 1 bis 5 und 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Aufsteuer-Rickschlagventil
(20) in das Ventil (15', 15™"), vorzugsweise in
dessen Ventilelement (16', 16'"), baulich ein-
gegliedert ist.

Hydraulische Steuervorrichtung nach den An-
sprichen 1, 6, 7, 8 , 9, 11 und 12, dadurch
gekennzeichnet, daf an die Steuerdrucklei-
tung (12) zwischen dem Drosseldurchgang
(D1) und der Ddmpfdrossel (13) ein Druckspei-
cher (31) angeschlossen ist.

Hydraulische Steuervorrichtung nach Anspruch
14, dadurch gekennzeichnet, daB in der Auf-
steuerdruckleitung (12) zwischen dem Drossel-
durchgang (D1) und der anderen Arbeitsleitung
(4) ein in Strédmungsrichtung zur anderen Ar-
beitsleitung (4) sperrendes Rickschlagventil
(32) vorgesehen ist.

Hydraulische Steuervorrichtung nach wenig-
stens einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, daB die Arbeitsleitungen (4,
5) an ein Steuerventil (C), vorzugsweise ein
Wegesteuerventil, angeschlossen sind, das zu-
laufseitig Uber eine Regeleinrichtung (Z), vor-
zugsweise bedarfsabhingig, mit Arbeitsdruck-
mittel beaufschlagbar ist, daB eine
Sicherheitsabschalt-Vorrichtung (A) mit wenig-
stens einem Hub-, Lastmoment- oder Last-
drucksensor (43) und wenigstens einem Entla-
stungsventil (36) fiir die Regeleinrichtung (Z)
vorgesehen ist, und daB die permanente Kraft
(f) am Ventilelement (16, 16', 16", 16"") bzw.
am Riickschlagelement (16") auf den Aufsteu-
erdruck des Lasthalteventils (H), die Einstel-
lung der Dampfdrossel (13) und das Ansprech-
verhalten der Sicherheits-Abschalt-Vorrichtung
(A) derart abgestimmt ist, daB das Lasthalte-
ventil (H) bei Ansprechen der
Sicherheitsabschalt-Vorrichtung (A) in seine
Lasthaltestellung steuerbar ist.

Hydraulische Steuervorrichtung nach Anspruch
16, dadurch gekennzeichnet, daf der Sen-
sor (43) als elekirischer oder elekironischer
Geber und das Entlastungsventil (36) als vom
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Sensor (43) betatigbares Magnetventil ausge-
bildet ist.
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