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(54)发明名称

一种具有防冻抗雾功能的船舶航行信号灯

(57)摘要

本发明公开了一种具有防冻抗雾功能的船

舶航行信号灯，涉及信号灯的技术领域，包括有

底座，所述底座固接有固定架，所述固定架固接

有集热环，所述固定架与所述集热环之间固接有

灯芯，所述固定架固接有灯罩。本信号灯在温度

或湿度较低的环境下，通过开合板自动局部闭合

进风口，减小进风口的开口，从而减少冷空气的

进入，同时，内部灯芯工作时产生的热量被集热

环聚集后依次通过灯罩与导热架之间的缝隙、灯

罩与增压环之间的缝隙加速导流到灯罩的外壁

上，在散热的同时，既防止灯罩外壁上结冻或凝

结雾水，又节约了热源，同时，加速的热气流可以

向下吹动罩壁上的水流，加速水流向下流动，保

证灯罩的透光性。
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1.一种具有防冻抗雾功能的船舶航行信号灯，其特征是：包括有底座（101），所述底座

（101）固接有固定架（102），所述固定架（102）固接有集热环（103），所述固定架（102）与所述

集热环（103）之间固接有灯芯（104），所述固定架（102）与所述集热环（103）之间留有空气通

道（1041），所述固定架（102）固接有灯罩（105），所述灯芯（104）位于所述灯罩（105）内，所述

灯罩（105）内远离所述集热环（103）的一侧安装有第一风扇（106），所述灯罩（105）的顶部固

接有用于对所述灯罩（105）内的热气流进行导流到外壁的导热架（107），所述导热架（107）

的底部固接有用于对热气流进行加速的增压环（108）；

所述导热架（107）开有环形的凹槽；

所述增压环（108）靠近所述导热架（107）的一侧口径大于所述增压环（108）远离所述导

热架（107）的一侧口径；

还包括有用于储存热膨胀剂的存储架（201），所述存储架（201）固接于所述固定架

（102）的中间，所述存储架（201）设置有伸缩架（204），所述伸缩架（204）的伸缩部与所述存

储架（201）滑动连接，所述伸缩架（204）的伸缩端固接有开合板（202），所述固定架（102）开

有环形的进风口（203），所述开合板（202）用于调控所述进风口（203）的大小；

还包括有第二风扇（301），所述第二风扇（301）通过转轴转动连接于所述导热架（107）

靠近所述第一风扇（106）的一侧，所述第二风扇（301）的转轴固接有清理刷（302），所述清理

刷（302）与所述灯罩（105）的外侧面接触；

还包括有沿所述导热架（107）对称分布的伸缩杆（401），对称分布的所述伸缩杆（401）

端部之间固接有承载架（402），所述承载架（402）与所述导热架（107）滑动连接，所述第二风

扇（301）的转轴固接有第一橡胶环（404），所述承载架（402）固接有第二橡胶环（405），所述

第二橡胶环（405）与所述第二橡胶环（405）相互接触，且相互摩擦配合。

2.根据权利要求1所述的一种具有防冻抗雾功能的船舶航行信号灯，其特征是：所述存

储架（201）内的热膨胀剂设置为乙酸乙酯。

3.根据权利要求2所述的一种具有防冻抗雾功能的船舶航行信号灯，其特征是：所述导

热架（107）开有等间距分布的排液口（403），所述承载架（402）开有排水口（406）。

4.根据权利要求3所述的一种具有防冻抗雾功能的船舶航行信号灯，其特征是：所述排

液口（403）设置为弧形，所述排水口（406）设置为小孔径的圆形。

5.根据权利要求4所述的一种具有防冻抗雾功能的船舶航行信号灯，其特征是：还包括

有警示环（501），所述警示环（501）与所述固定架（102）固接，所述警示环（501）采用反光材

质。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 119508751 B

2



一种具有防冻抗雾功能的船舶航行信号灯

技术领域

[0001] 本发明涉及信号灯的技术领域，尤其涉及一种具有防冻抗雾功能的船舶航行信号

灯。

背景技术

[0002] 远洋船舶在海上航行时，特别是在寒冷季节或雾天，需要确保信号灯能够正常工

作，以保障航行安全，内河船舶在冬季或湿度较高的季节也需要可靠的信号灯来标识船位

和方向。

[0003] 目前，低温环境会导致灯罩外壁结冰，不仅会导致信号灯亮度下降，还可能影响灯

罩的结构完整性，从而影响灯罩的透光性。高湿度环境会导致灯罩外壁结雾，即使外部密

封，内部湿气也会导致结雾，导致信号灯模糊不清，影响识别距离，同样影响透光性，然而，

普通的信号灯仅具备基本的照明功能，没有额外的防护措施。虽然部分信号灯内部装有加

热元件，通过加热来防止结冰，但是加热元件需要持续供电，耗电量较大，此外，灯芯的热量

没有得到有效利用，会导致能源浪费。还有一些密封式信号灯，通过密封设计来防止外部湿

气进入，但无法完全避免内部结冰或结雾的问题，而且密封会导致灯芯工作时产生的热量

无法排出，从而烧坏灯芯。

[0004] 基于上述问题，本发明提出一种具有防冻抗雾功能的船舶航行信号灯。

发明内容

[0005] 为了克服上述背景技术中所言的缺点，本发明提供一种具有防冻抗雾功能的船舶

航行信号灯。

[0006] 一种具有防冻抗雾功能的船舶航行信号灯，包括有底座，所述底座固接有固定架，

所述固定架固接有集热环，所述固定架与所述集热环之间固接有灯芯，所述固定架与所述

集热环之间留有空气通道，所述固定架固接有灯罩，所述灯芯位于所述灯罩内，所述灯罩内

远离所述集热环的一侧安装有第一风扇，所述灯罩的顶部固接有用于对所述灯罩内的热气

流进行导流到外壁的导热架，所述导热架的底部固接有用于对热气流进行加速的增压环。

[0007] 作为更进一步的优选方案，所述导热架开有环形的凹槽。

[0008] 作为更进一步的优选方案，所述增压环靠近所述导热架的一侧口径大于所述增压

环远离所述导热架的一侧口径。

[0009] 作为更进一步的优选方案，还包括有用于储存热膨胀剂的存储架，所述存储架固

接于所述固定架的中间，所述存储架内设置有伸缩架，所述伸缩架的伸缩部与所述存储架

滑动连接，所述伸缩架的伸缩端固接有开合板，所述固定架开有环形的进风口，所述开合板

用于调控所述进风口的大小。

[0010] 作为更进一步的优选方案，所述存储架内的热膨胀剂设置为乙酸乙酯。

[0011] 作为更进一步的优选方案，还包括有第二风扇，所述第二风扇通过转轴转动连接

于所述导热架靠近所述第一风扇的一侧，所述第二风扇的转轴固接有清理刷，所述清理刷
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与所述灯罩的外侧面接触。

[0012] 作为更进一步的优选方案，还包括有沿所述导热架对称分布的伸缩杆，对称分布

的所述伸缩杆端部之间固接有承载架，所述承载架与所述导热架滑动连接，所述第二风扇

的转轴固接有第一橡胶环，所述承载架固接有第二橡胶环，所述第二橡胶环与所述第二橡

胶环相互接触，且相互摩擦配合。

[0013] 作为更进一步的优选方案，所述导热架开有等间距分布的排液口，所述承载架开

有排水口。

[0014] 作为更进一步的优选方案，所述排液口设置为弧形，所述排水口设置为小孔径的

圆形。

[0015] 作为更进一步的优选方案，还包括有警示环，所述警示环与所述固定架固接，所述

警示环采用反光材质。

[0016] 有益效果是：本信号灯在温度或湿度较低的环境下，通过开合板自动局部闭合进

风口，减小进风口的开口，从而减少冷空气的进入，同时，内部灯芯工作时产生的热量被集

热环聚集后依次通过灯罩与导热架之间的缝隙、灯罩与增压环之间的缝隙加速导流到灯罩

的外壁上，在散热的同时，既防止灯罩外壁上结冻或凝结雾水，又节约了热源，同时，加速的

热气流可以向下吹动罩壁上的水流，加速水流向下流动，保证灯罩的透光性。

[0017] 本信号灯利用高速热气流推动第二风扇转动，从而带动清理刷转动，使得清理刷

沿灯罩外壁旋转，如此，及时灯罩外壁融化的水珠，避免水珠影响透光性。

[0018] 本信号灯利用第一橡胶环与第二橡胶环的摩擦力作用，使得清理刷的转速减慢，

如此，达到调慢转速的效果，避免清理刷转动速度过快，导致信号灯的光束中产生短暂的光

斑或阴影，短暂影响信号灯的可见性，从而导致信号灯出现不断闪烁的情形，影响信号灯指

引船舶航行的功能。

[0019] 本信号灯利用雨水或融化的雪水，使得在雨雪天气，第一橡胶环与第二橡胶环自

动脱离，从而使得清理刷的转速加快，如此，达到调快转速的效果，避免雨水或雪花堆积在

灯罩外壁，从而避免影响灯罩的透光性。

[0020] 本信号灯利用警示环作为备选方案，使得在信号灯断电或损坏时，船舶上的船员

通过手电筒照射警示环，通过警示环的反光作用判断信号灯的位置，从而判定航行的方向。

附图说明

[0021] 图1为本发明的立体结构示意图。

[0022] 图2为本发明的立体结构剖视图。

[0023] 图3为本发明固定架、集热环和灯芯等部件的立体结构示意图。

[0024] 图4为本发明存储架和开合板等部件的立体结构示意图。

[0025] 图5为本发明存储架、开合板和伸缩架的立体结构示意图。

[0026] 图6为本发明导热架、第二风扇和清理刷等部件的立体结构示意图。

[0027] 图7为本发明伸缩杆、承载架和第一橡胶环等部件的立体结构示意图。

[0028] 图8为本发明伸缩杆和承载架的立体结构示意图。

[0029] 图9为本发明底座、固定架和警示环的立体结构示意图。

[0030] 附图标记说明：101‑底座，102‑固定架，103‑集热环，104‑灯芯，1041‑空气通道，
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105‑灯罩，106‑第一风扇，107‑导热架，108‑增压环，201‑存储架，202‑开合板，203‑进风口，

204‑伸缩架，301‑第二风扇，302‑清理刷，401‑伸缩杆，402‑承载架，403‑排液口，404‑第一

橡胶环，405‑第二橡胶环，406‑排水口，501‑警示环。

具体实施方式

[0031] 现在将参照附图在下文中更全面地描述本发明，在附图中示出了本发明当前优选

的实施方式。然而，本发明可以以许多不同的形式实施，并且不应被解释为限于本文所阐述

的实施方式；而是为了透彻性和完整性而提供这些实施方式，并且这些实施方式将本发明

的范围充分地传达给技术人员。

[0032] 实施例1：一种具有防冻抗雾功能的船舶航行信号灯，如图1‑图3所示，包括有底座

101，底座101的顶部固接有固定架102，固定架102的内部上侧固接有集热环103，固定架102

与集热环103之间的中部固接有灯芯104，固定架102与集热环103之间的侧边留有空气通道

1041，固定架102的顶部固接有灯罩105，灯芯104位于灯罩105内，灯罩105内部上侧安装有

第一风扇106，信号灯的开关通过控制模块与第一风扇106电性连接，灯罩105的顶部固接有

导热架107，导热架107开有环形的凹槽，用于将灯罩105内的热气流导出到灯罩105外壁，导

热架107的底部固接有增压环108，增压环108用于对导热架107凹槽处的热气流进行加速，

使得热气流快速喷到灯罩105外壁上，增压环108顶部的口径大于增压环108底部的口径。

[0033] 如图4和图5所示，还包括有用于储存乙酸乙酯的存储架201，存储架201固接于固

定架102的中间，存储架201内的热膨胀剂设置为乙酸乙酯，存储架201内设置有伸缩架204，

伸缩架204的伸缩部与存储架201滑动连接，伸缩架204的伸缩端固接有开合板202，固定架

102开有环形的进风口203，开合板202向上移动可以调大进风口203，开合板202向下移动可

以调大进风口203。

[0034] 开灯后，信号灯的开关通过控制模块控制第一风扇106自动启动，从而将内部灯芯

104工作状态产生的热量向上导出，通过集热环103将灯芯104工作状态产生的热量进行聚

集，进风口203和空气通道1041保证空气的循环流通性，在常温环境下，进风口203处于完全

通气的状态，利于内部热量的散出，在温度或湿度较低的环境下，存储架201内的乙酸乙酯

冷缩，使得开合板202自动向下移动，伸缩架204收缩，直至进风口203被开合板202局部闭

合，减小进风口203的开口，从而减少冷空气的进入，同时，内部的热气流依次通过灯罩105

与导热架107之间的缝隙、灯罩105与增压环108之间的缝隙加速导流到灯罩105的外壁上，

在散热的同时，防止灯罩105外壁上结冻或凝结雾水，又节约了热源，同时，加速的热气流可

以向下吹动罩壁上的水流，加速水流向下流动，保证灯罩105的透光性，当温度或湿度恢复

常态时，存储架201内的乙酸乙酯热胀，使得伸缩架204伸长，开合板202自动向上移动，直至

进风口203被完全打开，关灯后，信号灯的开关通过控制模块控制第一风扇106自动关闭。

[0035] 实施例2：在实施例1的基础上，如图6所示，还包括有第二风扇301，第二风扇301通

过转轴转动连接于导热架107的中间，第二风扇301位于第一风扇106的上方，第二风扇301

的转轴固接有清理刷302，清理刷302与灯罩105的外侧面接触。

[0036] 内部的热风通过第一风扇106吹出时，高速气流推动第二风扇301转动，从而带动

清理刷302转动，使得清理刷302沿灯罩105外壁旋转，如此，及时灯罩105外壁融化的水珠，

避免水珠影响透光性。

说　明　书 3/4 页

5

CN 119508751 B

5



[0037] 如图7和图8所示，还包括有沿导热架107左右对称分布的伸缩杆401，左右对称分

布的伸缩杆401端部之间固接有承载架402，承载架402用于承载雨水或雪花，导热架107的

周边开有等间距分布的排液口403，排液口403设置为弧形，承载架402与导热架107的内壁

滑动连接，第二风扇301的转轴上部固接有第一橡胶环404，承载架402的中间固接有第二橡

胶环405，第二橡胶环405与第二橡胶环405相互接触，且相互摩擦配合，承载架402的底部偏

心位置开有排水口406，排水口406设置为小孔径的圆形，用于缓慢排出雨水或融化的雪水。

[0038] 在上述过程中，由于高速气流推动第二风扇301转动，导致清理刷302转动速度较

快，可能会在信号灯的光束中产生短暂的光斑或阴影，即短暂影响信号灯的可见性，从而导

致信号灯出现不断闪烁的情形，影响信号灯指引船舶航行的功能，因而，需要通过如下操作

调慢转速，具体地：第二风扇301转动时带动第一橡胶环404转动，在第二橡胶环405的摩擦

力作用下，第二风扇301转速减慢，从而使得清理刷302的转速减慢，如此，达到调慢转速的

效果。

[0039] 而在雨雪天气，清理刷302若仍以较慢的转速旋转，则雨水或雪花容易堆积在灯罩

105外壁，从而影响灯罩105的透光性，此时，应该恢复高转速，具体地：雨水或雪花会堆积在

承载架402顶部，受堆积导致重力增加的影响，承载架402向下滑动，伸缩杆401被压缩，第二

橡胶环405随承载架402向下移动至与第一橡胶环404脱离，此时，失去摩擦作用的影响，第

二风扇301转速加快，从而使得清理刷302的转速加快，如此，达到调快转速的效果。

[0040] 雨水或融化的雪水会通过排水口406缓慢向下流到排液口403处进行缓慢排出，如

此，避免后续承载架402内积水，承载架402的积水排空时，伸缩杆401完全复位带动承载架

402向上移动，从而带动第二橡胶环405向上移动，直至第二橡胶环405与第一橡胶环404接

触。

[0041] 实施例3：在实施例2的基础上，如图9所示，还包括有警示环501，警示环501与固定

架102固接，警示环501采用反光材质，在信号灯断电或损坏时，船舶上的船员通过手电筒照

射警示环501，在警示环501的反光作用下判断信号灯的位置，从而判定航行的方向，即警示

环501在信号灯断电或损坏时作为备选方案。

[0042] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本发明的保护范围。
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