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executar registro entre cores e fazer compensacao de erros de construgao do equipamento.
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“APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM MAQUINA DE IM-
PRESSAQ”

[001] O presente relatério descritivo refere-se a um pedido de pa-
tente de modelo de utilidade para maquina de impressao, perten-
cente ao campo das maquinas de impressado tampograficas e de
serigrafia e que recebeu aperfeicoamento para ter um melhor de-
sempenho, maior simplicidade e apresentar outras vantagens em

relacdo as similares usuais.

[002] Maquinas tampograficas realizam impressao por sistema indi-
reto de transferéncia de tinta e sdo compreendidas, essencialmente:
por cliché que tem gravada em baixo relevo a imagem a ser impres-
sa; por tinteiro que contém a tinta de impresséao; por meio de trans-
feréncia da tinta do tinteiro para sobre o cliché; por meio de remo-
cao do excesso de tinta de sobre as areas em alto relevo do cliché,
deixando a tinta depositada somente nas areas em baixo relevo e
devolvendo o excesso para o tinteiro; por tampao de silicone flexivel
destinado a transferéncia da tinta de sobre o cliché para sobre a
peca a ser impressa, para o que dito tampao se aproxima e encosta
sobre a gravacao em baixo relevo do cliché contendo a tinta onde é
impresso, dito tampao impresso se afasta do cliché, translada até
sobre a peca a ser impressa, aproxima-se desta, imprime, afasta-se
e todo o ciclo se repete em outra peca a ser impressa posicionada;
dita maquina sendo formada ainda: por berco, no qual fica apoiada
a peca a ser impressa; e por meios de ajuste do registro, convenci-
onalmente compreendidos, essencialmente, por conjuntos de supor-

te coordenado e indexador mecanico manuais, previstos na base do
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tampao e do bergo (maquina com um conjunto de tampao e berco
para impressao de uma cor) ou nas bases dos bercos, montados
em mesa giratério ou esteira transportadora ciclica e na(s) base(s)
do(s) tampao(des) de uma maquina ou sob impressora(s) comple-
ta(s) (estacdo para impressao de varias cores) disposta(s) junto a
mesa ou esteira.

[003] Na tampografia € comum a necessidade de imprimir varias
cores em sequéncia, para formar desenhos coloridos, quer por en-
caixe de cores ou por cromia. Sempre que isso € necessario, a pe-
ca a ser impressa precisa ser movida entre uma sucessao de tam-
poes, cada qual com uma cor, os quais realizam respectivas im-
pressoes, até que a impressao do motivo seja completada.

[004] Nessa situacdo, numa possibilidade de realizacdo, uma plura-
lidade de bercos fica montada numa mesa giratéria ou esteira
transportadora ciclica, cada bergo recebe uma respectiva peca a
ser impressa; ditos bercos e mesa ou esteira deslocam as pecas
para passar em uma maquina impressora com varios tampdes, ca-
da qual com uma cor ou em varias maquinas com um tampéao, cada
qual com uma cor. Por outro lado, nas configuragdes de plataforma,
que possuem apenas um berco que visita todas as estagdes (co-
res), esse sistema convencional € adequado. No entanto, quando
se usa mesa ou esteira, ndo € raro que estas possuam 10 ou mais
posicdes de berco, o que inviabiliza o sistema devido ao custo. Ain-
da, o setup dessas maquinas é relativamente complexo e demora-
do, ja que implica em varios ajustes manuais dos suportes coorde-

nados e indexadores mecanicos.

[005] Para superar esses problemas, ja é objeto de outro pedido de
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patente do mesmo requerente uma maquina de impressao tampo-
grafica cujo bergo que recebe a peca a ser impressa fica montado
em um suporte coordenado CNC, que faz o ajuste do registro entre
0 bergo com a pega e o tampéao e se for o caso, ajuste de registro
entre as posi¢cdes das maquinas num conjunto de maquinas, permi-

tindo o encaixe das cores.

[006] Um problema tipico da montagem de bergcos em mesas girato-
rias e esteiras transportadoras ciclicas consiste no fato de que a ob-
tencdo das pecas necessarias a tal montagem envolve operagdes
de usinagem mecanica, as quais raramente conseguem a precisao
necessaria ao encaixe de cores dentro das tolerancias requeridas
pelos padrdes atuais. Outro fator que colabora com a impreciséo no

encaixe das cores sao imprecisdes no passo da mesa ou esteira.

[007] Esse problema pode ser solucionado também com os bercos
montados em suportes coordenados CNC. Essa solugdo consiste
colocar um suporte coordenado CNC sob cada ber¢co de um conjun-
to de bercos e compensar, ao nivel de fabrica e de modo inacessi-
vel para o usuario, os erros de excentricidade, passo e posi¢ao de
furacdo da mesa ou esteira, através da memorizagao de desloca-
mentos compensatorios dos suportes coordenados de forma que os
conjuntos pecas bergos desloquem-se com precisao e, portanto,
garantam um registro perfeito.

[008] Assim, em um sistema com multiplos bergos o controlador da
mesa memoriza um conjunto de deslocamentos para compensacgao
de erro de usinagem para cada berco e um conjunto de desloca-
mentos de bergo para cada cor impressa sendo este ultimo usado

para ajustar o encaixe das cores. Os deslocamentos para compen-
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sacao de erro de usinagem sao determinados na fabrica em tempo
de fabricagdo da mesa ou esteira e memorizados no controlador
sendo um conjunto de deslocamentos para cada bergo em cada po-
sicdo de gravagao. O usuario da maquina n&ao tem acesso ao ajuste
dos deslocamentos para compensacdo de erro de usinagem, o
usuario tem acesso apenas aos deslocamentos de ajuste de regis-
tro. Gragcas a compensacao de erro de usinagem basta o usuario
ajustar o registro de impressao de um berco e todos os demais es-
tarao ajustados automaticamente. Antes de descer o tampao na pe-
¢a o controlador soma os deslocamentos de erro de usinagem do
bergco a imprimir ao deslocamento de registro da cor e desloca o
tampao para a posicao correspondente. Ao colher a tinta, o tampao
vai para a posicao ajustada de colheita da tinta que € ajustada cor a
cor pelo usuario de forma a centralizar a gravagado no tampao com-
pensando eventuais erros no momento de gravar o cliché. Este
ajuste de centralizacdo do tamp&o normalmente, ou seja, em ma-
quinas sem o CNC, é feito manualmente, soltando-se os parafusos
do suporte da base do tampao e voltando a aperta-los apos colocar

o tampao na posi¢ao adequada.

[009] Essa solucao prevendo ber¢os montados em suporte coorde-

nados CNC mostrou-se eficiente para o fim a que se destina.

[010] Todavia, uma restrigao relacionada com essa solugao consis-
te no fato de ser necessario um suporte coordenado CNC sob cada
berco da mesa ou esteira, o0 que pode ter custo inadequado para
muitas aplica¢des, além do fato da centralizacdo do tampao na po-
sicdo de colheita da imagem ainda ser feita manualmente com o

auxilio de ferramentas.
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[011] Outro complicador consiste no fato de os conjuntos bergco su-
porte coordenado CNC estarem montados sobre a mesa ou esteira
e estas, logicamente, estarem em movimento, o que dificulta a
construcado dos meios de conexao para alimentacio elétrica e para
transmissao de dados entre os CNCs e o comando.

[012] Assim, 0 objetivo da presente patente de modelo de utilidade,
€ prover uma impressora, particularmente, uma impressora tampo-
grafica que supere os problemas acima.

[013] Outro objetivo é prover uma impressora que além de superar
o problema n&o seja por isso de constru¢do ou fabricagdo com ni-
veis de complexidade que a tome desinteressante.

[014] Outro objetivo é prover uma impressora de custo adequado de
aquisicao, operagao e manutencao.

[015] Tendo em vista, portanto, os problemas acima referidos e no
propodsito de supera-los e visando atender aos objetivos relaciona-
dos, foi desenvolvido o aperfeicoamento em maquina impressora,
objeto da presente patente de modelo de utilidade, a qual, numa
possibilidade, € uma maquina impressora tampografica, compreen-
dida, essencialmente, pelos usuais: tinteiro; cliché; meios de trans-
feréncia de tinta do tinteiro para o cliché e de remocéo do excesso
de tinta do cliché; tampao de transferéncia da tinta do cliché para a
peca a ser impressa; e berco de apoio da pecga a ser impressa; dita
maquina, na presente invencgao, prevendo adicionalmente o tampao
montado em suporte coordenado CNC apto a proporcionar o ajuste
do registro de cores realizado pelo usuario da maquina e a propor-
cionar compensacao de imprecisdes de construcao realizada ao ni-

vel de fabrica e inacessivel para o usuario da maquina.
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[016] Com essa construcdo, o tampao pode modificar, de forma
controlada, sua posigao entre a colheita e a deposicao da imagem e

com isso modificar a posicéo relativa da impressao.

[017] Esse sistema tem como vantagem em relacdo ao sistema de
bercos montados em CNCs acima mencionado, utilizar apenas um
suporte coordenado CNC para cada impressora mesmo que o equi-
pamento possua muitos bercos, sendo de fato a quantidade maxima
de bercos apenas limitada pela memodria disponivel para armazenar
as coordenadas de corregao de erro de usinagem de cada bergo no
controlador. Cabe ainda ressaltar que os suportes coordenados
CNC de tampédo sao bem menores do que seriam seus equivalentes
de bergo proporcionando economia adicional.

[018] Ainda, o tampao com suporte coordenado CNC supera o in-
conveniente de alimentagao elétrica e de transmissao de dados ob-
servado no sistema com bergcos com suportes coordenados CNC,
acima aludido, uma vez que, que o conjunto tampao suporte coor-
denado CNC fica montado na maquina, que é uma estrutura imével
€ Nao na mesa ou esteira moveis.

[019] Um recurso extra que € conseguido com o sistema ora pro-
posto € a possibilidade de ser feita a centralizagao eletrbnica da
imagem colhida no tamp&o. Esta centralizagdo € util em processos
criticos com varias cores em que a distorcao precisa ser repetida
em todas as deposi¢cdes entre as cores, isso sO € conseguido se a
imagem tiver sua posicao relativa no tampao registrada e repetida
cor a cor. Portanto, ndo s6 a posicao da deposi¢ao da imagem pode
ser controlada pelo sistema, mas também a posicdo da imagem no

tampao (elemento de transferéncia) pode ser ajustada de forma que
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seja repetida em todas as cores.

[020] Analogamente, a presente invencao aplica-se em equipamen-
tos de serigrafia, quando entdo um suporte coordenado CNC pode
ser colocado sob o suporte de sustentagao do conjunto de tela, ob-
tendo efeitos similares exceto o recurso de posicdo de imagem no
tampao que ndo cabe ao caso, ja que ndo existe tampao em ma-
quinas de serigrafia.

[021] Os desenhos anexos referem-se ao aperfeicoamento introdu-
zido em maquina de impresséo, objeto da presente patente, nos
quais:

[022] A fig. 1 mostra um esquema de uma maquina de impressao
tampografica segundo a presente invengao em vista lateral;

[023] A fig. 2 mostra-a em vista frontal;

[024] A fig. 3 mostra um detalhe esquematico da maquina, no qual é
visto em corte o tampao montado em um suporte coordenado CNC
conforme objetivo principal da invengao;

[025] A fig. 4 mostra um detalhe de um tinteiro selado que pode fa-
zer parte da maquina conforme a invencgao;

[026] A fig. 5 mostra um esquema de uma maquina tampografica
com varios cabecotes de impressao, conforme a invengao;

[027] A fig. 6 mostra um esquema de uma estagdo tampografica
nao ciclica para impressdo em varias cores, formada por varias ma-
quinas trampograficas dispostas lado a lado, cada qual para impri-
mir uma cor e obtidas conforme a invengao, ou seja, com o tampao
montado em suporte coordenado CNC e uma plataforma retilinea
com um berco de apoio para uma peca a ser impressa, que € trans-

ladado através da plataforma entre e junto as varias maquinas;
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[028] As figs. 7 e 8 mostram um esquema de uma estagéo tampo-
grafica ciclica para impressdo em varias cores, formada por varias
maquinas trampograficas dispostas lado a lado, cada qual para im-
primir uma cor e obtidas conforme a invencéo, ou seja, com o tam-
pao montado em suporte coordenado CNC e uma plataforma ciclica
em forma de mesa (fig. 7) e em forma de esteira (fig. 8) com um ou
mais bercos cada qual de apoio para uma peca a ser impressa, que
é transladado e estacionado através da plataforma entre e junto as
varias maquinas;

[029] A fig. 9 mostra ume esquema de uma maquina de serigrafia
para impressao em superficie plana segundo a presente invencao,
ou seja, com a tela de impressao montada em suporte coordenado
CNC; e

[030] A fig. 10 mostra um esquema de maquina de serigrafia para
impressao em superficie cilindrica, cuja tela fica montada em supor-
te CNC.

[031] De conformidade com o quanto ilustram as figuras acima rela-
cionadas, a maquina de impressao, objeto da presente patente de
modelo de utilidade, numa possibilidade, € uma maquina de im-
pressao tampografica destinada a fazer impressdes tampograficas
200 em pecas 201 e compreendida, essencialmente (fig. 1, 2): por
cliché 1, que tem gravada em baixo relevo a imagem a ser impressa
200; por tinteiro 10, que contém a tinta de impresséao; por meio 20
de transferéncia da tinta do tinteiro para sobre o cliché; por meio 30
de remocao do excesso de tinta de sobre as areas em alto relevo
do cliché, deixando a tinta depositada somente nas areas em baixo

relevo; por tampéao de silicone flexivel 40 destinado a transferéncia
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da tinta depositadas nas areas em baixo relevo do cliché para sobre
a peca a ser impressa 201; por berco 50 receptor da peca a ser im-
pressa 201 e por mesa 60, na qual se apoia o berco; por dispositivo
80 de ajuste e fixacdo do registro de impressao; por mecanismos
100 de acionamento das partes moveis da maquina; por dispositivo
eletroeletrénicos 110 de regulagem e controle da maquina; e por
estrutura portante 120, na qual os conjuntos da maquina ficam mon-

tados e a qual fica assentada em superficie de apoio.

[032] No presente aperfeicoamento, o dispositivo 80 de ajuste e fi-
xacao do registro de impressao compreende (figs. 1, 2, 3) o tampéo
40 montado sob um suporte de ajuste e fixacdo de registro com
controle numérico computadorizado, CNC, 81, doravante chamado
suporte coordenado CNC 81, e programa de computador associado
82 aptos a promover ajustes na posicdo do tampao 40 nas diregbes
dos seus eixos geométricos “X” (direcao no sentido de uma lateral a
outra da maquina) e “Y” (direcao no sentido da face anterior para a
posterior da maquina) no plano horizontal e ajuste no giro do tam-
pao 40 sobre si mesmo em tomo do seu eixo geométrico vertical
“G”; dito programa de computador associado 82 prevé dispositivo
programavel 82’ que pode ser programado pelo usuario da maquina
para proporcionar diferentes registros de impressdo 200 na peca a
ser impressa 201, cada qual adequado a impressao 200 a ser feita
em peca a ser impressa 201; dispositivo programavel 82" que pode
ser programado pelo usuario da maquina para proporcionar diferen-
tes registros de impressao 200 no tampao 40; e dispositivo nao-
programavel 82", inacessivel ao usuario da maquina e que é pro-

gramado ao nivel de fabrica para compensar imprecisées de fabri-
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cacao de pecas da maquina ou de pecas que trabalham em associ-
acao com a maquina como sejam mesas giratérias ou esteiras
transportadoras ciclicas, que tém montada um ou uma pluralidade
de berco(s) de apoio de pegas a serem impressas e usada para a
formacdo de estacdes de impressao preferencialmente em varias

cores com grande tiragem.

[033] Detalhando, numa construg¢ao, o suporte coordenado CNC 81
€ compreendido, essencialmente (fig. 3): por trés placas sobrepos-
tas: uma placa inferior horizontal giratoria 83 apta a girar sobre si
mesma em tomo do seu eixo geométrico vertical “G” e dotada de
meios para apoiar a base 41 do tampao 40 sob sua face inferior;
uma placa intermediaria de translado no eixo “Y” 84 dotada de eixo
central inferior 85 de giro da placa inferior 83 coincidente com o eixo
geomeétrico vertical “G”; conjunto de guias 86 de deslizamento no
eixo “Y”, uma parte do qual fica incorporada na face superior da
placa intermediaria 84; placa superior de translado no eixo “X” 87
cuja superficie inferior incorpora a outra parte do conjunto de guias
deslizantes no eixo “Y” 86; dito suporte coordenado CNC 81 é com-
preendido ainda por conjunto de guias de deslizamento no eixo “X”
88 uma parte da qual fica incorporada na superficie superior da pla-
ca superior de translado no eixo “X” 87; por trés conjuntos de moto-
res elétricos de passo (ou servo motores) e respectivos fusos de
transmissao 89, 90, 91, acoplados em respectivas porcas das pla-
cas inferior 83, intermediaria 84 e superior 87 e responsaveis pelos
movimentos destas no eixo 85 e nos conjuntos de guias deslizantes
no eixo “Y” 86 e no eixo “X” 88, respectivamente; por circuito eletro-

eletronico 92 de alimentacdo e controle dos motores; opcionalmente
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por dispositivos elasticos 93 de retomo e eliminagéo de folgas entre
os fusos e porcas; por carcaga 94 que aloja os componentes do su-
porte, cuja face inferior tem abertura na qual fica disposta a placa
de giro inferior 83 com os meios para fixar a base 41 do tampéo 40;
o fundo de dita carcaca internamente incorpora a outra parte das
guias deslizantes no eixo “X’ 88 e externamente fixa-se na extremi-
dade do membro vertical da impressora, responsavel pelos movi-
mentos verticais ascendente e descendente do tampao, nas opera-
cBes de coleta de tinta no cliché 1 e impressao sobre a peca a ser

impressa 201.

[034] O suporte coordenado CNC 81 é compreendido ainda por
componentes externos a sua carcaga e instalados preferencialmen-
te no interior da maquina de impressao, compreendendo: circuito de
comando composto essencialmente: por microprocessador dedica-
do 95; por dispositivo de entrada de dados 96 sobre o qual atua o
operador da maquina, teclado no painel da maquina (fig. 2); por li-
gacao serial 97 com o circuito eletroeletronico 92 ligado aos moto-
res de passo (ou servos motores) 89, 90, 91 internos ao suporte co-
ordenado CNC 81; circuito fonte de alimentacio elétrica 98 e ou-

tros.

[035] O dispositivo elastico 93 de retomo e eliminacédo de folga en-
tre os fusos e porcas quando adotado trabalha em conjunto com fu-
so tipo acme trapezoidal e € compreendido, essencialmente, por
molas espirais montadas entre as porcas das placas 83 ou 84 ou 87
e superficies adjacentes aos motores 89 ou 90 ou 91 e arranjadas
contra a forga proporcionada pela agéo conjunta destes, dos fusos e

das porcas. Essa solugao possibilita que o fuso e porca ndo neces-
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sitem construgao de alta precisdo, o que facilita e diminui o custo do

processo produtivo.

[036] Com essa solugdo, podem ser construidos varios tipos de
maquina de impressao tampografica (figs. 4 a 8).

[037] Por exemplo, maquina para impressdo em uma cor formada
com um tampao e um berco de apoio da pecga a ser impressa con-
forme ilustrada nas figuras 1, 2, dotada de tinteiro aberto (fig. 1, 2)
ou tinteiro selado (fig. 4) 10 que incorpora em si os meios 20 de
transferéncia de tinta para o cliché e meios 30 de remocao do ex-

cesso de tinta.

[038] Maquina 110 para impressao em varias cores (fig. 5) compos-
ta por um cabecote de impressao para cada cor, cada cabecote
formado por: cliché 1; tinteiro 10; meio 20 de transferéncia de tinta
do tinteiro para o cliché; meio 30 de remog¢ao do excesso de tinta do
cliché; e conjunto de tampao 40 montado em suporte coordenado
CNC 81 para transferéncia de tinta do cliché para a peca a ser im-
pressa 200; e por berco 50 de apoio da peca a ser impressa 201;
ditos conjuntos de tampao 40 montado em suporte coordenado
CNC 81, ficando sujeitos a conjuntos que, além dos movimentos
tipicos para impresséo propriamente dito (descida e subida sobre o
tinteiro, translado até acima da peca a ser impressa, descida e su-
bida sobre a peca a ser impressa e translado até acima do tinteiro),
transladam referidos conjuntos de tampao 40 montado em suporte
coordenado CNC 81 no sentido de uma lateral para outra da ma-
quina para que um conjunto de tampao 40 montado em suporte co-
ordenado CNC 81 apds outro estacione sobre a peca a ser impres-

sa 201 e realize a impressao 200 na correspondente cor.
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[039] Estacdo de impressdo em varias cores (figs. 6, 7, 8) formada:
por tantas maquinas 111 de impressdo em uma cor (figs. 1, 2),
quantas forem as cores a serem impressas, cada maquina 111 for-
mada: por cliché 1; por um tinteiro 10; por dispositivos 20 e 30 de
aplicacao e remocao de excesso de tinta no cliché; e por um con-
junto de tamp&o 40 montado em suporte coordenado CNC 81; por
um ou uma pluralidade de bergo(s) 50 de apoio das pecas a serem
impressas 201; e por estrutura mével 120 na qual fica(m) monta-
do(s) o(s) berco(s) 50 e que translada o(s) berco(s) 50 com a(s) pe-
ca(s) a ser(em) impressa(s) 201 de uma para outra maquina de im-
pressdo 111 de impresséo de respectiva cor.

[040] Numa possibilidade de realizacdo desta solucéo (fig. 6) o me-
canismo de translado 120 pode ser adequado para realizar um mo-
vimento retilineo n&o ciclico em um berco 50 contendo a peca a ser
impressa 201 de uma para outra maquina de impressao 111 de um
conjunto de maquinas de impressao 111 dispostas em alinhamento
retilineo umas ao lado das outras.

[041] Numa outra possibilidade de realizagdo, o mecanismo de
translado pode ser um mecanismo 120’ de tipo mesa giratéria (fig.
7) ou esteira transportadora ciclica (fig. 8) adequado para realizar
movimento ciclico em um ou mais bergo(s) 50 contendo peca(s) a
ser(em) impressa(s) 201, para deslocar esta(s) de uma para outra
maquina de impressao 111 de um conjunto de maquinas de impres-
sdo 111 dispostas uma ao lado da outra junto a mesa ou esteira.
[042] Dentro da construcao basica, acima descrita, a maquina de
impressao, objeto do presente patente, pode apresentar modifica-

cOes relativas a materiais, dimensdes, detalhes construtivos e/ou de
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configuragéo funcional e/ou ornamental, sem que fuja do ambito da
protecao solicitada.

[043] Os referidos suportes coordenados CNC 81 possuem sempre
movimento em trés eixos, normalmente denominados: eixo X (de
uma lateral a outra da maquina), eixo Y (da frente para a traseira da
maquina) e eixo de rotagcdo G (eixo vertical).

[044] Todavia, recentemente foram desenvolvidas maquinas que
possuem movimento horizontal de movimento do tampao ou do cli-
ché entre a pecga e a tinta (eixo Y) por controle numérico ou CNC.
Neste tipo de maquina, o suporte coordenado CNC 81 associado ao
tampao 40 conforme a presente invencao, nao precisa ter movimen-
to no eixo Y, ja que este deslocamento pode ser adicionado numeri-
camente ao movimento horizontal ja existente na maquina, contem-
plando a realizacdo dos 3 tipos de deslocamento: compensagao de
erro de usinagem, ajuste de registro e centralizagdo da imagem no
tampao.

[045] Da mesma forma, em plataformas com deslocamento CNC
estas podem dispensar o eixo X, pois 0 mesmo pode ser feito na
plataforma numericamente conforme o exemplo anterior.

[046] A presente invencao prevé ainda a incorporagcao da técnica
descrita utilizando a plataforma e o eixo da maquina em conjunto,
bem como a simplificacdo que usa somente um eixo Y e a centrali-
zacao do tampdo na maquina com eixo horizontal CNC mesmo em
sistemas que ndo necessitam de eixo G e eixo X.

[047] Em suma, um outro objetivo da presente patente, consiste no
emprego do tampao 40 associado ao sistema de suporte coordena-

do CNC 81, que pode ter os trés eixos X, Y, G para promover 0s
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ajustes de registros de impressao de cor na peca 201 e centraliza-
cao de imagem no tampao 40, operaveis pelo usuario da maquina e
para compensacao de imprecisdes de construcdo da maquina (er-
ros de usinagem) feita ao nivel de fabrica e inacessivel ao operador
da maquina ou dito sistema de suporte coordenado CNC 81 pode
ter dois ou um dos eixos e trabalhar em colaboragao com sistema
CNC ja incorporado na maquina que tenha o eixo faltante, tal que
este seja ajustado para realizar sua funcdo normal na maquina e
para proporcionar os ajustes de registros de impressao de cor na
peca 201 e/ou centralizagdo de imagem no tampao 40 e para com-
pensacao de erros de usinagem, conforme previsto na presente in-
vencao.

[048] Normalmente em aplicacbes de precisdo sdo empregados fu-
sos de esferas recirculantes que possuem preco bastante elevado,
mas que garantem folga bastante reduzida entre o fuso e a respec-
tiva porca. Para superar isso, opcionalmente, pode ser usado fuso
tipo acme trapezoidal de baixo custo que tem a sua folga inerente
eliminada pela acédo do dispositivo elastico (mola) 93 acima menci-
onado, que forgca a porca contra o fuso em determinado sentido, de
forma que a folga seja neutralizada. Este sistema s6 € possivel por-
que o sistema coordenado necessario tem um curso muito pequeno

tipicamente menor que 15mm.

[049] Numa outra possibilidade da presente invencao, a maquina de
impressao € uma maquina de serigrafia para impressao em superfi-
cie plana (fig. 9) ou para impressao em superficie cilindrica (fig. 10),
compreendida, essencialmente: por uma tela 300, dotada de super-

ficies abertas e fechadas convenientemente arranjadas para definir
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o motivo a ser impresso; por dispositivo 301 de alimentagao de tinta
sobre a tela; por espatula 302 que em colaboragdo com a tela pro-
move a transferéncia da tinta para a peca a ser impressa 201; por
base 303 que a apoia peca 201 fixa, quando esta tem superficie
plana ou de modo que possa girar, quando tem superficie cilindrica.
Na presente invencgao, o suporte de sustentagao do conjunto de tela
300 fica montado em um suporte coordenado CNC 81’ associado a
um programa de computador adequado 82 dotado de dispositivo 82’
programavel pelo usuario da maquina para proporcionar diferentes
registros de impressao 200 na peca a ser impressa 201; e disposi-
tivo 82" ndo- programavel pelo usuario da maquina, programado ao
nivel de fabrica para compensar imprecisées de fabricacdo de pe-
cas da maquina (erros de usinagem) ou de pecas que trabalham em
associagao com a maquina, obtendo-se assim efeitos similares aos
obtidos com a aplicacdo na maquina tampografica, acima descrito,
exceto o recurso de posigao de imagem no tampao que nao cabe

ao caso, ja que nao existe essa peca em maquinas de serigrafia.
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REIVINDICACOES
1) - “APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM MAQUINA DE
IMPRESSAQ”, compreendendo uma maquina tampografica compre-
endida: por cliché (1) que tem gravada em baixo relevo a imagem a
ser impressa (200); por tinteiro (10), que contém a tinta de impres-
sdo; por meio (20) de transferéncia da tinta do tinteiro para sobre o
cliché; por meio (30) de remogao do excesso de tinta do cliché, dei-
xando a tinta depositada somente nas areas em baixo relevo; por
tampao de silicone flexivel (40) de transferéncia da tinta depositada
no cliché para a peca a ser impressa (201); por berco (50) receptor
da peca a ser impressa (201) e por mesa (60), na qual se apoia o
berco; por dispositivo (80) de ajuste e fixacdo do registro de impres-
sao; por mecanismos (100) de acionamento das partes moveis da
maquina; por dispositivo eletroeletrénico (110) de regulagem e con-
trole da maquina; e por estrutura portante (120), na qual os conjun-
tos da maquina ficam montados e a qual fica assentada em superfi-
cie de apoio, caracterizado pelo dispositivo (80) de ajuste e fixagcao
do registro de impressdo compreende o tampao (40) montado sob
um suporte de ajuste e fixacdo de registro com controle numérico
computadorizado, CNC, (81) com programa de computador associa-
do (82) aptos a promover ajustes na posi¢cao do tampao (40) nas di-
recbes dos seus eixos geométricos “X” e “Y” no plano horizontal e
ajuste no giro do tampao (40) sobre si mesmo em tomo do seu eixo
geométrico vertical “G”; dito suporte coordenado CNC (81) é com-
preendido: por trés placas horizontais sobrepostas: placa inferior gi-
ratéria (83) apta a girar sobre si mesma em tomo do seu eixo geo-

métrico vertical “G” e dotada de meios para apoiar a base (41) do
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tampao (40) sob sua face inferior; placa intermediaria de translado
no eixo “Y” (84) dotada de eixo central inferior (85) de giro da placa
inferior (83) coincidente com o eixo geométrico vertical “G”; conjunto
de guias (86) de deslizamento no eixo “Y”, uma parte do qual fica in-
corporada na face superior da placa intermediaria (84); placa superi-
or de translado no eixo “X” (87) cuja superficie inferior incorpora a
outra parte do conjunto de guias deslizantes no eixo “Y” (86); por
conjunto de guias de deslizamento no eixo “X” (88) uma parte da
qual fica incorporada na superficie superior da placa superior de
translado no eixo “X” (87); por trés conjuntos de motores elétricos de
passo ou servo motores e respectivos fusos de transmissao (89),
(90), (91), acoplados em respectivas porcas das placas inferior (83),
intermediaria (84) e superior (87) e responsaveis pelos movimentos
destas no eixo (85) e nos conjuntos de guias deslizantes no eixo “Y”
(86) e no eixo “X” (88), respectivamente; por circuito eletroeletrénico
(92) de alimentacao e controle dos motores; opcionalmente por dis-
positivos elasticos (93) de retomo e eliminagdo de folgas entre os
fusos e porcas; por carcaca (94) que aloja os componentes do su-
porte, cuja face inferior tem abertura na qual fica disposta a placa de
giro inferior (83) com os meios para fixar a base (41) do tampao (40);
o fundo de dita carcaca internamente incorpora a outra parte das
guias deslizantes no eixo “X’ (88) e externamente fixa-se no membro
da maquina, responsavel pelos movimento verticais ascendente e
descendente do tampao nas operacgdes de coleta de tinta no cliché
(1) e impressé&o sobre a peca a ser impressa (201); dito suporte co-
ordenado CNC (81) tem componentes externos a sua carcacga insta-

lados preferencialmente no interior da maquina de impresséo, com-
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preendendo: circuito de comando composto: por microprocessador
dedicado (95); por dispositivo de entrada de dados (96) sobre o qual
atua o operador da maquina, teclado no painel da maquina; por liga-
¢ao serial (97) com o circuito eletroeletronico (92) ligado aos motores
de passo (ou servos motores) (89), (90), (91) internos ao suporte co-
ordenado CNC (81); circuito fonte de alimentagao elétrica (98); dito
dispositivo elastico (93) de retomo e eliminagéo de folga entre os fu-
sos trabalha em conjunto com fuso tipo came trapezoidal e € com-
preendido, essencialmente, por molas espirais montadas entre as
porcas das placas (83) ou (84) ou (87) e superficies adjacentes aos
motores (89) ou (90) ou (91) e arranjadas contra a for¢a proporcio-
nada pela acédo conjunta destes, dos fusos e das porcas.

2) - “APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM MAQUINA DE
IMPRESSAQ”, de acordo com as reivindicacdo 1 compreendendo
maquina para impressao em uma cor, formada por: cliché (1); tinteiro
aberto ou selado (10); meios (20) de transferéncia de tinta para o cli-
ché; e meios (30) de remogao do excesso de tinta do cliché n&o in-
corporados ou incorporados no tinteiro (10); tampao (40); e bergo
(50) de apoio da peca a ser impressa, caracterizado por tampao
(40) montado sob o suporte de ajuste e fixagdo de registro com con-
trole numérico computadorizado, CNC, (81).

3) - “APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM MAQUINA DE
IMPRESSAQ”, de acordo com as reivindicacdo 1 compreendendo
maquina (110) para impressdo em varias cores composta por um
cabecote de impressao para cada cor, cada cabecote formado por:
cliché (1); tinteiro (10); meio (20) de transferéncia de tinta do tinteiro

para o cliché; meio (30) de remocgao do excesso de tinta do cliché;
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tampao (40); e por berco (50) de apoio da peca a ser impressa; ca-
racterizado por tampéo (40) montado sob um o suporte de ajuste e
fixacdo de registro com controle numérico computadorizado, CNC,
(81); sujeitos a conjuntos de mecanismos que proporcionam 0s mo-
vimentos tipicos para impressdo e movimento de transladado no
sentido de uma lateral para outra da maquina para que um apos o
outro estacione sobre a peca a ser impressa (201) e realize a im-
pressao (200) na correspondente cor.

4) - “APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM MAQUINA DE
IMPRESSAQ”, de acordo com as reivindicacdo 1 compreendendo a
maquina sendo uma estagcdo de impressao em varias cores, forma-
da: por tantas maquinas (111) de impressao em uma cor, quantas
forem as cores a serem impressas, cada maquina (111) formada: por
cliché (1); por um tinteiro (10); por dispositivos (20) e (30) de aplica-
¢cao e remocao de excesso de tinta no cliché; por tampéao (40); por
um ou uma pluralidade de bergo(s) (50) de apoio das pecas a serem
impressas; e por estrutura movel (120) na qual fica(m) montado(s)
o(s) berco(s) (50) e que translada este(s) com a(s) peca(s) a ser(em)
impressa(s) de uma para outra maquina de impressao (111) de im-
pressao de respectiva cor; dito mecanismo de translado (120) ade-
quado para realizar um movimento retilineo em um bergo (50) con-
tendo a peca a ser impressa de uma para outra maquina de impres-
sao (111) de um conjunto de maquinas de impressao (111) dispostas
em alinhamento retilineo umas ao lado das outras ou o mecanismo
de translado pode ser um mecanismo (120)" de tipo mesa giratoria
ou esteira transportadora ciclica adequado para realizar movimento

ciclico em um ou mais bergo(s) (50) contendo pecga(s) a ser(em) im-
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pressa(s) (201), para deslocar esta(s) de uma para outra maquina de
impressado (111) de um conjunto de maquinas de impresséo (111)
dispostas uma ao lado da outra junto a mesa ou esteira, caracteri-
zado por tampao (40) montado sob um suporte de ajuste e fixagao
de registro com controle numérico computadorizado, CNC, (81).

5) - “APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM MAQUINA DE
IMPRESSAQ”, de acordo com a reivindicacédo 1, caracterizado pelo
conjunto de tampao associado ao sistema de suporte coordenado
CNC (40)-(81) pode ter os trés eixos X, Y, G para prover: ajustes de
registros de impressao de cor na pec¢a (201) e centralizagcado de ima-
gem no tampao (40) operaveis pelo usuario da maquina; e para
compensacgao de imprecisbes de constru¢do da maquina (erros de
usinagem) feita ao nivel de fabrica e inacessivel ao operador da ma-
quina ou dito sistema de suporte coordenado CNC (81) pode ter dois
ou um dos eixos e trabalhar em colaboragdo com sistema CNC ja
incorporado na maquina que tenha o eixo faltante, tal que este seja
ajustado para realizar sua funcdo normal na maquina e para propor-
cionar os ajustes de registros de impressao de cor na peca (201)
e/ou centralizacdo de imagem no tampéao (40) e/ou para compensa-
cao de erros de usinagem, conforme previsto na presente invencao.
6) - “APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM MAQUINA
DE IMPRESSAQ”, compreendendo uma maquina de serigrafia, for-
mada : por uma tela (300), dotada de superficies abertas e fechadas
convenientemente arranjadas para definir o motivo a ser impresso;
por dispositivo (301) de alimentagéo de tinta sobre a tela; por espatu-
la (302) que em colaboragdo com a tela promove a transferéncia da

tinta para a pecga a ser impressa (201); por base (303) que a apoia a
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peca (201) fixa (superficie plana) ou de modo a poder girar (superfi-
cie cilindrica), caracterizado por o suporte de sustentagdo do con-
junto de tela (300) ficar montado em um suporte coordenado CNC

(81) com programa de computador associado (82).
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