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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest silnik
spalinowy z wirujacym tlokiem tworzgcym we-
wnatrz cylindra komory robocze o zmiennej po-
jemnoS$ci zlozony przynajmniej z dwoch czesci,
z ki6rych jedna stanowi sprezarka, a druga wtasci-
wy silnik wyposazony w zesp6l komér spalania
osadzonych obrotowo w korpusie silnika i nape-
dzanych z jego walu gléwnego w ten sposob, ze w
trakcie obrotu komory nastepuje otwieranie i za-
mykanie kanaléw laczacych ja z komorami robo-
czymi sprezarki i wladciwego silnika. ,

Znane jest stosowanie w silnikach spalinowych
potaczenych z cylindrem komér spalania, do kt6-
rych w trakcie sprezania wtlaczane jest powietrze
lub mieszanka paliwowa, a w takcie pracy naste-
puje wstepne spalanie paliwa. Wskutek tego w ko-
morze powstaje wysokie ciSnienie, za§ niespalone
czgstki paliwa przeplywaja z duzymi predko$ciami
do eytindra, powodujgc zawirowanie powietrza i
wymieszanie z nim resztek paliwa oraz jego calko-
wite dopalenie sie.

Podobne jest dzialanie komér powietrznych,
umieszezonych w gfowicy, do ktorych w takcie
sprezania wilaczane jest powietrze, zas$ paliwo
wiryskiwane w takcie roboczym do gardzieli, lgcza-
cej komore z cylindrem — miesza sie z wyptywa-
jacym z duzg predkoScig powietrzem ulegajac szyb-
kiemu i calkowitemu spaleniu.

Zasadnicza wada znanych komor spalania i ko-
mér powietrznych jest to, ze stanowia one w cy-

52141

10

15

20

25

30

2

lindrze objeto$¢ szkodliwa, bowiem po takcie wy-
dechu pozostaje w mich pewna cze§é spalin, przy
czym w celu ich usuniecia i uzyskania wickszej
sprawno$ci silnika stosuje sie przedmuchiwanie
mieszanka lub powietrzem. W tym celu silniki
z tymi komorami maja rozrzad asymetryczny za-
pewniajacy weczesniejsze otwarcie kanalu wloto-
wego oraz pOiniejsze otwarcie kanatu wylotowe-
go w cylindrze silnika. Powoduje to jednak straty
cieplne i paliwowe, wplywajac mna obnizenie
sprawnosci silnika.

Powyzsze wady usuwa silnik spalinowy z wiru-
jacym tlokiem wedlug wynalazku zlozony korzy-
stnie z dwéch czeSci, z ktérych jedna stanowi spre-
zarka, a aruga wilasciwy silnik i wyposazony w ze-
sp6t kombér spalania osadzonych obrotowo w kor-
pusie i napedzanych z watu gléwnego w ten spo
séb; ze w czasie obrotu komér nastepuje samoczyn-
ny rozrzad przez zamykanie i otwieranie kanaléw:
tgczacych komory spalania z komorami roboczymi
sprezarki i silnika. W komorach spalania nastepuje
przy tym kolejne sprezanie powietrza lub mieszan-
ki paliwowej, spalanie (przez zapton lub wirysk
paliwa) rozprezZenie przez polgczenie komory z cy=
lindrem silnika i przephukanie jej powietrzem do-
starczanym przez dmuchawe. Dzieki takiemu roz-
rzadowi uzyskuje sie mozliwoéé catkocwitego odcie-
cia komory spalania od cylindra silnika, a przez
to wyeliminowanie w nim przestrzeni szkodliwych
i catkowite usuniecie spalin, a réwnocze§nie moz-

Ube , 3 [00

MKP F 02 b 53/00



52141

3

liwoé¢ przedmuchania komor spalania powietrzem
doprowadzonym 2z dmuchawy. Natomiast dzigki
obrotowemu osadzeniu komér spalania uzyskuje
sie mozliwoéé uzyskania rozrzadu przez otwieranie
i zamykanie kanaléw laczacych ja ze sprezarka lub
silnikiem obrzezem $cianek komory, eliminujac sto-
sowanie do tego celu zaworéw, a ponadto mozliwe
jest umieszczenie w obrotowym korpusie zespolu
komér. ktérych praca odbywa sie¢ wskutek tego co
pewna ilo§¢ cykléw pracy silnika pozwalajac na
dowolna regulacje ich chlodzenia.

Wynalazek jest przykladowo wyjaéniony na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia jeden z rodza-
jow silnika z wirujacym tlokiem o przekroju ko-
lowym wyposazonego w zesp6l osadzonych obroto-
wo komér spalania w widoku z boku po zdjeciu
pokrywy z cze§ciowym przekrojem przez kanaly
doprowadzajace, fig. 2 — ten sam silnik zlozony z
dwéch czeSci: i sprezarki i wlasciwego silnika w
przekroju wzdluz linii CC na fig. 1, fig. 3 — ze-
sp6l komér spalania w przekroju poprzecznym
wzdluz linii AA na fig. 4, fig. 4 — ten sam zespél
w przekroju podluznym wzdluz linii BB na fig. 3,
fig. 5a do 8a — schematyczne przekroje przedsta-
wiajace kolejne poloZenia zespolu komér i odpo-
wiadajgce im polozemia wirnika czeSci silnikowej,
a fig. 5b do 8b odpowiednie polozenie zespolu
komorowego i wirnika cze$ci sprezarkowej, fig. 9
— przykiadowe rozwigzanie konstrukcyjne silnika
wirnikowego wyposazonego w dwa obrotowe
zespoly czterokomorowe w widoku z boku po zdje-
ciu pokrywy z czeSciowymi przekrojami, a fig.
. 10 — ten sam silnik wzdtuz linii DD na fig. 9.

W dalszym opisie przedstawiono wynalazek na
przykladzie znanej konstrukcji cylindra i tloka,
przy c<zym opisany silnik zlozony jest z dwéch
podobnych cze§ci, z ktérych jedna stanowi spre-
zarke I, a druga wlaSciwy silnik II, a ponadto wy-
posazony Ww zesp6l obrotowych komoér spalania
oraz W znany lub specjalnie dopasowany zespot
wtryskowy Iub gainikowy oraz uklad uszczelnia-
jacy, smarujacy i chiodzacy. Jest rzecza oczywista,
ze stanowigcy istotng cze§¢ silnika wedlug wyna-
lazku zespél obrotowych komoér spalania moze byé
stosowany réwniez do kazdego innego typu silnika
z wirujacym tlokiem, wyposazonego we wspOipra-
cujaca z nim sprezarke.

Kazda z cze$ci, a wiec sprezarka i wlasciwy sil-
nik przedstawionego przykladowo na rysunku sil-
nika spalinowego z wirujacym tlokiem sklada sie
z nieruchomego cylindra, wirujacego pier§cienio-
wego tloka i zespotlu rozrzadczego komér roboczych
cylindra.

Cylinder kazdej z tych czeSci I i II sklada sie
z pobocznicy 1 majacej w przekroju ksztalt kolowy
oraz z pokryw czolowych 7a i 7b, w ktérych jest
obrotowo osadzony w lozyskach 8 wat gléwny 3
silnika. Wal 3 ma wykrobienie w postaci- tarczy 9,
ktéra po stronie nadciénienia wytwarzanego w ko-
morze roboczej jest zaopatrzona w sztywng korbe
10, a po stronie wytwarzanego w drugiej komorze
roboczej podci$nienia — w elastyczny popychacz,
zlozony ze sprezyny Srubowej 11 osadzonej w otwo-
rze 12 i z nasady 13 polaczonej z osadzonym na

_ korbie 10 lozyskiem tocznym 14, a ponadto w réw-
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nowazacg dynamicznie te elementy przeciwwage
10a. Na zewnetrznym pier§cieniu lozyska 14 jest
obrotowo osadzony pier§cieniowy tlok 2 silnika.

- Zesp6t rozrzadezy cylindra kazdej z obydwu cze-
SciIillsilnika sklada sie z osadzonej obrotowo na
osi 4 i umieszczonej w pobocznicy 1 cylindra ha-
kowej zasuwy, 5, poruszajacej sig szczelnie w wy-
cigciu 6 i zaopatrzonej w sprezyne 18 dociskajaca
jej koncéwke roboczg 19 do powierzchni pierscie-
niowego tioka 2. Wycigcie 6 jest przy tym z jednej
strony polaczone z umieszczonym w jego dolnej
czeSci kanalem wlotowym 15 w pokrywie 7a, a z
drugiej w umieszczonym w jego gornej czesci ka-
natem wylotowym 16 w pokrywie 7b.

Zesp6t obrotowych komor spalania silnika we-
diug wynalazku sklada sie z korpusu 20 majgcego
przykladowo postaé walca wyposazonego przynaj-
mniej w dwie walcowe komory spalania 2la i 21b
1 osadzonego obrotowo na osi 22 ulozyskowanej w
pokrywach bocznych 23a i 23b. Na wewnetrznych
powierzchniach tych pokryw stykajgcych sie
szczelnie z powierzchnia czolowg korpusu 20 znaj-
duje si¢ otwoér 24a polgczony z kanalem wyloto-
wym 16a sprezarki i otwér 24b polaczony z kana-
tem wlotowym 15b silnika. Ponadto w pokrywach
23a i 23b znajduje‘ sie uklad otworéw 26 polgczo-
nych poprzez wspélny przewdd 27 z ocbudowg 28
wirnikowej dmuchawy 29, osadzonej na wale glow-
nym 3 silnika, oraz osadzone sg Swiece 25 do zaplo-
nu mieszanki paliwowej lub wytryskiwacze poig-
czone z pompa wiryskowg do wytryvkiwania pa-
liwa ( w przypadku pracy silnika z samoczynnym
zaplonem).

Rorpus 20 zespolu obrotowych komoér spalania
jest korzystnie polaczony z walem 30 osadzonym
w lozyskach 31 umieszczonych w pokrywach 23a,
23b j napedzanym za pomocag przekladni 32, 33 o
przelozeniu 1:2 z walu gléwnego 3 silnika. Ina-
czej méwigce korpus 20 zespolu obrotowych komoér
spalania obraca sie dwa razy wolniej od walu
gléwnego 3 maszyny. W celu uzyskania szczelno$ci
rozrzadu komoér spalania 21a i 21b sg one wyposa-
Zone na obrzezach w pier§cienie uszczelniajace 34
dociskane za pomoca sprezystych elementéw 35 do
Sciany czolowej pokryw 23a i 23b.

Dziatanie opisanego wyzej silnika wedlug wyna-
lazku jest nastepujace.

Obré6t watu gtéwnego 3 silnika powoduje wirowy
ruch pierScieniowych tlokéw 2 w obydwu cze§ciach
I i II silnika, przy czym miedzy ich powierzchnig
zewnetrzng i wewnetrzng powierzchnia pobocznicy
1 cylindréw tworzg sie dwie komory robocze o
zmiennej objetosci, odgrodzone wzajemnie zasuwag
5.

Na fig. 5a do 8a i 5b do 8b przedstawiono sche-
matycznie poltozenia =zespolu komoér obrotowych
oraz pier§cieniowych tlokéw 2, czeSci sprezarkowei
I i silnikowej II silnika wedlug wynalazku odpo-
wiadajgce kolejnym polozeniom walu gléwnego 3
po obrbéceniu go o kat 90°.

Na figurze 5a pierScieniowy tlok 2 sprezarki I
jest przedstawiony w polozeniu odpowiadajgcym
gbérnemu martwemu punktowi. W czasie obrotu
walu 3 w kierunku strzatki E i polgczonego z nim
wykorbienia nastepuje réwnoczesny ruch kolowy
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postegpowy osadzonego na lozysku 14 pierscienio-
wego tloka 2 w kierunku strzatki A. W kazdym po-
lozeniu tlok ten posiada przy tym tylko jeden
punkt styku S ze $ciankg obwodowa 1 cylindra
oraz znajduje si¢ nieprzerwanie w stanie zestyku z
konic6wka 19 hakowej konec6wki 5. Wskutek tego
migdzy tq zasuwa 5, a punktem styku S tworzg
si¢ obustronnie dwie komory robocze o zmiennej
objetos$ci.

W czasie obrotu watu 3 silnika o kat 90° z po-
lozenia przedstawionego na fig. 5a w polozenie
przedstawione ma fig. 6a, tworzy sie po prawej
stronie zasuwy 5 komora robocza podci§nieniowa
P, polaczona przez otwér wlotowy 15a z atmosferg
lub z nieuwidocznionym na rysunku gaznikiem sil-
nika. Przy czym w miare obrotu tloka 2 w kierun-
ku strzatki E az do ponownego polozenia na fig. 5a
nastepuje w wyniku zwigkszania sie objetoSci tej
komory P zasysanie przez otwér 15a powietrza z
atmosfery. W czasie dalszego obrotu walu 3 w po-
tozenia przedstawione w polozeniu na fig. 5a obje-
to§é komory roboczej jest maksymalna, przy czym
dalszy obr6t watu i odpowiadajacy mu ruch tloka 2
powoduje nastepnie zmniejszanie jej objetosci,
wskutek czego zawarte w nim powietrze podlega
sprezeniu.

W potozeniu przedstawionym na fig. 5a rozpoczy-
na sie sprezanie powietrza w utworzonej obecnie
komorze roboczej cisnieniowej C, a réwnoczeénie
jego przetlaczanie przez kanat wylotowy 16a do
jednej z komér 2la, ktérej obrzeze pokrywa sie
réwnoczeénie z obrzezem otworu 24a, stanowigcego
czolowe zakoficzenie kanalu 16a w pokrywie 23a
obrotowego zespolu komér.

‘W polozeniach przedstawionych na fig. 6a, 7a i 8a
wskutek zmniejszania sie objeto§ci komory ciénie-
niowej C, zawarte w niej powietrze jest przetla-
czane przez kanal wylotowy 16a i otwér 24a do ko-
mory - 21a, przy czym przy ponownym polozeniu
tloka odpowiadajacym fig. 5a przetlaczanie to jest
zakonficzone, wypelniona sprezonym powietrzem
(lub ewentualnier spreZong mieszanka paliwows)
komora 21a (ktéra przyjela polozenie komory 21b
na fig. 5a) jest obustronnie zomknieta przez pokry-
wy czolowe 23a i 23b zespolu komér spalania i usz-
czelniona za pomoca pier§cieni 34.

W czasie obrotu watu 3 silnika powstajg wiec w
sprezarce I réwnocze$nie dwie komory robocze,
z ktérych jedna kontaktujaca sie przez otwér wlo-
towy 15a z atmosfera, lub polgczona z gaZnikiem
silnika jest zawsze komora podci§nieniowg P, a
druga kontaktujgca sie przez otwér wylotowy 16a
z komora spalania 21a lub 21b jest zawsze komorg
sprezania C. Wskutek tego pelny cykl ssania i tto-
czenia komory roboczej odpowiada dwom pelnym
obrotom walu 3. Poniewaz jednak w trakcie tego
cyklu pracuja réwnocze$nie obydwie komory —
kazdemu obrotowi walu odpowiada jeden tskt ssa-
nia i jeden takt tloczenia sprezarki I.

Na fig. 5b przedstawiajgcej cze§é silnikowa II
i odpowiadaiacej zakoriczonemu cyklowl sprezania
w komorze 21a — pier§cieniowy tlok 2 znajduje sie
w gérnym martwym punkcie, przy czym komora
21a ze sprezonym powietrzem lub mieszankg pa-
liwowa znajduje sie w poloZzeniu styeznym wzgle-
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dem otworu 24b polaczonego przez kanat 15b z
przestrzenia 6 silnika i nastepuje wtrysk paliwa do
sprezonego powietrza lub zaplon mieszanki pali-
wowej. W trakcie dalszego obrotu walu gtéwnego 3
silnika (fig. 6b do 8b) oraz korpusu 20 zespolu ko-
mor spalania komora 21a, w ktérej odbywa sie pro-
ces spalania paliwa, kontaktuje sie przez otwoér
24b w pokrywie 23b i kanal wlotowy 15a z wne-
trzem cylindra 1 czefci silnikowej II, do ktérego
przeptywaja palace sie gazy wywierajac mimosro-
dowy nacisk na pier§cieniowy tlok 2 i powodujg
jego obrét w kierunku strzatki A, a réwnocze$nie

obrét watu gléwnego silnika w kierunku
strzatki E. Kolejne polozenie czesci sil-
nikowej przedstawione na fig. 6b, 7b i 5b,

8b odpowiadaja wigc taktowi pracy silnika.

Po obrocie ttoka 2 o kat 360° w polozeniu, w kto-
rym zajmuje on gérny martwy punkt (a wiec po-
nownie fig. 5t), a pojemmo§é komory roboczej cy-
lindra ma warto§¢é maksymalng, nastepuje zam-
kniecie komory 2la przez Scianke 23b, za$§ przy
dalszym ruchu watu gléwnego 3 silnika (odpowia-
dajacym znéw polozeniom na fig. 6b do 8b) tlok 2
wyttacza z cylindra 1 spaliny, ktére przez otwér
wylotowy 16b przeplywaja do rury wydechowej
silnika.

Réwnoczeénie w trakcie tego ruchu druga z ko-
mér spalania 21b napelniona uprzednio przez spre-
zarke sprezonym pwoietrzem lub mieszanka pa-
liwowa kontaktuje sie przez otwér 24b i kanat
15b z drugostronng komorg roboczg cylindra 1
czeSci silnikowej 2. Wskutek tego réwnoczesnie
z wyttaczaniem spalin z lewej komory -cylindra
(takt wydechu) nastepuje takt pracy w jego pra-
wej komorze roboczej, ktéry wystepuje wiec przy
kazdym pelnym obrocie walu 31.

Po zakonczonym takcie pracy i odcieciu komory
spalania 21a od otworu 24b pokrywa sie¢ ona w
trakcie swego dalszego Tuchu obrotowego z otwo-
rem 26 w pokrywie 23a zespolu, przez ktéry wdmu-
chiwane jest do niej doprowadzane przewodem 27
powietrze z dmuchawy 29. Wskutek tego w czasie
odpowiadajacym obrotowi korpusu 20 o-kat okolo
180° nastepuje przedmuchanie komoér spalania 21a
i 21b powietrzem oraz usuniecie pozostaloSci spa-
lin, takze ponowne spreZanie powietrza lub mie-
szanki paliwowej rozpoczyna sie¢ juz w przemytej
komorze.

Poniewaz i w cylindrze 1 cze§ci silnikowej II,
ktoérego komory robocze zmniejszaja sie do zera,
nastepuje réwniez calkowite usumiecie spalin —
silnik wedlug wynalazku pracuje bez jakichkol-
wiek pozostalo§ci spalin w swych komorach robo-
czych. '

Silnik przedstawiony na fig. 9 i 10 ré6zni sie
od wyzej cpisanego, ze jego sprezarka I i cze§¢ sil-
nikowa II s3 wyposazone w podwéjny zesp6t roz-
rzadu ttoka 2 w postaci dwéch hakowych zasuw 8§,
umieszczonych po jego obydwu stronach. Wskutek
tego w kazdym z cylindréw 1 s utworzone cztery
komory robocze, z ktérych dwie sa podciSnienio-
we (ssania), a dwie mnadci§nieniowe (sprezania).

Ponadto silnik ten jest wyposazony w dwa obro-
towe zespoly komér spalania, za§ kazdy z tych ze-
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speléw — w cztery komory spalamia umieszczone
symetrycznie wzgledem osi obrotu korpusu 20a
i-20b, przy czym stosunek predkosci obrotowej kor-
pusbéw 202 i.20b do predkoéci obrotowej watu glow-
nego silnika réwny jest 1:4. Dzieki temu jednemu
obrotewi watu giléwnego silnika odpowiadaja dwa
takty sprezania spreiarki I, a réwmoczefnie dwa
takty pracy po kazdej stronie pierScieniowego tlo-
~ka cylindra czesci silhikowej H, czyli sprezenie po-
wietrza . lub mieszanki paliwowej w jednej z ko-
moér spalania kazdego z zespoléw, réwmoczednie
spalenie paliwa w drugiej z komér kazdego z ze-
spotow. Pozostale dwie kemory kazdego z zespoidw
podlegaja w tym czasie przedmuchowi powietrzem
i chtodzeniu. W przypadku, gdy celowe jest bar-
dziej intensywne chtodzenie komér spalania, przez
dtuzszy  czas mozna zastosowaé odpowiednio wigk-
sza liczbe komér spalania, w kazdym z zespoldw
przy odpowiednio wiekszym przelozeniu przektadni
napedowych.

W oprrykdeadowym rorwigzaniu -konstrukcyjnym
silnika przedstawionym na fig. 9 i 10 uwidocznio-
no ponadto czolowe pierfcienie uszczelniajace 36
tiok6w 2, elementy uszczelniajace 140 zasuw 5 oraz
zesp6t kanaltéw 37 ukladu chlodzaco-smarujacego
doprowadzajacych olej z nieurwidocznionej na ry-
sunku pompy olejowej do punktéw najwickszego
tarcia, zwlaszcza do koncoéwek zasuwy 5 i korby 10,
a takze kanaly odplywowe 38 doprowadzajace olej
do miski olejowej 39. Ponadto w tym przyklad:-
wym rozwiazaniu silnika kazdy z zespoléw obro-
towych komér spalinowych jest wyposazony w
dwie §wiece 25, umieszczone z obu stron komér
spalania 21a lub 21b i umozliwiajgce latwiejszy za-
pion calej masy mieszanki paliwowej.

Sinik wedlug wynalazke musi byé oczywiscie
wyposazony rownlez. w znany uklad zaplonowy,
umozliwiajacy koordynaecje punkiéw zapionu w
stosunku do polozenia tloktw silnika, albo w przy-
padku pracy w ukladzie samozaplonowym — w
pompe wiryskowg i wiryskiwacze.
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Zastrzezenia patentowe

. Silnik. spalinowy z wirujgeym. tlokiem tworza-

cym -wewngtrz cylimdra komory robocie o

" zmiennej pojemnosdci, wyposazony w umieszczo-

ne poza cylindrem komory spalania i zlozony
najkorzystniej ze sprezarki i wiasdciwego silnika,
znamienny tym, ze jest wyposazony w zesp6l
komoér spalania zlozony z osadzonego obrotowo
i napedzanego z walu gilbwnego korpusu (20), w
ktérym znajdujg sie przynajmniej dwie komory
spalania (2la i 21b) oraz z pokryw czotowych
(23a, 23b), w ktérych znajduja sie kanaly (16a,
15b) polgczone z cylindrami sprezarki (I) i sil-
nika () i kontaktujace sie przez otwory (24a,
24b) w wewnetrznych powierzchniach czolowych
tych pokryw z kamorami spalania (21a, 21b).

. Silnik wediug zastrz. 1, znamiemmy tym, ze prze-

tozenie przekladni (32, 33) napedzajacej korpus
(20) zespotu komiér spalania z walu gidwnego (3)
silnika jest réwne liczbie komér spalania (21) w
korpusie (20) zespolu.

. Silnik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, e po-

krywy (23a i 23b) zespolu obrotowych komor
spalania sg zeopatrzone na powierzchniach we-
wnetrznych w otwory (26) polaczone z jednej
strony przez kamat (27) z dmuchawa powierzch-
na {28, 28) a z drugiej — rurg wydechowa.

. Silnik wedlug zastrz. 1, znamienny {ym, ze jego

pokrywy (2, 3a) oraz ewentualnie (23b) sg za-
cpatrzene w Swiece 125) mktadu zaplonowego
lub wiryskiwacze ukladu wiryskowego umiesz-
czone w otwerach (2%b) oraz ewentualnie (24a).

. Silnik wedlug zastrz. 1, - zmamsdemny tym, ze

obrzeza ebroetowych keomér spalania (21a i 2Ib)
sg wyposaione w uszczelki (34) dociskane za po-
moca elementéw spretystych (35) do wewne-
trzmej powierzchni coolowej pokryw (28a, 23hb).

. Silnmik wedlug zastrz. 1, znamdenny tym, ze kor-

pus (20) jego zespolu obrotowych komér spala-

‘nia ma najkorzystniej ksztalt walca, petaczonego

z walem {(30) z osadzonym w legyskach:(31) po-
kryw 23n i 28B) i jest zaopatrzeny w rtxtery ko-
mory  spalanida: (21).
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