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DESCRIZIONE

Il presente ritrovaﬁo riguarda un dispositivo
ammortizzatore per un autoveicolo, capace di minimiz—
zare le oscillazioni nei movimenti relativi di tipo
traslatorio verticale e di tipo rotatorio che si ve-
rificano fra cassa e ruote, per manovre O per le con-
dizioni stradali; in caso di frenata e accelerata
si ha un moto prevalentemente rotatorio di beccheggio;
all'ingresso e all'uscita di una curva si ha un moto
prevalentemente rotatorio di rollio; in presenza di
irregolarita del terreno si ha un movimento compo-
sito di tipo traslatorio e rotatorio.

Generalmente negli autoveicoli 1'azione di
smorzamento delle oscillazioni viene affidata ad
ammorizzatori idraulici telescopicli, che hanho il
compito di minimizzare gli spostamenti relativi.fra
cassa e ruote dovuti ad irregolarita del terreno,

o a manovre di frenata, accelerata, curva.

La loro effimcia & perd limitata per il fatto
che deve essere adottata una taratura di compromesso
fra le esigenze delle diverse situazioni, e se ven-
gono privilegiate certe condizioni di funzionamento,
risultano penalizzate altre.

Ad esempio una taratura degli ammortizzatori

ottimizzata riguardo a confort ed aderenza in pre-
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senza di irregolarita del terreno, pud anche consen—
‘tire un parziale smorzamento dei movimenti di bec-
cheggio, mentre pud risultare inadeguata per annulla;
‘re 1 movimenti di rollio.

Per superare le limitazioni delle‘soluzioni
tradizionali, le ns. ficerche si sono indirizzate
verso un dispositivo ammorizzatore che consentisse
di adottare.tarature spécifiche, e ig larga misura
indipendenti, per i due fipi di movimenti, traslatori
verticalli e rotatori.

Questo si 2 otténuto con un dispositivo am-
morti;zatore in cul 1 singoli gruppi di luci tarate
intervengono seconde schemi preordinati in rela--
zione al tipo di movimento relativo fra cassa e ruote,
cosl che il dispositivo funziona in maniera ottimale
nelle diverse condizioni operative.

Il dispositivo ammortizzatore secondo il ri-
trovato comprende almeno una coppia di cilindri e
pistoni a doppio effetto, scorrevolili a tenuta nei
rispettivi cilindri, dove i cilindri e i pistoni,
che sono vincolati alla cassa e ad una coppia di
ruote delltautoveicolo, definiscono camefe di volume
variabile inferiori e superiori riempite di fluido,

il dispositivo essendo caratterizzato dal fatto che

le camere di volume variabile della suddetta coppia
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di cilindri sono interconnesse mediante aimeno due
condotti, ognuno dei Quali.collega la camera supe-
riore di un cilindro con la camera inferiore dell'al-
tro cilindfo, i suddetti due condotti essendo a loro
volta collegati attraverso a strozzatuﬁe’di SMOYZa—
mento aventi sezione Variabile, per variare la re-
sistenza al passaggio del filuido con la velocita del-
lo stesso fiuidé, e capaci di una azione di smorza-
mento simmetrica nei due sensi di flﬁsso.

Con un appropriato dimensionaménto delle sud-~
dette-strozzature & possibile scegliere il grado - di
smorzamento che si ritiene pilt favorevole per mini-
mizzare le oscillazioni nei movimenti relativi di ti-
po rotatorio fra cassa e ruote.

Una disposizione di questo genere non da pra-
ticamente smorzamento alle traslazioni verticalil,
percid in una soluzione alternativa & previsto che
il dispositive ammortizZzatore sia attivo anche per
i movimenti di tipo trasiatorio e con componenti di
tipo traslatorlos.

In questo caso il dispositivo ammortizzatore
& caratterizzato dal fatto che ognuno dei suddetti
due condoiti & Provvisto di rispettive strozzature

di smorzamento, aventi sezione variabile per variare

la resistenza al passaggio del Ffluido con la velo-
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cita.dello stesso fluido, e capaci di una azione di
smorzamento differenziata nei due sensi di flusso.

Caratteristiche e vantaggi del ritrovato ver-
rannc ora illustrafi con riferimento alle figdg. 1+ 3
allegate, in cul sono rappresentate, a titolo di e-
sempio non limitativo, realizzazionl preferite del
ritrovato stesso.

La fig. 1 é una rappresentazione schematica
in vista frontale di un autoveicolo in cui il treno
di ruote anteriori & dotato del dispositivo ammor-
tizzatore secondo il ritrovato; la fig. 2 & una rap-
Presentazione piutt dettagliata del dispositivo ammor—
tizzatore di fige. 1; la fig., 3 & una vista laterale
di un autoveicolo in cui ogni coppia di ruote destre
e sinistre & dotata del- dispositivo ammortizzatore
secondo 11 ritrovato. |

In fig. 1 sonc indicate con 10 e 11 le ruote
del treno anteriore di un autoveicolo; sono indicati
con 12 e ﬁ3 i loro fusi a snodo e con 14, 15, 16, 17
i bracci inferiori e éuperiori‘di sospensioni che
sono imperniati alla cassa dell'autoveicolo, indicata
con 18.

Non sono mostrati, per semplificare la rappre-
sentazione, gli usuali elementi elastici delle so-

spensioni, molle e barra antirollio.
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Fra-i bracci di sospensione delle ruote 14,
15; e la cassa 18 delltautoveicolo & interposto un
dispositivo ammortizzatore, indicato complessivamente'
con 19; il dispositive comprende due cilindri riem-
piti di olio, 20 e 21, vincolati alla cassa 18 e
due pistoni a doppio effetto 22 e 23, scorre&oli a
tenuta nei rispettivi cilindri e vincolati, mediante
i loro steli 24 e 25, ai bracci di sospensione 14 e
15. Per chiarezza di xappresentazione i cilindri 20
e 21 sono mostrati in trasparenza.

Sono indicge con 26 e 27 le camere di volume
variabile superiore e inferiore del cilindro 20 e
sono indicate con 28 e 29 quelle del cilindro 21.
Sono poi indicate con 30 e 31 le camere di compen-—
sazione per il volume degli steli 24 e 25, previéte'
per ciascun cilindro 20 e 21. Le camere di compen-~
sazione 30 e 31 sono collegate con le camere 26 e 28
mediante strozzature, genericameﬁfe indicate con 32
e 33, che rappresentano in maniera schematica i cor-
petti formati dalle pstiglie 43 e 44 munite di rispet-
tivi gruppi di luci tarate di smorzamento 48, 49 e 53,
e relative valvole a lamina 58, 55 e €9, 61, illu-
strate in maniera piu dettagliata in fig. 2.

Le camere di compensazione 30 e 31 sono anche

collegate mediante i condotti 34 e 35 ad un accumula-

54
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tore oleopneumatico 36, previsto per mantenere leg-
germente in pressione il circuito dell'olio ed evi-
tare fenomeni di cavitazione.

La camera superiore 26 del cilindro 20 e col-
legata mediante i condotti 37 e 37a con la camera
inferiore 29 del cilindro 21; la camera superiore
28 del cilindro 21 & collegata mediante i condotti
.38 e 38a alla camera inferiore 27 del cilindro 20;

i due condotti 37 e 38 sono interconﬁessi mediante
i condotti 39 e 39a.

Fra i condotti 37 e 37a @ disposta una stroz-
zatura di smorzamento genericamente.indicata con 40;
fra i condotti 38 e 38a é& disposta una strozzatura
di smorzamento, indicéta con 41 e fra i condottz .

39 e 39a & disposta una strozzatura di smorzamento,
indicata con 42. Le strozzature 40, 41, 42 rappre-
sentano in maniera schematica i corpetti con i grupﬁi-‘
di luci tarate di smorzamento e'di relative valvole
a lamina, realizzate secondo la tecnica usuvale nei
comuni ammortizzatori telescopici, come mostrato in
fig. 2.

I corpetti 40, 41, 42 sono formati ciascuno
da una patiglia 45, 46, 47 munita di una prima serie

di luci tarate passanti, indicate con 50, 51, 52 e

munita di una seconda serie di luci tarate passanti,
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indicate con 55, 56, 57.
Ciascuna pastiglia & dotata di una coppia di
valvole formate da 1amine a disco elasticamente de-
formabili, 62 e 63, 64 e 65, 66 e 67; ogni lamina é
dotata di una sefie di fori passanti che, come & -
éuale. sono allineati con quelle luci tarate dlla ri-
spettiva pastiglia le cui sezioni di passaggio sono
regolate dalla valvcla formata dall'altra lamina.

Le pastiglie 45, 46, 47 sono disposte all'interno
della cavitd 68 di un corpetto 69 in cui sboccano i
condotti 37, 37a, 38, 38a,

I condotti 39 e 39a con la strozzatura di smor-
zamento 42 potrebbero, in alternativa, collegare i
condotti 38a e 37a e 1e‘étrozzatureA4O e 41 potreb-
bero essere sistemate nei condotti 37 e 38, a-monte
delle diramazioni dei con@ptti 39 e 3%a.

Le suddette luci tarate e le rispettive valvdle
a lamina-costituiscono percid le strozzature di smor-
zamento, aventi seziﬁne variabiie per variare la
resistenza al passaggio dell'olio con la velocita dgl;
lo stesso olio,

Le luci e le valvole delle pastiglie 45, 46’
sono tarate per svolgere una azione di smorzamento
differenziata nei due sensi di flusso corrispondenti

alla compressione e all'estensione del dispositivo
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ammoftizzatbre; percid il dimensionamento delle luci
di.ﬁna serie e della relativa‘falvola, & diverso dal
dimensionamento delle luci dell'altra serie e della
relativa valvola; invece le luci e le valvole della
pastiglia 47 sono tarate per svolgere una azione di
smorzamento simmetrica nei due sensi di flusso, percio
si adotta un identico dimensionamento perle lucl ta-
_rate delle due serie e per le relative valvole.

Quando fra cassa i8 e ruote 10 e 11 si verifi-
cano spostamenti relativi di tipo traslatorio verti-
cale, 1lc smorzamento delle oscillazioni e affidato
alle strozzature 40 e 41; la strozzatura 42 & inatti-
va e non da contributo, gqualunque sia la sua taﬁa—
tura. Invece nel caso di spostamenti relativi di tipo
rotatorio, lo smorzamento delle oscillazioni & affi-
dato alle strozzature 40, 41, 42 e anche nel caso.di'
spostamenti compositi, traslatori e rotatori, inter-
vengono tutte e tre le strozzature 40, 41, 42.

Lo-smorzamento delle oscillazioni nei movi-
menti di tipo rotatorio dipende, oltre che dalla ta-
ratura delle strozzature 40 e 41, dalla taratura
della strozzatura 42 e assume valori tanto maggiori
quanto pitt ristretta & la sezione di passaggio della
strozzatura 42 (luci 52 e 57 e valvole a lamina 66 e

67 della pastiglia 43}).
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Lo smorzamento delle oscillazioni nei movimen-
ti di tipo rotatorio assuwnerebbe invece un valore
pari a quello ottenibile con gli uéuali ammortiz—
zatori telescopici, aventi la taratura delle stroz-—
zature 401e 41, nel.caso in.cui i condotti 39 e 39a
avessero sezioni di passaggio libere e mancasse la
strozzatura 42,

Percid variando la strozzatura 42 & possibile
variare 1l'effetto di smorzamento a rétazione del di-
spositivo, pur mantenendo invariatc l'effetto di
smorzamento alla traslazione verticale. Ad esempio
in caso di frenata dellfautoveicolio, la cassa 18 &
soggetta a beccheggio con oscillazioni che sono di
tipo traslatorio verticale rispetto alla coppia di
ruotg dei treni anteriore e posteriore. Quando i
cilindri -20 e 21 si abbassano rispetto ai pistoni
22 e 23, 11 volume delle camere 26 e 28 si riduce,
mentre quello delle camere 27 e 29 aumenta; quando i
“cilindri 20 e 21 si sqlle&ano rispetn ai pistoni

| 22 e 23,'11 volume delle camere 26 e 28 aumenta mentre
quello dellé camere 27 e 29 diminuisce.

Ltolio che viene compresso nella camera 26 &
Forzato a fluire verso la camera 29 trafilando at-

traverso alle luci tarate 50 della pastiglia 45 (fig.2),

perché la valvola a lamina 62 si solleva sotto 1'a-
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zione della differenza di pressione sulle sue facce.

Una parte dell'olio contenuto nella camera 26
fluisce;verso la camera di compensaiione 30 attra-
verso alle luci 49, per il soﬂevamen%oldella valvo-
la a lamina 58; la quantita di olio che perviene
nella camera 30 corrisponde.al volume occupato dal-
1o stelo 25 nella camera 29.‘Contemporaneamente
1'olio che viene compresso neila camera 28 ¢ forzato
a fluire verso la camera 27 trafilando attraverso
alle luci tarate 51 della pastiglia 46, perché la
valvola a 1émina 65 si solleva sotto l'azione della
differenza di pressione sulle sue facce.

Uina parte dell'olioc contenuto nella camera 28
fluisce verso la camera di compensazione 31 attfa—
verso alle luci 54 pér il sollevamento della valvola
a lamina 60; anche in questo caso la quantitd di olio
che perviene nella camera 31 corrisponde al volume
occupato dallo stelo 24 nella camera 27.

Quando alla fase di compressione segue quella
di.estensione del dispositivo ammortizzatore 19,
1'olio rifluisce in senso inverso dalle camere 29
e 30 verso la camera 26, trafilando attraverso alle
luci, tarate 55 della pastiglia 45 e alle luci tarate
48 della pastiglia 43, e rifluisce dalle camere 27

e 31 nella camera 28, trafilando attraverso alle lu-
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ci térate 56 della pastiglia 46 e alle luci tarate 53
deila pastiglia 44.

Nello smorzamento delle oscillazioni di tipo
traslatorio intervengono percio solo le luci tarate
e relative vélvole delle pastiglie 45 e 46, che
svolgono una azione di smorzamento differenziata nei
due sensi di flusso; invece le luci tarate delle pa-
stiglia 47 rimangono inattive, perché non sono inte-
ressate al flusso di olio, essendo identiche le
pressioni che agiscono sulle Facce delle laminette
66 e 67.

In una manovra di curva dell'autoveicolo, ad
esempio una curva sinistra, per l'azione della for-
za centrifuga, la cassa 18 & soggetta a rollio con
oéciilazioni che sono di tipo rotatorio rispetto
alla coppia di ruote del treni anteriore e posteriore.

Quando il cilindro 21 si abbassa rispetin al
pistone 23, il cilindro 20 si solleva rispetto al
pistoﬁe 22, e le camere 27 e 28 si riducono di vo-
lume mentre le camere 26 e 29 aumentano di volume.

L'0olio che viene compresso nella camera 28
& forzato a fluire verso la camera 26 trafilando at-
traverso alle luci tarate 57 della pastiglia 47,

per il sollevamento della valvola a lamina 66 sotto

1'azione della differenza di pressione sulle sue facce,
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Contemporaneamente l'olio che viene compresso
nella camera 27 & forzato a fluire verso la camera
29 trafilando attraverso alle luci térate 56 della
‘pastiglia 46, attraverso alle lucl tarate 57 dellia
pastiglia 47 e infine attraverso alle luci tarate
50 della pastiglia 45, per il sollevamento delle
valvole a lamina 64, 66 e 62 sotto l'azione della
differenza di pressione sulle loro fécce.

~ Nel caso di wn movimento rotatorio inverso del-
la cassa 18 rispetto alle ruote 10 e 11, 11 cilindro
21 si solleva rispetto al ﬁistone 23 e i1 cilindro
20 si abbassa rispetfo al pistone 22: in guesto caso
1'olio trafila attraverso alle luci tarate 55, 52,
51 delle stesse pastiglie 45, 47, 46,

Nello smorzamento‘delle oscillazioni di tipo
rotatorio intervengono quindi le lucl tarate e rela-
ti&e valvole di tutte e tre le pastiglie 45, 46,
47, ma l'effetto.di smorzamento dei movimenti rota-
tori dipende essenzialmente dalla tavratura delle luci
e delle valvole della pastiglia 47, che producono uno
smorzamento tanto maggiore quanto piu piccole sono
le loro sezioni di passaggio e svolgono una azione
di smorzamento simmetrica nei due sensi di Flusso.

Lo smorzamento delle oscillazioni della cassa

18 nel caso di cui solo una ruota incontra una irre-
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golarita del terreno, & dovuto ad una combinazione
delle azioni descritte in precedenza, perche 1 mo-
vimenti della cassa ?ossono essere considerati una
cdmbinazione di movimenti di tipo traslatorio ver-
ticale e di tipo rotatorio,.

In fig. 3 & visibilevla cassa 18 di un auto-
veicolo, una ruota anteriore destra 100 e una ruota
posteriore destra 101; scono indicati con 102 e 103
i bracci di sospensione della ruota anteriore ed é
indicato con 104 un braccio di sospeﬂsione della
ruota posteriore. Fra i bracci di sospensione delle
ruote e la cassa dell'autoveicolo ¢ interposto un
dispositivo ammortizzatore realizzato come quello
illustrato in fig. 1; percido gli elementi uguali
sono indicatilon gli stessi numeri.

Anche in questo caso, quando fra cassa’ e ruote
si verifica uno spostamento relativo di tipo trasla-
toric, lo smorzamento delle oscillazioni viene ef-
fettuato dalle strozzature 40 e 41; quando si verifica
uno spostamento relativo di tipo rotatorio 1o smor-
zamento delle oécillazioni viene effettuato dalle
strozzature 40, 41, 42 e anche nel caso di uno spo-
stamento composito, traslatorio e rotatorio, inter-
vengono tutte e tre le strozzature 40, 41, 42.

Anche in questo caso le strozzature 40, 41,
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42 rappresentanc in maniera schematica 1 corpetti con
‘i gruppi di luci tarate e di relative valvole a la-
mina di culi in fig. 2 & mostrato un esempio di rea-
lizzazione. |

Naturalmente in questo caso i movimenti rela-
tivi fra cassa e ruote sono fiferiti alle coppie di
ruote disposte su un medesimo lato delltautoveicolo
e quindi sono di tipo rotatorio in caso di beccheg-
gio, mentre sono di tipo traslatorio verticale in caso
di rollio, e sono di tipo composito,.traslatorio € ro-
tatorio in presenza di irregolarita del terreno.

In una soluzione alternativa, il dispositive
mostrato in fig. 1 potrebbe essere utilizzato su un
autoveicolo abbinato a quelilo mostrato in fig. 3, per
risolvere i problemi di smorzamento delle oscilla-
zioni in caso di rollio e in cadgo di beccheggio.

Negli esempi di realizzazione mostrati, le
strozzature di smorzamento sono realizzate con se-~
zione variabile in maniera passif; in alternativa
potrebbero essere controllate in maniera attiva in
funzione di parametri significativi della condotta
di marcia dell'autoveicolo.

RIVENDICAZIONT

1. Dispositivo ammortizzatore per un autovei-

colo costituito da una cassa, ruote, sospensioni e
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mezzi elastici interposti fra cassa e ruote, il di~
spbsitivo comprendendo almeno una coppia di cilindri
e pistoni a doppio effefto, scorrevoli a tenuta nei
rispettivi cilindri, dove i cilind? e 1 pistohi, che
sono vincelati alla cassa e ad una coppia'di ruote,
definiscono camere di volume variabile inferiori e
superiori riempite di fluido, 11 dispositivo essendo
caratterizzato dal fatto che le camere di volume
variabile della suddetta coppia di cilindri sono in-
terconnesse mediante almeno due condotti, ognuno dei
quali ccllega la camera superiore di un cilindro con
la camera inferiore dell'altro cilindro, 1 suddetti
due condotti essendo a loro volta collegati attraverso
a gruppi di strozzature di smorzaemento aventi sezione
variabile, per variare la resistenza al passaggio

del fluido con la velocita dello stesso fluido, e ca-
paci di una azione di smorzamento simmetrica nei due
sensi di flusso.

2. Dispositivb ammortizzatore secondo la ri-
vendicazione 1 caratterizzato dal fatto che ognuno
dei suddetti due condotti & provvisto di rispettivi
gruppi di strozzature di smorzamento, aventi sezione
variabile, per variare la resistenza al passaggio

del fluido con la velocitad dello stesso fluido, e

capaci di una azione di smorzamento differenziata
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hel due sensi di flusso.

3. Dispositivo ammortizzatore secondo la ri-
vendicazione 2 caratterizzato dal fatto che 1 con-
dottilche si diramano dalle cavita superiori e infe-
riori dei suddetti cilindri sboccano nelia cavita di
un corpetto in cui sono allpggiate tre pastiglie,
ciascuna provvista di due serie di lucli tarde pas-
santi e di due reiative vélvole formate da lamine
elasticamente deformabili che intercéttano seletti
vamente le due serie di luci tarate, i candotti col-
legati alle camere superiori dei cilindri e i condotti
collegati alle camere inferiori degli stessi cilindri
sboccando in corrispondenza alle facce opposte di due
pastiglie, le cui luci tarate di una serie, con re-
lativa valvda, hanno una taratura diversa da quella
delle luci tarate dell'altra serie, con relativa val-
vola, i condotti collegati alle camere superiori de-
gli stessircilindri sboccando a loro volta in corri-
spondenza alle facce opposte della terza pastiglia, le
cul luci tarate delle due serie-con relative valvole

hanno un identico dimensionamento.
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