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(54) STROMERZEUGUNGSAGGREGAT

(57) Die Erfindung betrifft ein Stromaggregat,
insbesondere zur Reichweitenerweiterung
eines elektrisch betriebenen Kraftfahrzeu-
ges, mit einer Brennkraftmaschine (5), ins-
besondere einer Drehkolbenbrennkraftma-
schine, und einem mit dieser achsgleich
angeordneten Generator (6) mit einem mit
der Antriebswelle (7) drehverbundenen
Rotor(23), wobei auf der Antriebswelle (7)
der Brennkraftmaschine zumindest eine mit
dieser mitrotierende Ausgleichsmasse (7)
angeordnet ist. Um eine kompakte und
leichte Bauweise mit geringem Betriebsge-
rausch zu ermdglichen, ist vorgesehen,
dass eine erste Ausgleichsmasse (24,21)
am Rotor (23) des Generators (6) ange-
ordnet ist, welche vorzugsweise integral
mit dem Rotor (23) ausgebildet ist.
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Die Erfindung betrifft ein Stromaggregat, insbesondere zur Reichweitenerweite-
rung eines elektrisch betriebenen Kraftfahrzeuges, mit einer Brennkraftmaschine
(5), insbesondere einer Drehkolbenbrennkraftmaschine, und einem mit dieser
achsgleich angeordneten Generator (6) mit einem mit der Antriebswelle (7)
drehverbundenen Rotor(23), wobei auf der Antriebswelle (7) der Brennkraftma-
schine zumindest eine mit dieser mitrotierende Ausgleichsmasse (7) angeordnet
ist. Um eine kompakte und leichte Bauweise mit geringem Betriebsgerdusch zu
ermoglichen, ist vorgesehen, dass eine erste Ausgleichsmasse (24,21) am Rotor
(23) des Generators (6) angeordnet ist, welche vorzugsweise integral mit dem
Rotor (23) ausgebildet ist.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft ein Stromerzeugungsaggregat, insbesondere zur Reichwei-
tenerweiterung eines elektrisch betriebenen Kraftfahrzeuges, mit einer Brenn-
kraftmaschine, insbesondere einer Drehkolbenbrennkraftmaschine, und einem
mit dieser achsgleich angeordneten Generator mit einem mit der Antriebswelle
drehverbundenen Rotor, wobei auf der Antriebswelle der Brennkraftmaschine
zumindest eine mit dieser mitrotierende Ausgleichsmasse angeordnet ist.

Aus der US 2005/0279542 Al ist ein autonom betreibbares tragbares Stromer-
zeugungsaggregat bekannt, welches dazu dient, die Reichweite eines Elektro-
fahrzeuges auszudehnen. Das Stromerzeugungsaggregat weist eine Brennkraft-
maschine und einen koaxial zu dieser angeordneten Generator auf, wobei Brenn-
kraftmaschine und Generator in einem gemeinsamen Gehéduse angeordnet sind.

Die US 7,049,707 B2 offenbart ein Stromerzeuguhgsaggregat, bestehend aus
einer Brennkraftmaschine und einem Generator, welche liber eine gemeinsame
Welle verbunden sind.

Weiters wird in der DE 39 30 901 Al ein Maschinenaggregat, bestehend aus ei-
ner Rotationskolbenbrennkraftmaschine und einem Rotationskolbenkompressor,
sowie einem Generator beschrieben. Der Kompressor und der Stromgenerator
werden Uber Riemenantriebe durch die Brennkraftmaschine angetrieben. Weiters
treibt die Brennkraftmaschine Uber ein Kardangelenk und eine unverdrehbar in
sich langs verschiebbare Antriebswelle ein Liifterrad an. Die Brennkraftmaschine
kann Uber einen im Strom das Lifterrades liegenden Kiihler geklhlt werden. Das
Maschinenaggregat ist als transportables Gerdt fiir den Einsatz bei Katastro-
phenféllen oder flr militdrische Zwecke bestimmt.

Bekannte Stromerzeugungsaggregate haben den Nachteil, dass sie relativ un-
handlich und schwer sind und viel Bauraum beanspruchen. Daher sind herkémm-
liche Stromerzeugungsaggregate nur bedingt fiir den Einsatz in Kraftfahrzeugen,
insbesondere in Elektrokraftfahrzeugen geeignet.

Stromerzeugungsaggregate, welche als sogenannte Range-Extender fiir Elektro-
fahrzeuge eingesetzt werden, sollten méglichst wenig Bauraum in Anspruch
nehmen und geringes Gewicht, aber trotzdem eine hohe Leistungsdichte aufwei-
sen. Diese Anforderungen werden mit bekannten Stromerzeugungsaggregaten
nur teilweise erflllt.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Stromerzeugungsaggregat zu entwickeln,
welches die genannten Anforderungen erfiillt und eine hohe Leistungsdichte bei
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moglichst geringem Bauvolumen aufweist. Dariiber hinaus soll das Stromerzeu-
gungsaggregat moglichst geringes Gewicht aufweisen und einen gerduscharmen
Betrieb erméglichen. Dabei soll es in einfacher Weise in herkdmmiliche Elektro-
fahrzeugkonzeptionen mit méglichst wenig zusétzlichen Aufwand integriert wer-
den kénnen.

ErfindungsgeméB wird dies dadurch erreicht, dass eine erste Ausgleichsmasse
am Rotor des Generators angeordnet ist, welche vorzugsweise integral mit dem
Rotor ausgebildet ist, wobei vorzugsweise die Antriebswelle an einem dem ersten
Ende abgewandten zweiten Ende eine zweite Ausgleichsmasse aufweist.

Dadurch, dass die erste Ausgleichsmasse in den Rotor des Generators integriert
ist, kann das Stromerzeugungsaggregat sehr kompakt und gewichtsarm ausge-
fUhrt werden.

Eine &uBerst kompakte und schallarme Konzeption ldsst sich erreichen, wenn
sowohl die Brennkraftmaschine, als auch der Generator wassergekihlt ist, wobei
das Gehduse der Brennkraftmaschine und das Geh&duse des Generators integ-
rierte Kihlkanéle aufweisen, wobei die Kihlkanéle der Brennkraftmaschine und
die Kihlkandle des Generators leitungslos miteinander stromungsverbunden
sind. Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn das Gehiuse des Generators di-
rekt an das Gehéduse der Brennkraftmaschine anschlieBt, wobei vorzugsweise das
Gehduse des Generators integral mit dem Geh&use der Brennkraftmaschine aus-
gebildet ist. '

Eine besonders kompakte und leicht gewichtige Bauweise wird ermoglicht, wenn
im Bereich des zweiten Endes der Antriebswelle eine Olpumpe angeordnet ist,
deren Laufrad mit der Antriebswelle drehverbunden ist, wobeli vorzugsweise die
Olpumpe zwischeri der Brennkraftmaschine und der zweiten Ausgleichsmasse
angeordnet ist.

Die Erfindung wird im Folgenden in den Figuren naher erldutert.

Es zeigen Fig. 1 das erfindungsgeméBe Stromerzeugungsaggregat in einem
Langsschnitt und Fig. 2 eine Brennkraftmaschinen-Generator-Einheit des Stro-
merzeugungsaggregates in einem Langsschnitt.

Fig. 1 zeigt ein Stromerzeugungsaggregat 1 mit einem Innengehduse 2 und ei-
nem AuBengehduse 3. Das innere Geh&duse 2 bildet einen Kihlraum 4 aus, in
welchem eine Brennkraftmaschine 5 und eine Generator 6 angeordnet sind, wo-
bei der Generator 6 mit der Antriebswelle 7 der Brennkraftmaschine 5 drehver-
bunden ist. Die Brennkraftmaschine 5 ist im Ausflhrungsbeispiel durch einen
Drehkolbenmotor gebildet. Der Kiihiraum 4 ist im Wesentlichen rohrférmig aus-




gebildet, wobei generatorseitig eine Zuluftkanal 8 etwa im Bereich der Kurbel-
wellenachse 7' in den Kihilraum 4 einmiindet. Auf der Seite der Brennkraftma-
schine 5 geht vom Kihlraum 4 im Bereich der Kurbelwellenachse 7' ein Abluftka-
nal 9 aus. Zuluftkanal 8, Kihlraum 4 und Abluftkanal 9 bilden in der in Fig. 1
dargestellten Schnittdarstellung bzw. einer Draufsicht auf das Stromerzeugungs-
aggregat 1 die Form eines "S", so dass eine duBerst kompakte Packung erreicht
werden kann.

Die durch Brennkraftmaschine 5 und Generator 6 gebildete Brennkraftmaschi-
nen-Generator-Einheit 10 ist Uber schwingungsddmpfende Motorlager im Innen-
gehduse 2 abgestlitzt. Auf der Seite der Milndung 8' der Zuluftleitung 8 in den
Kahlraum 4 ist ein Geblaselaufrad 11 angeordnet, welches durch die Kurbelwelle
7 angetrieben wird. Durch das Geblédselaufrad 11 wird ein Luftstrom entspre-
chend den Pfeilen S im Zuluftkanal 8, Kiihlraum 4 und in der Abluftlkanal 9 er-
zeugt, wobei die Brennkraftmaschinen-Generator-Einheit 10 in Form einer Man-
telstrémung umstromt wird.

Stromabwaérts des Gebladselaufrades 11 ist die Ansaugoffnung 12' eines Ansaug-
leitung 12 der Brennkraftmaschine 5 angeordnet. Dadurch kann bereits durch
das Gebléselaufrad 11 vorverdichtete Luft von der Brennkraftmaschine 5 ange-
saugt werden, was sich vorteilhaft auf die Motorleistung auswirkt.

Die Brennkraftmaschine 5 ist wassergekiihlt ausgefihrt. Zur optimalen Kihlung
der Brennkraftmaschine 5 sind im Kiithiraum 4 beidseits der Kurbelwellenachse 7'
Luft/Wasser-Warmetauscher 13 angeordnet, welche durch die Kihliuft S ange-
stromt werden. Im Bereich des Austrittes 9' der Austrittsleitung 9 aus dem
Kihiraum 4 ist die Mindung 14' einer Abgasleitung 14 der Brennkraftmaschine 5
angeordnet, so dass die Abgase direkt in den Kuhlluftstrom S eingebracht wer-
den und sich mit der Kihlluft vermischen. Dies erméglicht einerseits eine Ab-
kihlung der Abgase und andererseits eine wirksame Reduktion der Schallab-
strahlung.

In das AuBengeh&use 3 des Stromerzeugungsaggregates 1 ist ein Kraftstofftank
15, zumindest auf einer Seite des Kilhiraumes 4, in das Stromerzeugungsaggre-
gat 1 integriert.

Wie aus Fig. 2 erkennbar, ist in die Brennkraftmaschinen-Generator-Einheit 10
im Bereich eines ersten Endes 7a der Antriebswelle 7 eine Kihlmittelpumpe 16
integriert, deren Laufrad 17 mit der Kurbelwelle 7 drehverbunden ist. Die Kiih-
Imittelpumpe 16 ist auf der der Miindung 8' der Frischluftleitung 8 zugewandten
Seite der Brennkraftmaschinen-Generator-Einheit 10 angeordnet. Das Kihimittel
gelangt aus der Kuhimittelpumpe 16 in nur zum Teil in Fig. 2 ersichtliche
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Kuhikanédle 18 des Generators 6 und 19 der Brennkraftmaschine 5 und wird da-
nach den Luft/Wasser-Warmetauschern 13 zugefihrt. Das Gehduse 5a der
Brennluftmaschine 5 und das Gehduse 6a des Generators 6 schlieBen unmittelbar
aneinander an, so dass die Kiuhlkansle 18,19 des Generators 6 und der Brenn-
kraftmaschine 5 ohne separate Leistungen miteinander stémungsverbunden sind.

Die Brennkraftmaschinen-Generator-Einheit 10 ist in sich véllig ausgeglichen,
wobei die Unwucht der exzentrischen Antriebswelle 7 durch eine in den Rotor 23
des Generators 6 integrierte erste Ausgleichsmasse 24, sowie durch eine mit der
Antriebswelle 7 im Bereich eines zweiten Endes 7b drehverbundene zweite Aus-
gleichsmasse 21 auf der Seite der Olpumpe 22 ausgeglichen wird. Mit Bezugszei-
chen 20 ist der Drehkolben der Brennkraftmaschine 5 angedeutet. Die Olpumpe
22 ist an dem der Kihimittelpumpe 16 entgegengesetzten zweiten Ende 7b der
Antriebswelle 7 angeordnet.

Bezugszeichen 25 zeigt den Stator des Generators 6 an.

Das auBerst kompakte Stromerzeugungsaggregat 1 ist als Modul aufgebaut und
kann somit bei Bedarf in entsprechende Raume eines Elektrofahrzeuges einge-
setzt werden, um dessen Reichweite zu erweitern. Die kompakte Bauweise und
die hohe Leistungsdichte erlauben es, das Stromerzeugungsaggregat als Range-
Extender in bereits vorhandene Konzepte von Elektrofahrzeugen ohne wesentli-
che Verminderung des Nutzraumes und/oder ohne wesentliche Erhéhung des
Baugewichtes einzusetzen.
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Stromerzeugungsaggregat (1) insbesondere zur Reichweitenerweiterung
eines elektrisch betriebenen Kraftfahrzeuges, mit einer Brennkraftmaschine
(5), insbesondere einer Drehkolbenbrennkraftmaschine, und einem mit die-
ser achsgleich angeordneten Generator (6) mit einem mit der Antriebswelle
(7) drehverbundenen Rotor (23), wobei auf der Antriebswelle (7) der
Brennkraftmaschine (5) zumindest eine mit dieser mitrotierende Aus-
gleichsmasse (24,21) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine
erste Ausgleichsmasse (24) am Rotor des Generators (6) angeordnet ist,
welche vorzugsweise integral mit dem Rotor (23) ausgebildet ist.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach Anspruch 1, wobei der Rotor (23) an
einem ersten Ende (7a) der Antriebswelle (7) angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebswelle (7) an einem dem ersten Ende
(7a)abgewandten zweiten Ende (7b) eine zweite Ausgleichsmasse (21)
aufweist.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass anschlieBend an den Generator (6) im Bereich des ersten
Endes (7a) der Antriebswelle (7) eine KihIimittelpumpe (16) angeordnet ist,
deren Laufrad (17) mit der Antriebswelle (7) drehverbunden ist.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach einem der Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass im Bereich des zweiten Endes (7b) der Antriebs-
welle (7) eine Olpumpe (22) angeordnet ist, deren Laufrad mit der An-
triebswelle (7) drehverbunden ist, wobei vorzugsweise die Olpumpe (22)
zwischen der Brennkraftmaschine (5) und der zweiten Ausgleichsmasse
(21) angeordnet ist.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass sowohl die Brennkraftmaschine (5) als auch der
Generator (6) wassergekuhlt ist, wobei das Geh&use (5a) der Brennkraft-
maschine (5) und das Gehduse (6a) des Generators (6) integrierte Kiihlka-
nale (18,19) aufweisen, wobei die Kiihlkanale (19) der Brennkraftmaschine
und die Kihlkandle (18) des Generators (6) leitungslos miteinander stro-
mungsverbunden sind.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gehduse (6a) des Generators(6) direkt an das Gehé&use (5a)
der Brennkraftmaschine (5) anschlieBt, wobei vorzugsweise das Geh&use




(6a) des Generators (6) integral mit dem Gehé&use (5a) der Brennkraftma-
schine (5) ausgebildet ist.
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