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Przedmiotem zgtoszenia jest sposdb zagospodarowania odpadu gazowego o niskiej zawartosci metanu
powstatego po uzyskaniu z surowego biogazu paliwa gazowego o zawartosci metanu powyzej 70%
charakteryzuje sie tym, ze w pierwszym etapie wytwarzany odpad zostaje skierowany do buforowego
zbiornika, w ktérym wykonuje sie pomiar zawarto$ci metanu, po czym otrzymany wynik zostaje przekazany do
uktadu sterowania strumieniami gazowymi za pomocag dmuchaw, ktére kierujg je do jednostki kogeneracyjnej
CHP, do ktorej trafia z buforowego zbiornika magazynowego wczesniej sprawdzony gaz, a jednoczesnie na
podstawie otrzymanego wyniku pomiaru zawarto$ci metanu, poprzez uktad sterowniczy nastepuje dodanie do
jednostki kogeneracyjnej wzbogaconego powietrza, a ilos¢ wprowadzanego strumienia wzbogaconego
powietrza w tlen jest uzalezniona od zawartosci metanu w odpadzie, i z uwzglednieniem okoto 20% nadmiaru
w stosunku reakcji stechiometrycznej wynosi 50% +/- 5% objetosciowych w stosunku do wielkosci strumienia
odpadu o zawartosci metanu 10%, poprzez 90% +/- 5% objetosciowych w stosunku do wielkosci strumienia
odpadu o zawartosci metanu 20%, i 120% +/- 5% objetosciowych w stosunku do wielkosci strumienia odpadu
o zawartosci metanu 25%, oraz 160% +/- 5% objgtosciowych w stosunku do wielkosci strumienia odpadu
o zawartosci metanu 35%, a powietrze do spalania dostarczone jest do jednostki kogeneracyjnej z generatora
wzbogacajgcego powietrze w tlen, w ktérym nas tepuje przygotowanie pozgdanego sktadu mieszanki tlenowo-
powietrznej, zas na wylocie spalin umieszczony jest czujnik tlenku wegla i w przypadku wykrycia stezenia
progowego powyzej 100 ppm obecnos$ci tlenku wegla, 2 jednostka sterownicza otrzymuje sygnat, ktory to
zwieksza ilos¢ powietrza wzbogaconego w tlen wdmuchiwanego do jednostki kogeneracyjnej.
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Sposbb zagospodarowania odpadu gazowego © niskie] zawartosci

metanu.

Przedmiotem wynalazku Jjest sposbdbb spalania gazu O
zawartosci metanu w przedziale od 13 - 35% powstajacego w
procesie odpadu podczas wytwarzania paliwa gazowego o Jjakosci
akceptowalne] przez odbiorce koficowego o =zawartosci metanu

powyzej 70%

Znane Jest rozwiazanie zZ opisu patentowego nr

CN101947457. Wynalazek ujawnia katalizator spalania metanu w

powietrzu wentylacyjnym i sposbb jego
wytwarzania. Katalizator sktada sie z nastepujacych
sktadnikdédw w procentach wagowych: od 1 do 50 procent

skiadnika aktywnego, od 1 do 30 procent substancjl czynne]j 1
bilansu porowatego nosnika, przy czym sktadnik aktywny to
Jjeden lub dwa tlenki manganu i kobaltu lub rozpuszczalne sole
manganu 1 kobaltu. Aktywnym Srodkiem pomocniczym jest dowolny
ze zwlazkdw ceru lub zwiazkéw lantanu, a porowatym nosnikiem
Jjest jeden lub wiece] sposrdédd tlenku glinu, tlenku tytanu,
tlenku cyrkonu, tlenku magnezu, tlenku wapnia, dwutlenku
krzemu, krzemianu glinu i krzemianu magnezu. Katalizator jest
stosowany do spalania metanu w powietrzu 1 ma zalety prostego
sposobu przygotowania, niskiego kosztu, stosunkowo niskie]
temperatury zapitonu metanu 1 temperatury catkowitego
spalania.

W innym rozwiazaniu przedstawionym w opisie patentowym
nr P.386048 przedstawiono sposdb wzbogacania biogazu w
metan, z wykorzystaniem oczyszczonych SciekoOw

komunalnych. Sposdéb polega na tym, zZe oczyszczone Scieki
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miesza sie pod ciénieniem 1 przesyita sie do separatora w
celu oddzielenia wzbogaconego w metan bicgazu od Sciekow,
zawierajacych rozpuszczony W nich ditlenek wegla.
Urzadzenie sktada sie 2z cis$nieniowego cylindrycznego
poziomego mieszalnika biogazu 1 oczyszczonych Sciekdw,
ktory z Jedne’ strony posiada wlot na biogaz i
oczyszczone 5Scileki, a z drugie] strony wylot z przewodemnm,
ktérym podaje sie wymieszana w mieszalniku mieszanine
Sciekdw do pionowe] kolumny separujacej, przy czym wlot
do kolumny Jjest styczny do poziomu $Sciekdw, znajdujacych
sie w kolumnie, =za$ kolumna w czedci gbrne]j posiada
przewdd z zaworem do odprowadzania wzbogaconego w mefan
biogazu, a w czesci dolne]j przewdd z zaworem do odbioru
Sciekdw z rozpuszczonego w nich ditlenku wegla.

Przyktad wykonania wynalazku ukazujacy sposdb spalania gazu
metanowego o niskim cisnieniu i niskim stezZeniu ujawniono w
opisie CN101713538. W opisanej metodzie spalania, jako rure
wlotowa powietrza przyjmuje sie rure wewnetrzna 1 rure
zewnetrzna, ktdére sa potaczone z komora spalania, przy czym
rura wewnetrzna jest kanatem gazu opatowego, a kanat pomiedzy
rura wewnetrzna a rura zewnetrzna Jjest kanatem powletrznym.
Powietrze wewnatrz kanaiu powietrza wchodzi do komory
spalania 2z duza predkoscia 1 tworzy podcisnienie na wylocie
kanatu gazu opatowego, a metan o niskim cisnieniu 1 niskim
stezeniu wewnatrz kanatu gazu opatowego Jjest absorbowany do
komory spalania 1 spala sie w komorze spalania w trybie
mieszania. Natomiast w opisie patentowym JP1194016408 opisano
uzyskiwanie dwutlenku wegla o wysokiej czystosci poprzez
dostarczanie okres$slonego gazu do komory spalania 1 catkowite
spalanie metanu W piomieniu tlenowo-wodorowym przy
Jednoczesnym utrzymaniu absorpc]il cisnienia przy obnizonym
cignieniu. Absorbent KOH itp. Jest witryskiwany do pilerwsze]
wiezy absorpcyine] i druglej wiezy absorpcyjnej z wlotdw =za

pomoca pompy prdézniowe]. Do urzadzenia dostarczany jest tlen
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i wodbr oraz zapalany Jest palnik. Kurek trdéjdrozny Jest
ustawiony tak, zZze gaz jest dostarczany w odpowiednie miejsce,
a spaliny sa kierowane do wylotu. Po ustabilizowaniu sie
spalania mieszanina gazowa o konw. 5-15% wag. CH4, 20-30%
wag. H2 1 55-75% wag. 02 Jjest dostarczana z linii zasilajace]
do wiezy absorpcyjnej o pozadanym cisnieniu. Mieszanina
gazowa Jjest spalana w komorze spalania, a zawdr =zostaje
zamkniety 1 rozpoczyna sie regeneracja. Kurek Jjest otwierany
w celu wstrzyvkniecia kwasu do wiezy w celu wytworzenia CO02,
ktéry pod wpiywem Jego cisnienia przechodzi przez elementy
uktadu, a C0O2 jest odzyskiwany z wylotu.

Znane Jest rozwliazanie z oplisu patentowego nr CN103884016.
Wynalazek ujawnia urzadzenie do katalitycznego spalania
metanu o) niskim stezeniu. Urzadzenie do spalania
katalitycznego sktada sie z komory spalania i podgrzewacza z
obiegiem dymu. Warstwa izolacyjna Jest umieszczona na
zewnetrzne’ Scianie komory spalania, natomiast ptyta
odpylajaca, wneka podgrzewania wstepnego, warstwa adsorpcyjna
do usuwania siarki i warstwa do spalania katalitycznego sa
rozmieszczone sekwencyjnie w komorze spalania od dotu do
gbry. Ponize]j komory spalania utworzona Jjest wneka wlotu
gazu, a nad komora znajduje sie rewersyjny zespdil nadmuchu
gazu, za$ na bocznej $Scianie komory znajduje sie rura wlotowa
metanu o niskim stezeniu i1 rura wylotowa gazu nadmuchowego.
Wneka wlotowa gazu, rura wlotowa gazu wneki podgrzewania i
rura wylotowa gazu wnekl podgrzewanlia s umieszczone na
Scianie boczne], a zespdl podgrzewania wstepnego z cyrkulacja
dymu zawiera rure wylotowa dymu, zawdr elektromagnetyczny i
wymiennik ciepta. Zgodnie =z urzadzeniem 1 metoda spalania
katalitycznego przyjeto piocnowy ukitad dodatniego spalania
katalizatora 1 redukcji nadmuchu wstecznego.

Z kolei opis patentowy GB727865 przedstawia paliwo
weglowodorowe w postaci gazowej, parowej lub rozpylonej, np.

metan, ktory jest mieszany z tlenem lub gazem zawierajacym co
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najmniej 50% tlenu, aby utworzydé mieszanke spalania
zawierajaca niewystarczajaca ilos¢ tlenu do catkowitego
spalenia ©paliwa, ktébra to mieszanka Jjest podawana do
zbiornika pos$redniego, w ktdérym cisnienie Jjest utrzymywane na
poziomie, przy ktdérym mieszanka nie Jjest zapalna, a stamtad
wcilagana Jest do zbiornika posSredniego silnika, na przykiad w
czterosuwowym Jjednocylindrowym silniku pracujacym Z
predkoscia 350 obr/min z mieszanina gazdw skladajaca sie z
40% tlen, 58% metanu 1 2% azotu utrzymywana w zbiorniku
posrednim pod cisnieniem 150 mm. Produkty wydechowe zawieraja
36,5% tlenku wegla, 55, 9% wodoru i niewielkie ilosci
dwutlenku wegla, metanu 1 azotu. Sktad mieszankili w pojemniku
posrednim Jest utrzymywany na statym poziomie 2z doktadnoscia
do 1% o okreslonej wartosci, a urzadzenie uruchamia alarm,
Jesli zawartos¢ tlenu w mieszaninie przekroczy o 2% z gbory
okreslonag wartos¢ 1 odcina dopityw tlenu, Jesli proporcja
wzrosnie do 4% powyze] ustalonej wartosci. Urzadzenie
wskazujace cisnienie wybuchu uruchamia alarm, a takze
uruchamia urzadzenie, ktdédre wprowadza dwutlenek wegla do

mieszanki palne’] bezposdrednio przed je] wejsciem do silnika.

Opisane powyze] urzadzenia oraz sposoby spalania sa mato
efektywne 1 pozostawiaja Jjako produkt uboczny tlenek wegla
oraz resztkowe ilosci metanu, gdyz nie zachodzi catkowite
spalanie. Zastosowane sktadniki poprawiajace spalanie sa

drogie oraz wymuszaja dokladne ich dawkowanie.

Celem wynalazku jest stworzenie sposobu zagospodarowania
odpadu gazowego o zawartos$ci metanu ponizej 35%, uzyskanego w
procesie przeksztatcenia surowca biogazowego, zawlerajacego
53-65% metanu, w paliwo o Jjakosci akceptowalnej przez
koricowego  odbiorce, o zawartosci powyze] 70% metanu.
Wykorzystanie odpadu powinno odbywa¢ sie matym kosztem, przy

zachowaniu wymogdw bezpieczenstwa i1 ochrony Srodowiska.
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Cel ten osiagnieto w rozwiazaniu wediug wynalazku, w
ktérym sposdb zagospodarowania odpadu gazowego O niskie]
zawartosci metanu powstatego po uzyskaniu z surowego biogazu
paliwa gazowego 0 zawartosci metanu powyze] 70%
charakteryzuje sie tym, zZe w pierwszym etapie wytwarzany
odpad =zostaje skierowany do buforowego zbiornika, w ktdrym
wykonuje sie pomiar zawartosci metanu, po czym otrzymany
wynik zostaje przekazany do ukliadu sterowania strumieniami
gazowymi za pomoca dmuchaw, ktdédre kieruja Jje do Jednostki
kogeneracyjne]j CHP, do ktérej trafia z buforowego zbiornika
magazynowego wczesniej sprawdzony gaz, a Jjednoczesnie na
podstawie otrzymanego wyniku pomiaru zawartosci metanu,
poprzez uktad sterowniczy nastepuje dodanie do Jjednostki
kogeneracyjne] wzbogaconego powietrza, a i1ilos¢ wprowadzanego
strumienia wzbogaconego powietrza w tlen Jjest uzalezniona od
zawartosci metanu w odpadzie, i z uwzglednieniem okolo 20 %
nadmiaru w stosunku reakcji stechiometrycznej wynosi 50% +/-
5% objetosciowych w stosunku do wielkoé$ci strumienia odpadu o
zawartosci metanu 10%, poprzez 90% +/-5% objetosciowych w
stosunku do wielko$ci strumienia odpadu o zawartoé$ci metanu
20%, 1 120% +/-5% objetosciowych w stosunku do wielkosci
strumienia odpadu o =zawartosci metanu 25%, oraz 160% +/-5%
objetos$ciowych w stosunku do wielkoéci strumienia odpadu o
zawartosci metanu 35%, a powietrze do spalania dostarczone
jest do jednostki kogeneracyjnej z generatora wzbogacajacego
powietrze w tlen, w ktédrym nastepuje przygotowanie pozadanego
sktadu mieszanki tlenowo-powietrznej, zas$ na wylocie spalin
umieszczony jest czujnik tlenku wegla i w przypadku wykrycia
stezenia progowego powyze] 100 ppm obecnosci tlenku wegla,
Jjednostka sterownicza otrzymuje sygnat, ktdry to zwieksza
ilos¢ powilietrza  wzbogaconego w tlen wdmuchiwanego do

jednostki kogeneracyjnej.

Zaleta takiego rozwiazania Jjest stworzenie sposobu

zagospodarowania odpadu gazowego o zawartosSci metanu ponize]

6/11



PL 439747 A1

35%, uzyskanego W procesie przeksztatcenia surowca
biogazowego, dzieki ktoéremu nastepuje catkowite spalenie
metanu bedacego odpadem w produkcji paliwa gazowego. W
procesie tym nie zostaje wytworzony tlenek wegla 1 nie
pozostaja resztki niespalonego metanu powyzej $ladowych
ilosci, ktéry Jjest ponad 25-krotnie silniejszym czynnikiem
efektu cieplarnianego niz CO;, a ograniczenie ilosci azotu w
mieszance do spalania powoduje takzZze tylko $ladowa emisje
tlenkédw azotu NOx, ktdry jest prawie 300-krotnie silniejszym
czynnikiem efektu cieplarnianego niz CO,. Wykorzystanie
wysoko zaawansowanych technologicznie Jjednostek
kogeneracyjnych, w ktérych dziataja inteligentne systemy
zaplonu 1 regulacji temperatury spalin dodatkowo pozwala na
peine spalenie metanu oraz wysoka wydajnosé uzyskania energii
w zaplanowane] formie. W uktadach trikogeneracyjnych istnieje
mozliwos¢é uzyskiwania obok energii elektryczne] 1 ciepta
takze chitodu, co elastycznie mozZna wykorzystywaé o kazde]

porze roku.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania opisano
ponizej.
Strumienn odpadu biogazowego o wydajnosci 100 dm®/min o
zawartosci 25% metanu i1 75% C0O2 w temperaturze 23°C 1
cisnieniu atmosferycznym, po oznaczeniu (sprawdzeniu) sktadu
za pomoca czujnika metanowego, =zostal ogrzany w wymienniku
ciepta do temperatury 50°C i wprowadzony do wlotu paliwowego
uktadu kogeneracyjnego.
Jednoczesnie do Jednostki kogeneracyjnej z generatora
opartego na membranie poliimidowej firmy UB Industries,
wprowadzono ogrzane powietrze wzbogacone w tlen, w i1ilosci 120
dm®/min, czyli o 20 dm®*/min wiecej niz to wynika z reakcji
stechiometrycznej spalania wynikajacej 2z zasady dodawania
nadmiaru utleniacza w stosunku 1los$ci stechiometrycznej
reakcji spalania, w celu uzyskania caltkowitego spalenia. W

sumarycznym skiadzie mieszanki gazu 1 wzbogaconego powietrza
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zawartos¢ metanu w komorze spalania wynosi 11,36% co oznacza,
ze zawlera slie w granicach palnosci podawanej w literaturze.
Po przeprowadzonym procesie spalania, powstate w tym procesie
spaliny zostaty skierowane rura odprowadzajaca do wylotu,
gdzie =zamontowany czujnik flamegard plus firmy crowncom
tlenku wegla CO nie odnotowat Jjego obecnosSci powyze]
dopuszczalne] Sladowe] ilosci.

Przedmiot wedlug wynalazku moze by¢ uzyty tam, gdzie
wytwarzane sa strumienie gazowe o niskiej kalorycznos$ci, w
szczegblnosci podczas uzdatniania 1 korekty skladu surowego
biogazu, np. przy uzyciu jednostopniowe] instalacji

membranowe] .
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ZASTRZEZENIE PATENTOWE

Sposodb zagospodarowania odpadu gazowego o niskie]
zawartosci metanu powstatego po uzyskaniu z surowego biogazu
paliwa gazowego o zawartos$ci metanu powyze]j 70% znamienny
tym, ze W pilerwszym etapie wytwarzany odpad zostaje
skierowany do buforowego =zbiornika, w ktérym wykonuje sie
pomiar =zawartosci metanu, po czym otrzymany wynik =zostaje
przekazany do uktadu sterowania strumieniami gazowymi =za
pomoca dmuchaw, ktdore kieruja je do Jjednostki kogeneracyjne]
CHP, do ktérej trafia =z buforowego zbiornika magazynowego
wczesnie] sprawdzony gaz, a Jednoczesdnie na podstawie
otrzymanego wyniku pomiaru =zawartosci metanu, poprzez uktad
sterowniczy nastepuje dodanie do Jjednostki kogeneracyjne]
wzbogaconego powietrza, a 1lo$¢ wprowadzanego strumienia
wzbogaconego powietrza w tlen Jjest uzaleZzniona od zawartos$ci
metanu w odpadzie, 1 z uwzglednieniem okoto 20 % nadmiaru w
stosunku reakcji stechiometryczne] wynosi 50% +/-5%
objetosciowych w stosunku do wielkosci strumienia odpadu o
zawartosci metanu 10%, poprzez 90% +/-5% objetosciowych w
stosunku do wielko$ci strumienia odpadu o zawartos$ci metanu
20%, 1 120% +/-5% objetosciowych w stosunku do wielkosci
strumienia odpadu o =zawartos$ci metanu 25%, oraz 160% +/-5%
objetos$ciowych w stosunku do wielkoé$ci strumienia odpadu o
zawartosci metanu 35%, a powietrze do spalania dostarczone
jest do Jjednostki kogeneracyjnej z generatora wzbogacajacego
powietrze w tlen, w ktérym nastepuje przygotowanie pozadanego
sktadu mieszanki tlenowo-powietrznej, zas$ na wylocie spalin
umieszczony Jjest czujnik tlenku wegla i w przypadku wykrycia

steZzenia progowego powyze] 100 ppm obecnosci tlenku wegla,
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jednostka sterownicza otrzymuje sygnat, ktéry to zwieksza
ilos¢ powietrza  wzbogaconego w tlen wdmuchiwanego do

jednostki kogeneracyjne].
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‘: U R ZAD PAT E N TO WY al. Niepodlegtosci 188/192
y U RZECZYPOSPOLITES POLSKIEJ 00-950 Warszawa, skr. poczt. 203

tel.: (+48) 22 579 05 55 | fax: (+48) 22 579 00 01
e-mail: kontakt@uprp.gov.pl | www.uprp.gov.pl

SPRAWOZDANIE O STANIE TECHNIKI ZGLOSZENIA NR P.439747

Klasyfikacja zgtoszenia: F23G 7/06 (2006.01) BO1D 53/30 (2006.01) B01D 53/46 (2006.01)

Poszukiwania prowadzone w klasach: F23G7, B01D53

Bazy komputerowe, w ktérych prowadzono poszukiwania: bazy UPRP, espacenet, EPODOC, X-Full

Kategoria . i Odniesienie
dokumentu Dokumenty - z podang identyfikacja do zastrz.

A PL139980B1, POLITECHNIKA WROCLAWSKA [PL], 1987-09-30 zastrzezenie

A PL158755B1, POLITECHNIKA WROCtAWSKA [PL], 1992-10-30 zastrzezenie

A GB2330197A, STONE EDWARD JOHN [GB]; PROCESS MANUFACTURING zastrzezenie

LIMITED [GB],-1999-04-14

[] Dalszy cigg wykazu dokumentéw na nastepnej stronie

A - dokument okre$lajacy ogdlny stan techniki, ktdry nie jest uwazany za posiadajacy szczegdlne znaczenie,

E - dokument stanowigcy wczesniejsze zgloszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgltoszenia,

L - dokument, ktéry moze poddawac w watpliwos$¢ zastrzegane pierwszenstwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji
innego cytowanego dokumentu lub z innego szczeg6lnego powodu,

0 - dokument odnoszacy sie do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposéb,

P - dokument opublikowany przed datg zgtoszenia, ale pdZniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T - dokument pdZniejszy, opublikowany po dacie zgtoszenia lub w dacie pierwszenstwa

i niebedacy w konflikcie ze zgloszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,

X - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za
posiadajacy poziom wynalazczy, jeZeli ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,

Y - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten
dokument zostanie potaczony z jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie polaczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& - dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowej.

Sprawozdanie wykonal/-a: Justyna Kowalczyk data 24.08.2022r.

ekspert . . . .
/-podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym-/

Pismo wydane w formie dokumentu elektronicznego

Uwagi do zgtoszenia

Sprawozdanie zostato wykonane w oparciu o wersje zastrzezen patentowych i opisu zgtoszeniowego z dnia

2021-12-06
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