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Relatorio Descritivo da Patente de Invengcao para "MATE-
RIAL POLIMERICO, SEU USO E METODO PARA SUA PRODUGADO,
E PARTE MOLDADAS, FILMES OU FIBRAS".
[001] A invencédo se refere a um material polimérico contendo
amido, a um método para sua producao e a partes moduladas, filmes
e/ou fibra produzidos a partir do material.
[002] Materiais de polimero contendo amido do tipo mencionado
no predmbulo sdo geralmente conhecidos. O amido termoplastico ou
amido termoplasticamente processado (TPS) em particular classifica
entre os bioplasticos comercialmente mais importantes. Amido termo-
plastico € geralmente produzido do amido nativo tal como, por exem-
plo, amido de batata. A fim de ser capaz de termoplasticamente pro-
cessar amido nativo, plastificantes tais como sorbitol e/ou glicerol sao
adicionados a ele e a mistura € homogeneizada em uma extrusora.
Amido termoplastico é caracterizado por um baixo teor de agua que
apresenta em geral menos do que 12% em peso, em particular menos
do que 6% em peso, com base no peso total do amido termoplastico.
A producao e as propriedades do amido termoplastico sao descritas,
por exemplo, nas publicagcées EP 0 397 819 B1, wo 91/16375, EP 0O
537 657 B1 e EP 0 702 698 B1. O amido termoplastico, por exemplo,
disponivel comercialmente em forma de granulado sob a marca regis-
trada "Bioplast® TPS" da Biotec GmbH & CO. KG, Emmerich (Alema-
nha).
[003] O objeto que forma a base da invengao € para melhorar as
propriedades mecanicas dos materiais contendo amido mencionado
no predmbulo e dos produtos produzidos a partir dos mesmos (por
exemplo, partes de molduras, filmes e/ou fibras).
[004] Este objeto € alcangcado de acordo com a invengao por um
material polimérico que pode ser obtido pela homogeneizagdo de uma

mistura contendo
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- 45 a 85% em peso de amido e/ou derivados de amido,

- 15 a 55% em peso de plastificante e

- 0,01 a 7% em peso de um polimero contendo grupos epo6-
xido,
[005] fornecendo energia térmica e/ou mecanica e estabelecendo
o teor de agua da mistura para menos de cerca de 7% em peso.
[006] Modalidades vantajosas da invengao sao descritas nas rei-
vindica¢des dependentes.
[007] Uma caracteristica essencial do material polimérico conten-
do amido de acordo com a invencao € a adigcao de um polimero con-
tendo grupos epodxido durante sua fabricagdo. Surpreendentemente,
foi descoberto que a presenca de polimeros contendo grupo epoxido
como um aditivo durante a fabricagcao de materiais poliméricos conten-
do amido leva a uma melhora significativa nas propriedades mecani-
cas do material, em particular em sua resisténcia a tracao e alonga-
mento na ruptura. O material polimérico de acordo com a invengao é
caracterizado por excelentes propriedades mecanicas. Assim, um filme
produzido a partir do material polimérico apresenta uma resisténcia a
tracdo de acordo com DIN 53455 de 2 a 10 N/mm?, em particular 4 a 8
N/mm? e/ou um alongamento na ruptura de acordo com DIN 53455 de
80 a 200%, em particular de 120 a 180%.
[008] O material de acordo com a invengao pode ser obtido pela
homogeneizacao de uma mistura contendo amido ou derivados de
amido, plastificantes, e polimero contendo grupos epoxido.
[009] A producdo de polimeros termoplasticos contendo amido
por homogeneizagao de uma mistura de partida contendo amido € ge-
ralmente conhecida e normalmente é realizada em uma extrusora. Mé-
todos de fabricacao adequados para polimeros termoplasticos conten-
do amido s&o descritos, por exemplo, nas publicagcbées EP 0 397 819
B1, WO 91/16375 A1, EP 0 537 657 B1 e EP 0 702 698 B1.
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[0010] O amido ou derivados de amido usados para a produgao do
material de acordo com a invencao sao preferencialmente seleciona-
dos a partir de amido de batata, amido de tapioca, amido de arroz e
amido de milho.

[0011] De acordo com uma modalidade preferida da invencao, a
mistura contém 45 a 80% em peso, em particular entre 50 a 75% pre-
ferivelmente 55 a 72% em peso, mais preferivelmente 58 a 70% em
peso, o mais preferivelmente 59 a 67% em peso de amido e/ou deri-
vados de amido.

[0012] O plastificante para produzir o material de acordo com a
invencao é preferencialmente selecionado a partir do grupo consistin-
do em etileno glicol, propileno glicol, glicerol, 1,4-propanodiol, 1,2-
butanodiol, 1,3-butanodiol, 1,4-butanodiol, 1,5-pentanodiol, 1,5-
hexanodiol, 1,6-hexanodiol, 1,2,6-hexanetriol, 1,3,5-hexanetriol, glicol
neopentil, Acetato de sorbitol, diacetato de sorbitol, monoetoxilato de
sorbitol, dietoxilato de sorbitol, hexaetoxilato de sorbitol, dipropoxilato
de sorbitol, amino sorbitol, trihidroximetilaminometano, glicose PEG, o
produto da reacdo de oxido de etileno com glicose, monoetoxilato de
trimetilol propano, monoacetato de manitol, monoetoxilato de manitol,
butilglucosideo, monoetoxilato de glicose, a-metil glicosideo, o sal de
sédio do carboximetil sorbitol, monoetoxilato de poliglicerol, eritritol,
pentaeritritol, arabitol, adonitol, xilitol, manitol, iditol, galactitol, alitol,
sorbitol, alcoois polivalente em geral, ésteres de glicerol, formamida,
N-metilformamida, DMSO, mono e diglicerideos, alquilamidas, poliois,
trimetil propano, alcool polivinilico tendo 3 a 20 unidades de repeticéao,
poliglicerdis tendo 2 a 10 unidades de repeticdo, bem como os deriva-
dos e/ou suas misturas. Em particular, o glicerol e/ou sorbitol sdo con-
siderados como plastificante.

[0013] O plastificante preferivelmente apresenta um Paréametro de
solubilidade (parametro de Hildebrand) d(Sl) de 30 a 50 MPAa"? den-

Petigdo 870190019315, de 26/02/2019, pag. 6/24



4/11

tro de uma faixa de temperatura de cerca de 150 a 3000°C.

[0014] O teor de plastificante na mistura é de preferéncia 20 a 50%
em peso, em particular 25 a 45% em peso, mais preferivelmente 28 a
42% em peso, ainda mais preferivelmente 30 a 40% em peso e 0 mais
preferivelmente 35 a 38% em peso, com base na composi¢ao total.
[0015] O material polimérico de acordo com a invengao também
contém um polimero contendo grupos epoéxido, este de preferéncia
sendo um copolimero contendo grupos epoéxido. Polimeros ou copoli-
meros contendo grupo epoxido, especialmente considerado sao aque-
les tendo um peso molecular (Myw) de 1000 a 25.000, em particular de
3000 a 10.000. Preferivelmente o polimero contendo grupos epoxido &
um polimero contendo (met) acrilato de glicidila. Um polimero (met)
acrilato de glicidila €, por exemplo, um copolimero consistindo em (a)
estireno e/ou etileno e/ou metacrilato de metila e/ou acrilato de metila
e (b) (met) arcrilato de glicidila. Particularmente bem adequado como o
polimero contendo (met) acrilato de glicidila € um copolimero que é
selecionado a partir do grupo consistindo em estireno -Metacrilato de
metila - metacrilato de glicidila, etileno - acrilato de metila - metacrilato
de glicidila e etileno -metacrilato de glicidila. (met) acritalo de glicidila é
preferivelmente contido no mesmo em uma quantidade de 1 a 60% em
peso, em particular 5 a 55% em peso, mais preferivelmente 45 a 52%
em peso, com base na composi¢céo total do polimero contendo (met)
acritalo de glicidila.

[0016] Copolimeros contendo grupo epoxido a base de estireno,
etileno, éster acrilico e/ou éster metacrilico sdo também considerados
como polimeros contendo grupo epoxido.

[0017] A mistura preferivelmente contém 0,01 a 5% em peso, em
particular 0,05 a 3% em peso, mais preferivelmente 0,1 a 2% em peso
de polimero contendo grupos epoxi, com base na composicéo total.

[0018] A mistura, em adicao aos principais constituintes do amido

Petigdo 870190019315, de 26/02/2019, pag. 7/24



5/11

ou derivados de amido, plastificantes, polimero contendo grupos epo6-
xido e agua, podem conter mais aditivos comuns tais como, por exem-
plo, auxiliares de processamento, plastificantes, estabilizantes, retar-
dantes de chama e/ou preenchedores.

[0019] A mistura pode também conter materiais de polimero, em
particular polimeros termoplasticos biodegradaveis. Desta forma, as
misturas de polimero podem ser produzidas as quais contém amido
termoplastico e pelo menos um outro material termoplastico, em parti-
cular poliéster termoplastico. Em particular, polimeros termoplasticos
biodegradaveis, tais como poliésteres, amidos de poliéster, uretanos
de poliéster e/ou alcool polivinilico podem ser adicionados como mate-
rial termoplastico adicional. Entretanto, além do amido termoplastico a
mistura n&o contém preferivelmente polimeros termoplasticos biode-
gradaveis adicionais, em particular polimeros termoplasticos adicionais
0s quais séo biodegradaveis de acordo com a EN 13432. De acordo
com outra modalidade preferida, além do amido termoplastico a mistu-
ra nao contém polimeros termoplasticos adicionais.

[0020] A mistura € homogeneizada durante a preparacado do mate-
rial polimérico de acordo com a invengao. Homogeneizagao pode ser
realizada por outros meios de quaisquer procedimentos familiares aos
versados na técnica que sao ativos no campo de tecnologias plasticas.
Preferivelmente, a mistura € homogeneizada por dispersao, agitacéao,
amassando e/ou extrusdo. De acordo com uma modalidade preferida
da invencao forgcas de cisalhamento tém um efeito sobre a mistura du-
rante homogeneizacao. Métodos de producao adequados para polime-
ros termoplasticos contendo amido, que podem ser também analoga-
mente aplicados a producdo do material polimérico de acordo com a
invengao, sao descritos, por exemplo, EP 0 397 819 B1, WO 91/16375
A1, EP 0537 657 B1 e EP 0702698 B1.

[0021] De acordo com uma modalidade preferida da invencao, a
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mistura é aquecida durante a homogeneizacao (por exemplo, na ex-
trusora), de preferéncia a uma temperatura de 90 a 200°C, em particu-
lar 120 a 180°C, mais preferivelmente de 130 a 160°C.

[0022] Durante a producao do material polimérico de acordo com a
invencéao, o teor de agua da mistura € ajustado para menos de cerca
de 12% em peso. Preferencialmente, o teor de agua da mistura € ajus-
tado para 0,5 a 12% em peso, em particular 1 a 7% em peso, mais
preferivelmente 1,5 a 6% em peso, o mais preferivelmente 1,5 a 3%
em peso.

[0023] Foi estabelecido que o teor de agua especificado (em parti-
cular <6% em peso), melhorou o comportamento de fluxo do material
na extrusora e formacao de microbolhas reduzida pode ser alcancado.
[0024] Preferencialmente, o teor de agua da mistura é ajustado
para pelo menos 1% em peso, em particular pelo menos 1,5% em pe-
SO, uma vez que de outra maneira casou processos de oxidacao
acompanhados descoloragao indesejada do produto pode faciimente
ocorrer.

[0025] Preferencialmente, o teor de agua é ajustado secando du-
rante homogeneizacdo. O processo de secagem pode ser realizado,
por exemplo, degaseificando a mistura ou por fusédo, vantajosamente
removendo o vapor de agua durante extrusao.

[0026] De acordo com outra modalidade preferida da invencgao, o
material polimérico de acordo com a invencao apresenta propriedades
poliméricas. Preferivelmente, o material pode ser termoplasticamente
processado.

[0027] Os materiais poliméricos de acordo com a invengdo sao
adequados para os mais diversos fins. Em particular, os materiais de
acordo com a invencédo sao adequados para a fabricagcdo de partes
moldadas, filmes ou fibras. A invencao, portanto, se refere a partes

moldadas, filmes, ou fibras que sao produzidos a partir dos materiais

Petigdo 870190019315, de 26/02/2019, pag. 9/24



711

de acordo com a invenc¢ado. Finalmente, a invencéao também se refere a
um meétodo para produzir um material polimérico, que é caracterizado
pelas seguintes etapas de método :

(a) a preparagao de uma mistura contendo:

- 45 a 85% em peso de amido e/ou derivados de amido,

- 15 a 55% em peso de plastificante, e

- 0,01 a 7% em peso de um polimero contendo grupos epoé-
xido,

(b) homogeneizagcao da mistura através do fornecimen-
to energia térmico e/ou mecanico, e

(c) e estabelecendo o teor de agua da mistura para
menos de cerca de 7% em peso.
[0028] A invencéao sera subsequentemente descrita em mais deta-
lhes por meio de modalidades exemplares.
Exemplo 1
[0029] Producgao de amido termoplastico (TPS) contendo glicidil
[0030] Uma mistura consistindo em amido de batata nativa, glice-
rol, sorbitol e copolimero contendo grupos epdxi a base de estireno -
metacrilato de metila - metacrilato de glicidila nas proporcdes especifi-
cadas abaixo foi preenchida em uma extrusora de rosca dupla. Copo-
limero aleatdrio a base de estireno - metacrilato de metila - metacrilato
de glicidila tendo um peso molecular Mw de cerca de 6.800 e um peso
equivalente do grupo epoxido de 285 g/mol (aditivo A), foi adicionado
como o polimero contendo grupos epoxido (aditivo de glicidila). A mis-
tura foi intensivamente misturada na extrusora dentro de uma faixa de
temperatura de 130 a 160°C, em que a fusdo foi desgaseificada ao
mesmo tempo a fim de desidratar a mistura. A fusdo homogénea do
composto homogeneizado da forma descrita e termoplasticamente
processado ficou entre 2 e 4% em peso.

[0031] Pela mistura e homogeneizagcao do amido nativo com glice-
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rol e sorbitol, estruturas cristalinas do amido foram quebradas, de mo-
do que o amido termoplastico resultante foi estava presente em uma
grande extensao na forma amorfa. Em contraste a isto, amido deses-
truturado que pode ser produzido a partir de amido nativo, por exem-
plo, aquecendo em agua, ainda apresenta certa quantidade de cristali-
nidade. Em contraste, o amido desestruturado, que pode ser produzido
a partir de amido nativo, por exemplo, aquecimento de agua em uma
cristalinidade determinados. A adicdo de polimero contendo glicidila
causa ligacao cruzada quimica intra e intermolecular de amido, glicerol
e sorbitol, que apresenta um efeito significante nas propriedades me-
canicas do amido termoplastcio produzido.

[0032] A partir do material produzido, filmes tendo uma espessura
de aproximadamente 250 ym foram fabricados por extrusdo de filme
plano.

[0033] Para isto, o granulado foi transportado em uma extrusora
de unico parafuso (L/D = 24, alimentacao resfriada, tela com placa per-
furada, 450 uym), fundida a 155°C, estendida sobre uma matriz de folha
("geometria cabide"), abertura de matriz 0,25 mm, para formar o filme
plano e removido.

Exemplo 2

[0034] Efeito do aditivo de glicidila nas propriedades mecanicas de
filmes feitos de amido termoplastico (TPS)

[0035] Um amido termoplastico foi produzido consistindo em ami-
do de batata nativa (70% em peso), glicerol (23,5% em peso), sorbitol
(5,5 a 6,5% em peso) e copolimero contendo o grupo epdxido a base
de estireno - metacrilato de metila -metacrilato de glicidila de acordo
com o método descrito no exemplo 1. A proporgao de aditivo de glicidi-
la foi variada no curso deste entre 0 a 1% em peso em detrimento do
sorbitol.

[0036] Um copolimero aleatério com base no estireno - metacrilato
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de metila - metacrilato de glicidila tendo um peso molecular My, de
aproximadamente 6.800 e um grupo epoxi de peso equivalente de 285
g/mol (aditivo A) foi usado como o polimero contendo grupos epoxido
(aditivos de glicidila).

[0037] Apbs compor as diferentes variantes de composicao, filmes
foram produzidos e caracterizados.

[0038] No primeiro subteste, a resisténcia a tracdo com proprieda-
des mecénicas (TS) e alongamento de ruptura (RD) de filmes TPS
com diferentes propor¢des de aditivo de glicidila foram determinados.
A Figura 1 mostra o grafico esquematizado resultante.

[0039] Se torna aparente a partir da figura 1 onde um aumento na
concentragcao de aditivo de glicidila € acompanhado por um aumento
na resisténcia a tracao com uma diminuigao simultadnea no alongamen-
to de ruptura (elasticidade). Enquanto com um aumento do teor de adi-
tivo de glicidila a resisténcia a tracao aumenta linearmente, o alonga-
mento na ruptura diminui linearmente.

[0040] Sem estar comprometido com uma teoria especifica, este
efeito com base no conhecimento atual € explicado como segue: as-
sume-se que o aditivo de glicidila foi marcadamente reagido com o
amido termoplastico. Funcgdes de alcool do amido e dos plastificantes,
que estao também contidos na composicao, sao suficientemente dis-
poniveis para os grupos epdxido do comprimento da cadeia para uma
reacao.

[0041] E improvavel que uma reacéo exclusiva preferida de aditivo
de glicidila com o plastificante de baixa molécula (glicerol, sorbitol) do
amido termoplastico (proporcao do amido de grupos de alcool reativos:
plastificantes na composicao 1,6 : 1) teria que ter tal um efeito signifi-
cativo nas propriedades mecanicas determinas (maximo teor de aditivo
escolhido da composicao apenas 1% em peso). Pelo contrario, o au-

mento na resisténcia a tracdo com uma diminuicdo no alongamento de

Petigdo 870190019315, de 26/02/2019, pag. 12/24



10/11

ruptura (elasticidade) pode ser explicado pela ligagao cruzada do ami-
do (intra e intermolecularmente).

Exemplo 3

[0042] Efeito do teor de amido em amido termoplastico contendo
glicidila nas propriedades mecanicas de filmes produzidos a partir de-
le.

[0043] Em um segundo teste, o efeito de uma proporcao aumenta-
da de amido em amido termoplastico contendo glicidila nas proprieda-
des mecanicas de filmes correspondentes foi determinada.

[0044] Um amido termoplastico consistindo em amido de batata
nativa (62,4 a 65,5% em peso), glicerol (30,6% em peso, sorbitol (2,9 a
6,5% em peso) e copolimero contendo o grupo epdxido como o aditivo
de glicidila (0,5 e 1,0% em peso), foi produzido de acordo com o0 méto-
do descrito no exemplo 1. A propor¢cdo de amido de batata nativa foi
variada no curso deste entre 62,4 a 65,5% em peso em detrimento de
sorbitol. A proporcéo de aditivo de glicidila também variou em detri-
mento de sorbitol entre 0,5 e 1,0% em peso.

[0045] Um polimero aleatério a base de estireno - metacrilato de
metila - metacrilato de glicidila tendo um peso molecular M\, de cerca
de 6.800 e um Grupo epoxi de peso equivalente de 285 g/mol foi usa-
do como polimero contendo grupos epdxido (aditivo de glicidila).

[0046] Como uma composi¢cao de comparagao, amido termoplasti-
co (TPS) foi produzido sem aditivo de glicidila, consistindo em amido
de batata nativa (62,4% em peso), glicerol (22.8% em peso) e sorbitol
(14,8% em peso), de acordo com o procedimento descrito no Exemplo
1 (TPS padrao).

[0047] Os resultados sao esquematizados na figura 2.

[0048] Se torna aparente a partir da figura 2 onde pelo aumento no
teor de glicidila, a resisténcia a tragao do filme TPS, ja multiplicada pe-

lo aditivo de glicidila, pode ser adicionalmente aumentada. O alonga-
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mento na ruptura, para um filme padrao superior a 200%, afunda no
teste realizado em aproximadamente 50%. Os valores de resisténcia
obtidos no exemplo 2 (F 1) podem, portanto, ser adicionalmente au-
mentados pelo aumento do teor de amido. A elasticidade dos filmes
(alongamento na ruptura) diminui proporcionalmente.

[0049] A partir dos resultados, pode ser estabelecido com base
nos testes realizados que o aditivo de glicidila usado teve um efeito
significativo nas propriedades mecanicas de fiimes de TPS. Misturan-
do 0,5% (1%) de aditivo de glicidila para a composicado de TPS, a re-
sisténcia a tracao pode ser mais do que dobrada (quadruplicada). Cor-
respondentemente, o aditivo reduz a elasticidade do filme em 25%
(50%). Na area investigada, os efeitos executam proporcional ou in-
versamente proporcional a concentracao do aditivo. Eles podem ser

obtidos adicionalmente aumentando a propor¢céo de amido.
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REIVINDICAGOES

1. Material polimérico, caracterizado pelo fato de que é ob-
tido por homogeneizagado de uma mistura contendo

- 45 a 80% em peso de amido e/ou derivados de amido,

- 15 a 55% em peso de plastificante, e

- 0,01 a 7% em peso de um polimero contendo grupos epo6-
xido,

fornecendo energia térmica e/ou mecanica, e estabelecen-
do o teor de agua da mistura para menos do que 7% em peso.

2. Material polimérico, de acordo com a reivindicacao 1, ca-
racterizado pelo fato de que a mistura contém de 50 a 75% em peso,
55 a 72% em peso, 58 a 70% em peso, ou 59 a 67% em peso, de
amido e/ou derivados de amido.

3. Material polimérico, de acordo com a reivindicagao 1 ou
2, caracterizado pelo fato de que a mistura contém de 20 a 50% em
peso, 25 a 45% em peso, 28 a 42% em peso, 30 a 40% em peso, ou
35 a 38% em peso, de plastificante.

4. Material polimérico, de acordo com qualquer uma das
reivindicagcdes 1 a 3 caracterizado pelo fato de que a mistura contém
de 0,01 a 5% em peso, 0,05 a 3% em peso, ou 0,1 a 2% em peso, de
polimero contendo grupos epdxido.

5. Material polimérico, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que é biologicamente
degradavel de acordo com a EN 13432.

6. Material polimérico, de acordo com qualquer uma das
reivindicagcdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que o plastificante é
selecionado a partir do grupo consistindo em etileno glicol, propileno
glicol, glicerol, 1,4-propanodiol, 1,2-butanodiol, 1,3-butanodiol, 1,4-
butanodiol, 1,5-pentanodiol, 1,5-hexanodiol, 1,6-hexanodiol, 1,2,6-

hexanetriol, 1,3,5-hexanotriol, neopentil glicol, acetato de sorbitol, dia-
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cetato de sorbitol, monoetoxilato de sorbitol, dietoxilato de sorbitol, he-
xaetoxilato de sorbitol, dipropoxilato de sorbitol, amino sorbitol, trihi-
droximetilaminometano, glicose/PEG, o produto da reagc&do de oxido de
etileno com glicose, monoetoxilato de trimetilol propano, monoacetato
de manitol, monoetoxilato de manitol, butilglucosideo, monoetoxilato
de glicose, a-metil glicosideo, o sal de sédio de carboximetil sorbitol,
monoetoxilato de poliglicerol, eritritol, pentaeritritol, arabitol, adonitol,
xilitol, manitol, iditol, galactitol, alitol, sorbitol, alcoois polivalentes em
geral, os ésteres de glicerol, formamida, N-metilformamida, DMSO,
mono e diglicerideos, alquilamidas, polibis, trimetil propano, alcool po-
livinilico tendo 3 a 20 unidades de repeticdo, poliglicerdis apresentan-
do 2 a 10 unidades de repeticao e derivados e/ou misturas dos mes-
mos.

7. Material polimérico, de acordo com qualquer uma das
reivindicagcbes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que o plastificante
apresenta um parametro de solubilidade (parametro de Hildebrand)
d(Sl) de 30 a 50 MPa'? dentro de uma faixa de temperatura de 150 a
300°C.

8. Material polimérico, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que a mistura contém
glicerol e/ou sorbitol como plastificante.

9. Material polimérico, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que o teor de agua da
mistura é ajustado para 1 a 7% em peso, em particular, 1,5 a 6% em
peso, ou 1,5 a 3% em peso.

10. Material polimérico, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que o polimero con-
tendo grupos epdxido € um copolimero.

11. Material polimérico, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que o polimero con-
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tendo grupos epdxido € um polimero contendo (met) acritalo de glicidi-
la.

12. Material polimérico, de acordo com a reivindicagao 11,
caracterizado pelo fato de que o polimero contendo (met)acritalo de
glicidila € um copolimero consistindo em (a) estireno e/ou etileno e/ou
metacrilato de metila e/ou acrilato de metila e (b) (met) acritalo de gli-
cidila.

13. Material polimérico, de acordo com a reivindicacédo 11
ou 12, caracterizado pelo fato de que o polimero contendo
(met)acritalo de glicidila € um copolimero contendo grupos epoxido a
base de estireno, etileno, éster acrilico e/ou éster metacrilico.

14. Material polimérico, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 11 a 13, caracterizado pelo fato de que o polimero con-
tendo (met)acritalo de glicidila € um copolimero, que é selecionado a
partir do grupo consistindo em estireno -metacrilato de metila - meta-
crilato de glicidila, etileno - acrilato de metila - metacrilato de glicidila e
etileno - metacrilato de glicidila.

15. Material polimérico, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 11 a 14, caracterizado pelo fato de que o polimero con-
tendo (met)acrilato de glicidila contém (met)acrilato de glicidila em uma
quantidade de 1 a 60% em peso, em particular 5 a 55% em peso, ou
45 a 52% em peso, com base na composicao total do polimero con-
tendo (met)acrilato de glicidila glicidilicos.

16. Material polimérico, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 15, caracterizado pelo fato de que o polimero con-
tendo grupos epoxido apresenta um peso molecular (Mw) de 1.000 a
25.000, em particular, de 3.000 a 10.000.

17. Material polimérico, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 16, caracterizado pelo fato de que a mistura é ho-

mogeneizada por disperséo, agitacdo, amassando e/ou extruséo.
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18. Material polimérico, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 17, caracterizado pelo fato de que a mistura é ho-
mogeneizada por extrusao.

19. Material polimérico, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 18, caracterizado pelo fato de que a mistura é ho-
mogeneizada por forgcas de cisalhamento agindo na mistura.

20. Material polimérico, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 19, caracterizado pelo fato de que durante a homo-
geneizacao ou extrusdao a mistura € aquecida a uma temperatura de
90 a 200°C, 120 e 180°C, ou 130 a 160°C.

21. Material polimérico, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 20, caracterizado pelo fato de que o teor de agua da
mistura é ajustado para menos do que 5% em peso, ou para menos do
que 3% em peso.

22. Material polimérico, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 21, caracterizado pelo fato de que o teor de agua da
mistura é ajustado durante a homogeneizacgao.

23. Material polimérico, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 22, caracterizado pelo fato de que o teor de agua da
mistura é ajustado por desgaseificacdo da mistura, ou por desgaseifi-
cacao do fusao.

24. Material polimérico, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 23, caracterizado pelo fato de que o teor de agua da
mistura € ajustado secando a mistura durante a homogeneizacéo ou a
extrusao.

25. Material polimérico, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 24, caracterizado pelo fato de que o material poli-
mérico pode ser termoplasticamente processado.

26. Material polimérico, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 25, caracterizado pelo fato de que um filme produzi-
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do a partir do material polimérico apresenta uma resisténcia a tracao
de acordo com DIN 53455 de 2 a 10 N/mm?, ou de 4 a 8 N/mm?.

27. Material polimérico, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 26, caracterizado pelo fato de que um filme produzi-
do a partir do material polimérico apresenta um alongamento de ruptu-
ra de acordo com DIN 53455 de 80 a 200%, ou 120 a 180%.

28. Uso de um material polimérico, como definido em qual-
quer uma das reivindicagdes 1 a 27, caracterizado pelo fato de que é
para producao de partes moldadas, filmes ou fibras.

29. Parte moldadas, filmes ou fibras, caracterizada pelo fato
de que contém um material polimérico, como definido em qualquer
uma das reivindicagcdes 1 a 27.

30. Método para produzir um material polimérico, como de-
finido em qualquer uma das reivindicacdées 1 a 27, caracterizado pelo
fato de que compreende as seguintes etapas:

(@) Produzir uma mistura contendo
- 45 a 80% em peso de amido e/ou derivados de amido,
- 15 a 55% em peso de plastificante, e
- 0,01 a 7% em peso de um polimero contendo grupos epoxido,
(b) homogeneizar a mistura fornecendo energia térmica e/ou mecani-
ca, e
(c) estabelecer o teor de agua da mistura para menos do que 7% em

peso.
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