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O PRESENTE INVENTO DIZ RESPEITO A DISPOSITIVOS E METODOS PROPRIOS PARA APLICAR

VACUO NA PROXIMIDADE DE DIS-POSITIVOS PROPRIOS PARA ADMINISTRAR TRATAMENTOS A
TECIDO ADJACENTE A UMA CAVIDADE CORPORAL, EFICAZ PARA PUXAR TECIDO ADJACENTE
PARA JUNTO DESSES DISPOSITIVOS E MELHORAR O TRA-TAMENTO DO TECIDO. ENTRE AS
CAVIDADES CORPORAIS ACHAM-SE INCLUIDAS AS CAVIDADES CORPORAIS NATURAIS E AS
CAVIDADES RESULTANTES DA REMOGAO DE TECIDO TAL COMO TECIDO CANCEROSO. UM
DISPOSITIVO PODE INCLUIR UM CONJUNTO DE BALAO INTERIOR COM UMA CONDUTA DE
INFLAGAO. O CONJUNTO DE BALAO INTERIOR PODE ACHAR-SE CONTIDO NO INTERIOR UM
CONJUNTO DE BAINHA TENDO UMA PAREDE DE BAINHA PERMEAVEL A FLUIDOS. O VACUO
APLICADO NO ESPAGO EXISTENTE ENTRE A BAINHA E O BALAO INTE-RIOR E UTIL PARA
PUXAR TECIDO PARA CONTACTO COM O DISPOSI-TIVO, MELHORANDO A EFICACIA DO
TRATAMENTO. TAMBEM SAO PRO-PORCIONADOS METODOS PROPRIOS PARA TRATAR
TECIDO COM ESSES DISPOSITIVOS E SISTEMAS. O TRATAMENTO PODE INCLUIR A ADMI-
NISTRACAO DE MATERIAL RADIOACTIVO PROPRIO PARA TRATAMENTO POR RADIACAO, A
ADMINISTRACAO DE MATERIAL QUIMIOTERAPICO PROPRIO PARA QUIMIOTERAPIA, A
ADMINISTRACAO DE TRATAMENTO TERMICO, E UMA COMBINAGAO DESTES. OS SISTEMAS
PODEM INCLUIR DISPOSITIVOS DO INVENTO E UMA FONTE DE VACUO.
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RESUMO

"DISPOSITIVO DE VACUO PARA O TRATAMENTO DE TECIDO ADJACENTE

A UMA CAVIDADE CORPORAL"

O presente invento diz respeito a dispositivos e
métodos prdéprios para aplicar vacuo na proximidade de dis-
positivos préprios para administrar tratamentos a tecido
adjacente a uma cavidade corporal, eficaz para puxar tecido
adjacente para junto desses dispositivos e melhorar o tra-
tamento do tecido. Entre as cavidades corporais acham-se
incluidas as cavidades corporais naturais e as cavidades
resultantes da remogao de tecido tal como tecido canceroso.
Um dispositivo pode incluir um conjunto de balao interior
com uma conduta de inflacao. O conjunto de balao interior
pode achar-se contido no interior um conjunto de bainha
tendo uma parede de bainha permeavel a fluidos. O vacuo
aplicado no espacgo existente entre a bainha e o balao inte-
rior é Util para puxar tecido para contacto com o disposi-
tivo, melhorando a eficacia do tratamento. Também sao pro-
porcionados métodos prdéprios para tratar tecido com esses
dispositivos e sistemas. O tratamento pode incluir a admi-
nistracdo de material radiocactivo préprio para tratamento
por radiacdo, a administracdao de material quimioterdpico
préprio para quimioterapia, a administracgao de tratamento
térmico, e uma combinagao destes. Os sistemas podem incluir

dispositivos do invento e uma fonte de vacuo.



PE1558324

oF

kA

s

.Q\.N»QB\

&
o

.,

Tpasdovares, S

f

1

%}

[ |



PE1558324 -1 -

DESCRICAO

"DISPOSITIVO DE VACUO PARA O TRATAMENTO DE TECIDO ADJACENTE

A UMA CAVIDADE CORPORAL"

AMBITO DO INVENTO

O presente invento diz geralmente respeito a dis-
positivos de tratamento médico. Em particular, o invento
diz respeito a dispositivos proéprios para o tratamento de
tecido que circunda uma cavidade corporal, tal como o local
de onde foi removido tecido canceroso ou pré-canceroso, ou

qualguer outro tipo de tecido.

ANTECEDENTES DO INVENTO

No diagndéstico e no tratamento de certas condi-
¢bes de saude, muitas vezes &€ desejavel realizar uma biop-
sia, em que um espécime ou amostra de tecido € removido
para exame, testes e andlises patoldgicos. Uma biopsia da
tipicamente origem a uma cavidade de biopsia que ocupa o
espago que era anteriormente ocupado pelo tecido que foi
removido. Como é sabido, a obtencao de uma amostra de teci-
do por meio de biopsia e o subsequente exame Sao Processos
tipicamente utilizados no diagndéstico de cancros e de
outros tumores malignos, ou para confirmar se uma lesao ou

um tumor suspeitos sao ou nao malignos. O tratamento de
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cancros identificados por meio de biopsia pode incluir a
subsequente remocao de tecido que circunda o local da biop-
sia, remogdo essa que 1ira dar origem a formagdo de uma
cavidade no corpo do paciente. O tecido canceroso € muitas
vezes tratado por aplicagao de radiacao, por quimioterapia,
ou por tratamento térmico (e.g., aquecimento local, terapia
criogénica, e outros tratamentos prdéprios para aquecer,

arrefecer ou congelar tecido).

O tratamento do cancro pode ser dirigido para uma
cavidade natural, ou para uma cavidade formada no corpo do
paciente da qual foi removido tecido, tipicamente a seguir
a remocao de tecido canceroso durante uma biopsia ou um
procedimento cirdrgico. Por exemplo, a patente U.S.
5.429.582, de Williams, a patente U.S. 5.913.813, de Wil-
liams et al., a patente U.S. 5.931.774, de Williams et al.,
a patente U.S. 6.022.308, de Williams, a patente U.S.
6.083.148, de Williams e a patente U.S. 6.413.204, de Wink-
ler et al., descrevem dispositivos préprios para implanta-
¢cao numa cavidade resultante da remocao de tecido canceroso
que podem ser usados para administrar tratamentos de cancro
ao tecido circundante. Uma forma de tratamento de radiacao
usada para tratar cancro na proximidade de uma cavidade
corporal resultante da remocao de tecido é a "braguitera-
pia™, em gue uma fonte de radiagao é colocada na proximida-
de do local a ser tratado. O documento U.S. 5.913.813

divulga as caracteristicas do preadmbulo da reivindicacéao 1.

Williams e o0s seus colaboradores descrevem dispo-
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sitivos implantaveis proéprios para o tratamento de tecido
que circunda uma cavidade resultante da remocgao cirurgica
de tecido canceroso ou de qualquer outro tecido, que inclui
um baldo inflavel construido para ser colocado na cavidade.
Esses dispositivos podem ser usados para aplicar uma ou
mais terapias de entre terapia de radiacgao, gquimioterapia e
terapia térmica, ao tecido que circunda a cavidade da qual
foi removido o tecido. O baldao pode ser cheio com um fluido
de tratamento fornecido por intermédio de uma conduta a
partir de um receptaculo, de uma seringa ou de quaisquer
outros meios, ou pode receber uma fonte de radiacgao sdélida
colocada no interior do balao. Por conseguinte, o tratamen-
to de radiacao pode ser aplicado a tecido adjacente ao
balao por meio de um processo que consiste em colocar mate-
rial radioactivo, como por exemplo "sementes" radioactivas,
no interior do balao, ou por meio de um processo gue con-
siste em encher o baldao com um liquido ou uma pasta fluida
contendo material radioactivo. Podem ser aplicados simulta-
neamente multiplos tratamentos. Por exemplo, no interior do
balao eficaz para irradiar tecido que circunda o Dbalao
podem ser colocadas sementes radioactivas, e o balao pode
ser cheio com um fluido quente para, ao mesmo tempo, admi-
nistrar tratamento térmico. Apds ter decorrido um adequado
periodo de tempo pode proceder-se a remogdo do fluido quen-
te e/ou das sementes radiocactivas. Caso se deseje, esses

tratamentos, combinados ou nao, podem ser repetidos.

Por exemplo, um "MammoSite® Radiation Therapy

System" (RTS, Proxima Therapeutics, Inc., Alpharetta, GA
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30005 USA) inclui um cateter de baldao com uma fonte de
radiagdo que pode ser colocada no interior de uma cavidade
de resseccao de tumor num seio apds uma lumpectomia, isto
¢, uma mastectomia parcial ou segmentar. A fonte de radia-
¢cao pode fornecer, a partir do lado de dentro da cavidade
de ressecgao do tumor, uma dose de radiagao prescrita ao
tecido gue circunda o tumor original. A fonte de radiacao é
tipicamente uma fonte de radiagdo sdélida, no entanto, uma
fonte de radiacdao liquida também pode ser usada com um
cateter de balao colocado no interior de uma cavidade cor-
poral (e.g., Iotrex®, Proxima Therapeutics, Inc.). A fonte
de radiagdo pode ser removida a seguir a cada sessao de
tratamento, ou pode permanecer no local de tratamento
durante todo o tempo em gque o balao se mantiver no interior
da cavidade corporal. Os dispositivos e o0s sistemas de
administracao de tratamento inflaveis, tais como o MammoSi-
te® RTS e dispositivos e sistemas semelhantes (e.g., Glia-
Site® RTS (Proxima Therapeutics, Inc.)) sao uUteis para o
tratamento de cancro em tecido adjacente a uma cavidade

corporal.

No entanto, o tratamento de radiagao, a gquimiote-
rapia e o tratamento térmico, e outros tratamentos de can-
cro, tém muitas vezes efeitos deletérios sobre tecido sau-
davel, além dos desejados efeitos sobre o tecido canceroso.
Nesses tratamentos, deve-se ter muito cuidado para dirigir
o maximo de efeitos de tratamento para o tecido doente e ao
mesmo tempo minimizar a sua administragdao ou efeitos sobre

tecido saudavel. Por exemplo, o tratamento de radiacdo pode
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ser mais eficaz quando todas as regides de tecido circun-
dante recebem a mesma dose de radiagao, e se a dosagem de
radiacao recebida por tecido mais distante for tao pequena
e tao uniforme guanto possivel. No entanto, tipicamente, as
dimensbes e as formas das cavidades corporais nao sao uni-
formes ou regulares, de maneira que muitas vezes, em resul-
tado do tratamento de radiagao, irao registar-se diferencas
nas dosagens aplicadas a diferentes regides de tecido cir-
cundante, incluindo "pontos quentes" e regides de dosagem

relativamente baixa.

Deste modo, na técnica existe a necessidade de se
poder dispor de dispositivos aperfeicoados para a adminis-
tragao de tratamento de cancro a cavidades situadas no

interior do corpo de um paciente.

SUMARIO DO INVENTO

O presente invento proporciona um dispositivo
préprio para a radiagdo de tecido formando, pelo menos em
parte, uma cavidade corporal, de acordo com a reivindica-
cao 1. Outros aspectos preferidos do invento sao proporcio-
nados de acordo com as reivindicacgdes dependentes. O inven-
to proporciona conjuntos, dispositivos e sistemas proéprios
para o tratamento de tecido adjacente a uma cavidade corpo-
ral, tal como uma cavidade formada pela remogao de tecido
do corpo de um paciente, cavidade essa gue permanece apds a
remogao do referido tecido. Em dispositivos tendo as carac-

teristicas do invento, é aplicado vacuo eficaz para puxar
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tecido para dentro de um conjunto de tratamento colocado no
interior da cavidade corporal. Os conjuntos e os dispositi-
vos que incorporam caracteristicas do invento incluem um
elemento de fornecimento de vacuo configurado para aplicar
vacuo. Um elemento de fornecimento de véacuo pode incluir
uma conduta de vacuo, e pode ainda incluir um orificio de
vacuo. Um elemento de fornecimento de vacuo pode ser confi-
gurado para pelo menos parcialmente circundar ou envolver
um conjunto de tratamento. Um conjunto de tratamento pode
ser configurado para administrar um tratamento, tal como
uma terapia de radiacao, gquimioterapia, terapia térmica, ou
qualguer outro tratamento, a tecido adjacente a uma cavida-
de corporal. Um conjunto de tratamento pode incluir um ele-
mento de administracao de tratamento configurado para con-
ter um material de tratamento, tal como uma fonte radioac-
tiva. Um conjunto de tratamento pode incluir um balao
inflavel gque pode ser disposto, pelo menos em parte, em

torno de um elemento de administracao de tratamento.

Os conjuntos e o0s dispositivos que incorporam
caracteristicas do invento podem incluir um elemento de
fornecimento de vacuo, tal como uma bainha ou um balao con-
figurado para fornecer vacuo eficaz para aplicar aspiracgao
a tecido adjacente aos conjuntos e aos dispositivos. Os
elementos de fornecimento de vdcuo sao de preferéncia con-
figurados para aplicar aspiracgao a tecido adjacente a con-
juntos de administracao de tratamento, tal como um disposi-
tivo de administracdo de tratamento inflavel. A aspiracdo é

eficaz para puxar tecido circundante para junto da superfi-
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cie de um conjunto de tratamento, ou de um elemento de for-
necimento de vacuo (tal como uma bainha ou um baldo) pelo
menos parcialmente circundando ou envolvendo um conjunto de
tratamento, de maneira a enformar o tecido gue reveste a
cavidade corporal para se obter um tratamento dptimo. O
tratamento pode ser por meio de e.g., terapia de radiacgao,
gquimioterapia, terapia térmica, ou gqualquer outra modalida-
de de tratamento administrado pelo dispositivo. Um conjunto
de tratamento pode incluir um conjunto de tratamento infla-
vel, tal como um conjunto de balao interior configurado
para ser pelo menos parcialmente envolto por um elemento de
fornecimento de vacuo, tal como uma bainha ou um baldo. Uma
bainha pode ser configurada para, pelo menos parcialmente,
envolver temporariamente um baldo, a segulr a colocacgao
sobre ou em torno de um baldo interior. Um baldo pode ser
configurado para, pelo menos parcialmente, envolver perma-
nentemente um baldo, a seguilr a colocagdo sobre ou em torno

de um baldo interior.

Os dispositivos podem ainda incluir um conjunto
de invdélucro (que pode compreender um conjunto de bainha ou
um conjunto de baldo) compreendendo uma conduta de vacuo e
uma parede de invdlucro permeavel a fluidos (e.g., uma
parede de bainha ou uma parede de baldao) configurada para
envolver parcial ou completamente um conjunto de baléao
interior. Um tal conjunto de invdélucro pode ser eficaz para
proporcionar vacuo e um caminho de vacuo a um espago inter-
médio no lado de fora do conjunto de balao interior. Um

espacgo intermédio pode incluir um espago disposto entre o
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conjunto de baldao interior e um conjunto de bainha ou um
conjunto de balao exterior. O conjunto de invdlucro acha-se
de preferéncia operativamente ligado a uma conduta de vacuo
eficaz para proporcionar vacuo ao espaco intermédio. Os
sistemas tendo caracteristicas do invento incluem estes
dispositivos e incluem ainda uma fonte de vacuo configurada
para se ligar operativamente a conduta de vacuo. Em modos
de realizacgao tendo caracteristicas do invento, uma parede
de invdélucro permeavel a fluidos pode ter um furo ou malti-
plos furos configurados para permitir a passagem de fluido,
pode ser feita com um material permeavel a fluidos, tal
como um material tecido permeavel a fluidos, ou pode ela
prépria ser permeavel a fluidos. O espago entre o balao
interior e o invdélucro pode ser impedido de colapsar, mesmo
na presenca de uma aspiragdo resultante de um vacuo forne-
cido por intermédio da conduta de vacuo, gragas a accgao de
elementos de separagao dispostos na parede do balao inte-
rior, ou na parede de invdlucro, ou em ambas estas paredes.
Em modos de realizagdo alternativos, elementos de separacao
dispostos no interior de um espago intermédio podem ser
independentes tanto da parede do balao interior como da

parede de invdlucro.

Um modo de realizagao de um dispositivo proéprio
para o tratamento de tecido adjacente a uma cavidade corpo-
ral tendo caracteristicas do invento compreende ainda um
conjunto de balao interior, que pode incluir ou achar-se
operativamente ligado a uma conduta de inflacao configurada

para permitir a passagem de um fluido. Os dispositivos
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podem também ter um baldo interior compreendendo uma parede
de baldo interior gue se pode distender, definindo um lumen
interno. Um tal baldao interior pode ser operativamente
ligado a uma conduta de inflacgao, de maneira a permitir a
passagem de fluido através de uma conduta de inflagao e
para dentro do lumen interno, a fim de inflar o baldo inte-

rior com o fluido.

Uma parede de invélucro compreende de preferéncia
um material flexivel, mais de preferéncia um material fle-
xivel elastico, apesar de, em modos de realizagdo do inven-
to, uma parede de invdlucro poder compreender um material
flexivel nao elastico. Em modos de realizagdo de dispositi-
vos e sistemas tendo caracteristicas do invento, uma parede
de invdélucro compreende um polimero, tal como um polimero
biocompativel, de preferéncia um polimero resistente a
radiacdo. Entre os polimeros adequados acham-se incluidas
poliolefinas tais como polietileno e polipropileno, poliu-
retanos, poliéster, cloreto de polivinilo, poliestireno,
polimeros termoplasticos tais como C-Flex® (Consolidated
Polymer Technologies, Inc., Clearwater FL 33762), polimeros
em bloco tais como Kraton™ (Kraton Polymers, Houston TX
77208), um iondmero tal como Surlyn® (DuPont, Wilmington DE
19880), nylon, borracha de latex e borracha de silicone

(e.g., SILASTIC™, Dow Corning, Midland, MI).

Os dispositivos e os sistemas tendo caracteristi-
cas do invento incluem conjuntos de baldao interior configu-

rados para conter um material de tratamento, tal como mate-
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rial radioactivo, agentes quimioterdpicos e materiais de
tratamento térmico (e.g., materiais tendo uma temperatura

superior a cerca de 37°C).

O invento proporciona ainda métodos prdéprios para
tratar tecido adjacente a uma cavidade corporal, compreen-
dendo as seguintes etapas: contactar tecido adjacente a uma
cavidade corporal com uma bainha ou um balao tendo uma
parede permeavel a fluidos de um dispositivo tendo caracte-
risticas do invento; e aplicar um vacuo eficaz para melho-
rar o contacto entre a parede permeavel a fluidos e o teci-
do. Outros métodos podem incluir o fornecimento de fluido
de inflagdo a um baldao interior através de uma conduta de
inflagao para promover a inflagcao de um baldao que se pode
distender. Em modos de realizacadao dos métodos do invento, o
conjunto de balao interior compreende um conjunto de trata-
mento tal como o MammoSite® RTS ou um dispositivo de admi-
nistragdo de tratamento inflavel semelhante. Os métodos
podem incluir a colocagao de um material de tratamento no
interior do dispositivo, e podem ainda incluir a substitui-

cao do material de tratamento.

Tipicamente, as cavidades <corporais nao tém
dimensdes uniformes nem formas regulares. Os dispositivos,
sistemas e métodos tendo caracteristicas do invento utili-
zam aspiracao para puxar tecido contra a superficie do dis-
positivo no interior de uma cavidade corporal, assegurando
um bom contacto entre o dispositivo e o tecido corporal e

proporcionando controlo sobre o afastamento entre o tecido
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e o dispositivo, incluindo controlo sobre a distdncia em
relagdo ao material de tratamento contido no interior dos
dispositivos. O tecido que reveste uma cavidade corporal e
que € mantido préximo de, ou em contacto com, dispositivos
tendo caracteristicas do invento, ira formar uma superficie
uniforme e controlada, ao contrdario do que acontece no caso
de um tecido que reveste uma cavidade corporal na qual foi
introduzido um dispositivo de tratamento da técnica ante-
rior, o gqual nado ira ser capaz de fazer com gque o tecido va
ser obrigado a assumir a orientacao e a posigcao desejadas.
O controlo sobre a distdncia, o afastamento e a quantidade
de contacto de tecido proporcionado por dispositivos, sis-
temas e métodos do presente invento oferece a vantagem de
um melhor tratamento do tecido adjacente a uma cavidade
corporal. Esses aperfeicgoamentos podem incluir uma dosagem
mais uniforme, a reducao dos "pontos quentes™, tratamentos
de menor duragao gragas a uma maior correlacao entre dosa-
gens desejadas e dosagens reais, e a redugao do numero de

locais que recebem dosagens inadequadas.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 é uma vista em perspectiva, e com par-
tes parcialmente removidas por meio de corte, de um sistema
ndo incluido no ambito do invento, configurado para admi-
nistrar um tratamento no interior de uma cavidade formada
no tecido do corpo de um paciente, ao mesmo tempo que for-
nece vacuo eficaz para fazer com que o tecido va ser obri-

gado a entrar em contacto com a superficie de um baléo
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exterior.

A Figura 2 é uma vista em corte longitudinal do
sistema da Figura 1, tendo corte sido feito segundo a linha

2-2.

A Figura 3 é uma vista em corte transversal do
sistema da Figura 1, tendo corte sido feito segundo a linha

3-3.

A Figura 4A é uma vista em corte de um sistema da
Figura 1, mostrando um segmento em forma de sector circular
de paredes de balao entre as linhas 4-4 para um modo de

realizagdo em gue uma parede exterior tem separadores.

A Figura 4B ¢é uma vista em corte do sistema da
Figura 1, mostrando um segmento em forma de sector circular
de paredes de baldao entre as linhas 4-4 para um modo de

realizagao em gque uma parede interior tem espacadores.

A Figura 5A é uma vista em perspectiva de um sis-
tema nao incluido no ambito do invento, em gque um conjunto
de baldo exterior, em forma de uma bainha, estd a ser mon-

tada sobre um conjunto de balao interior.

A Figura 5B é uma vista em corte dos conjuntos de
baldo exterior e interior da Figura 5A Jja montados um no
outro, depois destes conjuntos terem sido colocados dentro

de uma cavidade no interior de um seio de uma paciente e
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antes de se ter procedido a inflacdo do conjunto de baléo

interior.

A Figura 5C é uma vista em corte dos conjuntos de
baldo exterior e interior da Figura 5A Jja montados um no
outro, depois de se ter procedido a inflacdo do conjunto de

baldo interior.

A Figura 5D é uma vista em corte dos conjuntos de
baldo exterior e interior da Figura 5A Jja montados um no
outro, depois de se ter procedido a aplicacgdo de vacuo ao
limen que separa o conjunto de balao interior do conjunto
de baldo exterior, e depolis de se ter procedido a colocacgao
de um conjunto radiocactivo no do conjunto de balao inte-

rior.

A Figura 6A é uma vista em perspectiva de um sis-
tema que materializa caracteristicas do invento incluindo
um elemento de fornecimento de vacuo configurado para

envolver parcialmente um conjunto de balao interior.

A Figura 6B € uma vista em corte do sistema da

Figura 6A, tendo o corte sido feito segundo a linha 6B-6B.

DESCRICAO PORMENORIZADA DOS MODOS DE REALIZACAO PREFERIDOS

O presente invento proporciona dispositivos proé-
prios para administrar um tratamento, tal como um tratamen-

to de cancro, dentro de uma cavidade no interior do corpo
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de um animal. Por exemplo, dispositivos e métodos tendo
caracteristicas do invento podem ser usados para adminis-
trar tratamentos no interior de um local de biopsia ou numa
cavidade resultante da remocao de tecido canceroso de den-
tro do corpo de um paciente humano, cavidade essa gue per-
manece apds a remocgao do tecido canceroso. No tecido é
aplicado vacuo para melhorar o contacto entre um conjunto
de administracao de tratamento no interior de uma cavidade
corporal e tecido que circunda a cavidade corporal. Os dis-
positivos, sistemas e métodos gque materializam caracteris-
ticas do invento proporcionam um caminho de vacuo em torno
do conjunto de tratamento. O vacuo pode ser aplicado ao
tecido através de um, dois ou multiplos orificios de vacuo.
Um orificio de vacuo pode ser um orificio formado numa con-
duta de fornecimento de vacuo, um furo aberto numa bainha
ou num balao ligada(o) a uma conduta de fornecimento de
vacuo. Uma parede permeavel a fluidos ou uma porgdo de uma
parede permeavel a fluidos pode ser eficaz para servir como

orificio de vacuo.

A Figura 1 é uma vista em perspectiva de um sis-
tema 10, nao incluido no ambito do invento, que ilustra um
dispositivo 12 tendo um balao exterior 14 envolvendo um
balao interior 16 (representado na porg¢ao da figura que foi
removida por meio de corte), uma haste 18 e um ligador 20.
O baladao exterior 14 compreende um conjunto de bainha em
torno do balao interior 16. Desse modo, o balao exterior 14
é um exemplo de um conjunto de invélucro e forma uma parede

de invdélucro em torno do baldo interior 16. O balao exte-
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rior 14 compreende pelo menos em parte uma parede permeavel
a fluidos; como se acha ilustrado na Figura 1, o baléao
exterior 14 tem furos 22 gque permitem a passagem de fluido
para dentro e para fora do balao 14. Em modos de realizagao
alternativos, o baladao exterior 14 pode ser feito de mate-
riais tecidos ou entdo de materiais substancialmente conti-
nuos que sejam permeaveis a fluidos. Noutros modos de rea-
lizagao, uma parede ou conjunto de invdélucro tal como um
baldao exterior pode compreender uma rede, malha, armacgao ou
qualguer outra estrutura descontinua. Os furos 22 (ou o
material permeavel a fluidos) permite que os fluidos possam
passar através do balado exterior 14 e passar para dentro do
espago intermédio 24 disposto no lado de fora do balao
interior 16. O espacgo intermédio 24 proporciona um caminho
de vacuo adjacente ao baldao interior 16. No caso de pelo
menos uma porgao do balao exterior 14 se achar disposta
adjacente ao baldo interior 16, o espac¢o intermédio 24 ira
ficar disposto entre o baldo exterior 14 e o baldao interior

16.

O baldo interior 16 define um lumen interior 26
dentro do qual pode ficar pelo menos parcialmente contida
uma haste de administracao 28. Como se acha representado na
Figura 2, no interior da haste de administracgao 28 pode ser
permanentemente ou temporariamente disposto um material de
tratamento 30. Uma sonda 32 configurada de maneira a poder
mover—-se no interior da haste de administracao 28 pode ser
usada para posicionar o material de tratamento 30, inclusi-

ve para posicionar o material de tratamento 30 no interior
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da haste de administragao 28 e para tirar o material de
tratamento 30 para fora da haste de administragdao 28. Uma
conduta de vacuo 34 pode fazer parte integrante da haste 18
ou ser montada no interior da haste e ser operativamente
ligada ao espaco intermédio 24. A haste 18 também pode
incluir ou conter uma conduta de inflag¢adao configurada de
maneira a permitir a passagem de fluido de inflagao para
dentro do lumen interior 26. A passagem de fluido para den-
tro do lumen interior 26 é eficaz para inflar o balao inte-
rior 16. O fluido de inflacao pode ser qualquer fluido ade-
quado, um gas ou um ligquido, e ¢é tipicamente inerte. O
fluido de inflacdo, no caso de ser um gas, pode ser, e.dg.,
ar, azoto, didxido de carbono ou outro gas. 0O fluido de
inflagdo, no caso de ser um liquido, pode ser agua, sSoro
fisioldégico, 6leo mineral, ou outro ligquido. Nalguns modos
de realizacao, um fluido de inflacao pode ser eficaz para
absorver a radiagcao, a fim de. Por exemplo, moderar ou
ajustar uma dosagem de radiacgao administrada ao tecido de
um paciente por parte do material de tratamento radioactivo

30 contido no interior de uma haste de administracgao 28.

O vacuo aplicado ao espago intermédio 24 é eficaz
para administrar um tratamento no interior de uma cavidade
corporal 38 formada no interior do corpo de um paciente,
eficaz para fazer com que o tecido circundante va ser obri-
gado a entrar em contacto com pelo menos uma porgac da

superficie do baldao exterior 14.

O balao exterior 14 representado nas Figs. 1-5,
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acha-se ilustrado sob a forma de um baldao que é configurado
para envolver de uma maneira permanente ou semi-permanente
o0 baldao interior 16 ou conjunto de balao interior. Esse
envolvimento pode ser parcial ou completo. E fdcil de per-
ceber que a superficie exterior de um dispositivo e de um
sistema que materialize as caracteristicas do invento tam-
bém pode ser uma bainha 50 configurada para se desenvolver
sobre, e em torno de, um conjunto de baldao interior 14.
Noutros modos de realizacao, um invdélucro pode ser, e.g.,
uma rede, malha, armacao ou qualgquer outra estrutura des-

continua.

A Figura 2 é uma vista em corte longitudinal do
sistema da Fig. 1, tendo o corte sido feiro segundo a linha
2-2, mostrando em corte, por exemplo, as posicgdes relativas
do material de tratamento 30, de um baldao interior 16 e de
um balao exterior 14 ou bainha 50. A Figura 2 inclui vistas
em corte da haste 18 incluindo vistas da haste de adminis-
tracao 28, da conduta de vacuo 34 e da conduta de inflacao
36. A Figura 3 €& uma vista em corte transversal do sistema
da Figura 1, tendo corte sido feito segundo a linha 3-3,
mostrando o baldao exterior 14 com a parede atravessada por
orificios 22, o baldao interior 16 disposto no interior do
balao exterior 14, a haste de administragao 28 e a sonda

32.

As Figuras 4A e 4B mostram porgdes do balao exte-
rior 14 e do balado interior 16 como indicado na Figura 1,

incluindo o espago intermédio 24 e o0s espagadores 40 que
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servem como elementos de separacgao eficazes para fazer com
que o espag¢o 1intermédio 24 se va manter desobstruido mesmo
sob a influéncia do vacuo fornecido através da conduta de
vacuo 34. Os espacadores 40 podem fazer parte do balao
exterior 14, do balao interior 16 ou de ambos. Um espacgador
40 pode ser uma bossa, um botao, uma nervura ou qualqguer
outra coisa que se estenda no sentido de fora para dentro a
partir de uma superficie interior 42 do baldo exterior 14.
Além disso, ou em alternativa, um espacador 40 pode ser um
objecto gque é colocado no interior do espacgo intermédio 24
e que é independente do baldao exterior 14 e do baldo inte-
rior 16. Por exemplo, como se acha representado nas Figu-
ras 4A e 4B, os espacadores 40 podem ser separadores gque se
estendem a partir de uma superficie interior 42 do balao
exterior 14 e de uma superficie exterior 44 do baldo exte-

rior 14.

As Figuras 5A-5D ilustram um exemplo da montagem
de um conjunto de baladao exterior 46 (incluindo um balao
exterior sob a forma de uma bainha 50) sobre um conjunto de
balaoc interior 48 incluindo um balao interior 16, formando
um sistema que nao se acha incluido no ambito do invento. A
Figura 5B mostra os conjuntos de balao exterior 46 e inte-
rior 48 da Figura 5A ja& montados um no outro e depois de
terem sido colocados dentro de uma cavidade 38 no interior
de um seio 52 de uma paciente e antes de se proceder a
inflagao do conjunto de balao interior 48. Na Figura 5C, o
conjunto de baldo interior 48 ja foli inflado por meio da

passagem de fluido de inflagao através da conduta de infla-
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cao 36, fazendo com que algumas partes da superficie exte-
rior 54 do conjunto de baldao exterior 46 vao ser obrigadas
a entrar em contacto com porcgdes da superficie interior 56
da cavidade corporal 38. No entanto, chama-se a atencao
para o facto de que, uma vez que a maior parte das cavida-
des 38 tém superficies interiores 56 irregulares, o contac-
to entre a superficie exterior 54 da bainha 50 (ou do balao
exterior 14 em modos de realizagao alternativos) e a super-
ficie interior 56 da cavidade 38 sera tipicamente deficien-

te e intermitente, como se acha representado na Figura 5C.

A Figura 5D mostra é os conjuntos de balao exte-
rior 46 e interior 48 da Figura 5A ja montados um no outro,
depois de se ter procedido a aplicagdo de vacuo, através da
conduta de vacuo 34, ao espago intermédio 24 que separa o
balao interior 16 e a bainha 50 (balao exterior 14). O
material de tratamento 30 acha-se em posicao no interior da
haste de administracao 28. Chama-se a atencgao para o facto
de que a superficie interior 56 da cavidade 38 foi obrigada
a ficar em contacto intimo com a superficie exterior 54 da
bainha 50. Esse contacto intimo vai fazer com que a super-
ficie interior 56 va ficar com uma configuracdo o6ptima para
a aplicacao de tratamento por parte de um material de tra-
tamento 30. Por exemplo, o tratamento de radiagao por parte
de um material de tratamento 30 é melhorado gracas ao ade-
quado posicionamento do tecido adjacente, préprio para pro-
porcionar uma radiagdo correcta. Os niveis de radiacao
podem variar bastante se o tecido adjacente da cavidade 38

se achar a distédncias diferentes, irregulares ou incorrec-
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tas em relacgao a fonte de radiacdo. A aplicagdao de vacuo
eficaz para fazer com que o tecido va ser puxado de maneira
a ficar em melhor contacto com o dispositivo 12, e.g., em
melhor contacto com a superficie exterior 54 da bainha 50,
é eficaz para melhorar a administracdo de tratamento de
radiagao por parte de um material de tratamento radiocactivo

30.

A Figura 6A 1ilustra um sistema dque materializa
caracteristicas do invento incluindo um elemento de forne-
cimento de vacuo compreendendo um invdlucro 60 tendo nervu-
ras 62 configuradas para envolver parcialmente um conjunto
de balédo interior 48. O vacuo é fornecido ao espago inter-
médio 24 através de orificios de vacuo 64 operativamente
ligados a conduta de véacuo 34. Como se acha representado em
corte na Figura 6B, as nervuras 62 servem como elementos de
separacao eficazes para proporcionar caminhos de vacuo no
espago intermédio 24 entre a superficie interior 56 do
tecido e a superficie exterior 44 do conjunto de balao

interior 48.

Os métodos para o tratamento de tecido adjacente
a uma cavidade corporal 38 nao se acham incluidos no ambito
do invento. Eles incluem métodos para administrar um trata-
mento a tecido adjacente a um dispositivo 12 que materiali-
za caracteristicas do invento. Por exemplo, um método para
0 tratamento de tecido adjacente a uma cavidade corporal 38
inclul a etapa que consiste em contactar tecido adjacente a

cavidade corporal 38 com uma bainha 50, ou com um balao
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exterior 14, e aplicar um vacuo por intermédio da conduta
de vacuo 34. O vacuo pode ser eficaz para fazer com que
tecido adjacente va ser puxado em direcgdo a bainha 50, ou
ao balao exterior 14, de maneira a ir entrar em contacto
com a referida bainha 50, ou baldo exterior 14, de maneira
a melhorar o contacto entre a superficie exterior 54 e o
tecido. O fornecimento de fluido de inflacao a um balao
interior 16 através de uma conduta de inflagao 36 para
inflar o baldo interior 16 é igualmente eficaz para melho-
rar o contacto com tecido adjacente, servindo para fazer
com que o0 baldo exterior 14, ou a bainha 50, va ficar mais
préoximo do tecido do que agquilo que iria ficar em caso de
auséncia de inflagao do balao interior 16. Em modos de rea-
lizacao preferidos, o conjunto de balao interior 48 com-
preende um dispositivo de administragao de tratamento
inflavel, tal como um MammoSite RTS (Proxima Therapeutics,

Inc., Alpharetta, GA 30005) ou um dispositivo semelhante.

Os métodos incluem ainda a colocagao de um mate-
rial de tratamento 30, tal como uma fonte de radiagao, no
interior do dispositivo (e.g., por colocag¢ao no interior de
uma haste de administracao 28). Pode-se fazer avangar uma
fonte de radiacao, tal como uma fonte de radiacao sdélida
(e.g., sementes de braquiterapia), para dentro de uma haste
de administragao 28 com uma sonda 32 ou através de quais-
quer outros meios. De maneira semelhante, pode-se fazer
avangar outros materiais de tratamento sdélidos 30 para den-
tro de uma haste de administracao 28 com uma sonda 32 ou

através de quaisquer outros meios. Pode-se fazer avangar
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uma fonte de radiacédo liquida (e.g., Iotrex®, Proxima The-
rapeutics, Inc., Alpharetta, GA) para dentro de uma haste
de administracao 28 por meio de escoamento de fluido, sob a
acgcao da gravidade, da pressao aplicada por uma seringa ou
outra fonte de pressao, ou através de qualisquer outros
meios prdéprios para enviar um fluido para dentro de um

espago.

Alguns regimes de tratamento podem incluir trata-
mento periddico ou episddico, em que radiacdo ou outro tra-
tamento ¢é aplicado durante um periodo de tratamento, e
depois o tratamento é interrompido durante um periodo de
recuperagao. Esses tratamentos periddicos ou episddicos
podem ser repetidos, de maneira que o tratamento é aplicado
durante um primeiro periodo de tratamento, interrompido
durante um primeiro periodo de recuperacao, e depois o tra-
tamento volta a ser novamente aplicado durante um segundo
periodo de tratamento. Podem também ser usados outros
periodos de tratamento e de recuperagao sempre dJgue 1sso
seja necessario. Por conseguinte, os métodos podem ainda
incluir a remogao de uma fonte de radiagdao ou de outro
material de tratamento 30 para fora da haste de administra-
gao 28, e podem ainda incluir a substituigao do material de

tratamento 30.

Apesar de uma cavidade 38 ser tipicamente uma
cavidade artificial gue permanece apds a remocao de tecido
na sequéncia de uma biopsia, de uma cirurgia, ou de proce-

dimento médico, uma cavidade corporal pode ser uma cavidade
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corporal natural. Por exemplo, o0s dispositivos 12 podem ser
inseridos numa bexiga para o tratamento do cancro da bexi-
ga. Num tal exemplo a aplicacao de aspiracao €& igualmente
eficaz para melhorar o contacto com um dispositivo 12. Esse
contacto melhorado pode ser eficaz para melhorar a adminis-
tragcao de radiacao ou de outro tratamento, e pode ser efi-
caz para evitar a formacao de "pontos quentes" (regides de
tecido que recebem mais radiacdo do gue a gque é recebida
por regides de tecido vizinhas) e é uma das importantes

vantagens proporcionadas pelo presente invento.

O material de tratamento 30 pode incluir um agen-
te de quimioterapia eficaz para o tratamento de cancro ou
de outra doenga de tecido que circunde uma cavidade corpo-
ral 38. Em modos de realizacao preferidos, o material de
tratamento 30 inclui uma fonte de radiagao configurada para
administrar radiagao a tecido adjacente a um dispositivo

12.

Portanto, o material de tratamento 30 pode
incluir uma fonte de radiacao que pode ser um sdélido ou um
liquido. Uma fonte de radiacdo liquida pode incluir, por
exemplo, um liquido contendo um isdétopo de iodo radioactivo
(e.g., 1227 ou P17y, uma pasta fluida de um isdétopo sdlido,
e.g., P8au, %, '*°vb, ou um gel contendo um 1isdtopo
radicactivo. No mercado acham-se disponiveis fontes de
radiacdo liquidas (e.g., Iotrex®, Proxima Therapeutics,

Inc., Alpharetta, GA).
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Uma fonte de radiagao sdlida pode incluir semen-
tes de braquiterapia ou outra fonte de radiagao sdélida usa-
da em terapia de radiagao, tal como, por exemplo, uma
microesfera radioactiva comercializada pela firma 3M de St.
Paul, MN. Uma fonte radicactiva sdélida pode ser previamente
carregada dentro de um dispositivo 12 no momento do seu
fabrico ou pode ser carregada no dispositivo 12 apds colo-
cagao de uma porgao distal do dispositivo 12 dentro da
cavidade corporal 38. Essa porcao distal inclui de prefe-
réncia o balao exterior 14, o balao interior 16 e pelo
menos uma porg¢ao da haste de administracgao 28. Uma tal con-
figuragdo de nlcleo radiocactivo sélido tem a vantagem de
permitir uma gama mais ampla de radionuclideos do gque a que
se ache limitada a liguidos. Normalmente, os radionuclideos
s6lidos adequados para serem usados com um dispositivo de
administragdao que materializa caracteristicas do presente
invento estao geralmente disponiveis sob a forma de fontes
de radiacao de braquiterapia (e.g., I-Plant™, Med-Tec,

Orange City IA).

Em geral, a quantidade de radiagao desejada pelo
médico é uma certa quantidade minima que é administrada a
um local situado a uma distadncia de cerca de 0-3 cm da
parede da cavidade corporal 38 (e.g., de onde foli excisado
um tumor). O vacuo aplicado no espago intermédio 24 efectua
um bom contacto entre o tecido que circunda a cavidade cor-
poral 38 e a parede do balao exterior 14 ou bainha 50, pro-
movendo uma eficaz administracao de tratamento, tal como a

administracdo de radiacgdo ao tecido circundante. E deseja-
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vel fazer com que a radiacao na regido situada proéximo da
parede do baldao exterior 14 ou bainha 50 se mantenha tao
uniforme quanto possivel para impedir a sobreexposicao do
tecido que se acha situado na parede do reservatdério ou
préximo desta parede. E bem sabido que a taxa de dose
absorvida num ponto exterior a uma fonte radioactiva é
inversamente proporcional ao quadrado da distancia entre a
fonte de radiacdo e o ponto-alvo. Portanto, é possivel que
a dosagem de radiacao administrada a tecido adjacente possa
diferir da que ¢é administrada a tecido disposto em locais
mais distais. Nalguns casos nao ¢ desejavel que a penetra-
cao da radiacao se faca até locais afastados de um disposi-
tivo 12. Por exemplo, no tratamento de cancros tais como o
cancro da bexiga, em que o tecido neoplasico se acha geral-
mente localizado na superficie da bexiga, uma penetracao

profunda sera desnecessaria e devera ser evitada.

Um fluido de inflacdo também pode ser um fluido
absorvente de radiagao. Por exemplo, um fluido de inflacao
pode ser um agente de contraste radioldgico como usado em
angiografia, tal como um sal de bario (e.g., sulfato de
bario), agua, soro fisioldgico ou outro fluido semelhante.
Um fluido de inflacdo absorvente de radiacgdo, que ira cir-
cundar uma fonte de radiagao colocada no interior da haste
de administracao 28, serve para moderar e controlar a admi-
nistracao de radiacao ao tecido circundante feita a partir
da fonte de radiacgao. Essa moderacao e esse controlo que
sao obtidos com um fluido de inflacgao absorvente de radia-

¢cao podem ajudar a evitar a administracao de uma quantidade
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excessiva de radiagao a algumas porg¢gdes do tecido circun-

dante.

Portanto, na auséncia de um tal fluido de infla-
¢do absorvente de radiacgdao, em certos casos serd possivel
que uma fonte de radiacao suficiente para proporcionar uma
dose eficaz a disténcias afastadas de um dispositivo 12 va
fazer com que tecido gque é directamente adjacente a parede
do baldo exterior 14 ou bainha 50 va ser exposto a uma dose
excessiva de radiagao. A exposicao excessiva a dgue esse
tecido situado préximo do dispositivo 12 vai ser submetido

pode provocar a necrose de tecido saudavel.

Em alternativa, um fluido de inflacao pode conter
elementos radiocactivos, sob a forma de um liguido ou de uma
pasta fluida, de maneira que o balao interior 16 wvai ser
cheio com uma fonte de radiagao, proporcionando a existén-
cia de uma fonte bastante uniforme de radiagao que é dis-
tribuida por todo o volume do baldao interior 16. Portanto,
no caso desses modos de realizagao, o préprio fluido de
inflagao serve de fonte de radiacao, indo desse modo admi-
nistrar ao tecido circundante quantidades bem controladas
de radiacao, indo ao mesmo tempo minimizar irregularidades

nas dosagens administradas a determinados locais.

No caso de modos de realizacao do invento em que
um fluido de inflacao inclui uma fonte de radiagao, uma
haste de administracgao 28 pode conter um material absorven-

te de radiacgao, de maneira que, por exemplo, ira ser neces-
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sario um menor volume de material radiocactivo do gque o que
seria necessdario no caso em que a totalidade do volume de
um dispositivo 12 tivesse que ser cheio com material
radicactivo. Uma tal configuragcao pode ser vantajosa no
caso de ser desejado um perfil que apresente uma intensida-
de mais elevada na superficie de um tecido com menor pene-
tragao. Além disso, o balao exterior 14 nédo precisa de ser
esférico, podendo mesmo assim ser obtido um perfil uniforme
de administragao de radiagao. Experiéncias descritas na
patente U.S. 5.918.813, de Williams, sao consideradas como
prova de que, através da utilizagdo de um fluido de atenua-
cdo de radiagao numa cémara interior de um dispositivo de
administracao de radiacao semelhante, é possivel gque o gra-
diente radial de fonte absorvida seja mais acentuado do que
0 gue se obtém com um dispositivo tendo apenas uma Unica
cadmara que se pode distender (como descrito na patente U.S.

5.429.582 de wWilliams).

Lisboa, 12 de Agosto de 2011
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo préprio para a radiacao de teci-
do que forma, pelo menos em parte, uma cavidade corporal,
compreendendo uma haste alongada (18) tendo uma parte pro-
ximal e uma parte distal; um local de irradiacgao (26)
situado numa porgao distal do dispositivo e configurado
para receber uma fonte de radiacao (30); um dispositivo de
invélucro expansivel (16, 48) que circunda o local de irra-
diacao, gue tem uma superficie exterior (44) e gque é confi-
gurado para se poder expandir no interior da cavidade cor-
poral;

o dispositivo sendo caracterizado por compreender:

pelo menos um orificio de vacuo (64) situado na porgao
distal do dispositivo e configurado para ficar em
comunicagao fluidica com a cavidade corporal, a fim de
al criar um vacuo préprio para fazer com gque o tecido
de que ¢é formada a cavidade corporal se va ajustar a
superficie exterior (44) do dispositivo de invdlucro
expansivel quando este Ultimo é disposto no interior
da cavidade corporal; e

uma conduta de vacuo (34) que vail desembocar no pelo
menos um orificio de vacuo e gue se acha em comunica-

cao fluidica com este Ultimo.

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1,

em que pelo menos um orificio de vacuo é proximal em rela-
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gao ao elemento de invdlucro expansivel.

3. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1,
em que pelo menos um orificio de vacuo é distal em relagéo

ao elemento de invdlucro expansivel.

4, Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1,
em que pelo menos um orificio de vadcuo é proximal em rela-
cao ao elemento de invélucro expansivel e pelo menos um
orificio de vacuo ¢ distal em relagdo ao elemento de invd-

lucro expansivel.

5. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1,
em que o elemento de invdlucro expansivel tem pelo menos um

orificio de vacuo.

6. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 2,
em que pelo menos um lUmen de vacuo se encontra em comuni-
cagao fluidica com o pelo menos um orificio de vacuo proxi-

mal em relagdo ao elemento de invdlucro expansivel.

7. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 3,
em que pelo menos um lUmen de vacuo se encontra em comuni-
cagdo fluidica com o pelo menos um orificio de vacuo distal

em relagdo ao elemento de invdélucro expansivel.

8. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 5,
em que pelo menos um lUmen de vacuo se encontra em comuni-

cagao fluidica com o pelo menos um orificio de vacuo do
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elemento de invdlucro expansivel.

9. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1,
em que o elemento de invdlucro expansivel € um baldo infla-
vel com um interior configurado para receber fluido de

inflacgao.

10. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 9,
em gue a haste tem um lUmen de inflacao que se estende para
a parte distal da haste e que se acha em comunicacao flui-

dica com o interior do balao.

11. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 9,
em que o baldo inflavel tem pelo menos uma nervura nha parte

exterior do mesmo.

12. Dispositivo de acordo com a reivindica-
cao 11, em gque a pelo menos uma nervura é configurada para
fazer com que pelo menos parte do tecido adjacente a cavi-

dade va ficar afastado de uma superficie exterior do balao.
13. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 9,
em que o baldo é formado, pelo menos em parte, por um mate-

rial polimero.

14. Dispositivo de acordo <com a reivindica-

cao 13, em gue o material polimero é um material flexivel.

15. Dispositivo de acordo <com a reivindica-
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cao 13,

cao 13,

tico.

cao 13,

tivel.

cao 13,

em que o material polimero é um material eléastico.

16. Dispositivo de acordo com a

reivindica-

em que o material polimero é um material ndo elas-

17. Dispositivo de acordo com a

reivindica-

em que o material polimero é um polimero biocompa-

18. Dispositivo de acordo com a

reivindica-

em que o material polimero é, pelo menos em parte,

um material resistente a radiacao.

cao 13,

grupo constituido por uma poliolefina,

19. Dispositivo de acordo com a

reivindica-

em que o material polimero é escolhido de entre o

polietileno, poli-

propileno, poliuretano, poliéster, cloreto de polivinilo,

poliestireno, nylon, borracha de latex, borracha de silico-

ne e um polimero termoplastico.

cao 13,

cao 13,

cao 13,

20. Dispositivo de acordo com a

em que o material polimero é poliéster.

21. Dispositivo de acordo com a

em que o material polimero é nylon.

22. Dispositivo de acordo com a

reivindica-

reivindica-

reivindica-

em gque o material polimero é um polimero termoplas-
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tico.

23. Dispositivo de acordo com a reivindicacgao 1,
em que o elemento de invdélucro expansivel tem uma forma

esférica numa configuracao expandida.

24. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1,
incluindo um conjunto de bainha compreendendo uma parede de
bainha permeavel a fluidos que ¢é disposta em torno do ele-
mento de invdlucro expansivel e envolve o elemento de invéd-
lucro expansivel, que é eficaz para definir um espacgo
intermédio entre o elemento de invdlucro expansivel e a
bainha e que se acha em comunicagdo fluidica com a conduta

de vacuo para proporcionar vAacuo ao espag¢o intermédio.

25. Dispositivo de acordo com a reivindica-
cdo 24, em que a parede de bainha permeavel a fluidos &

atravessada por pelo menos um furo.

26. Dispositivo de acordo com a reivindica-
cdo 24, em que a parede de bainha permeavel a fluidos ¢é
formada, pelo menos em parte, por um material permeavel a

fluidos.
27. Dispositivo de acordo com a reivindica-
cdo 26, em que o material permeadvel a fluidos é um material

tecido.

28. Dispositivo de acordo com a reivindica-
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cao 24,

em que a parede de bainha inclui elementos de sepa-

ragdao configurados para manter uma separagdo entre a parede

de bainha e o balao.

cao 24,

29.

em que

Dispositivo de acordo

balao tem elementos de

com a reivindica-

separagao configura-

dos para manter uma separagao entre a parede de bainha e o

balao.

cao 24,

formada

cao 30,

formada

cao 30,

formada

cao 24,

formada

cao 33,

formada

30.
em que

por um

31.
em que

por um

32.
em que

por um

33.
em que

por um

34.
em que

por um

Dispositivo de acordo
a parede de bainha ¢,

material flexivel.

Dispositivo de acordo

a parede de bainha ¢,

com a reivindica-

pelo menos em parte,

com a reivindica-

pelo menos em parte,

material flexivel eldastico.

Dispositivo de acordo

a parede de bainha ¢,

com a reivindica-

pelo menos em parte,

material flexivel ndo elastico.

Dispositivo de acordo
a parede de bainha ¢,

polimero.

Dispositivo de acordo
a parede de bainha ¢,

polimero biocompativel.

com a reivindica-

pelo menos em parte,

com a reivindica-

pelo menos em parte,
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35. Dispositivo de acordo com a reivindica-
cao 34, em gue a parede de bainha €, pelo menos em parte,

formada por um polimero resistente a radiacgao.

36. Dispositivo de acordo com a reivindica-
cao 34, em que o polimero é escolhido de entre o grupo
constituido por uma poliolefina, um polietileno, um poli-
propileno, um poliuretano, um poliéster, um cloreto de
polivinilo, um poliestireno, um nylon, uma borracha de
latex, uma borracha de silicone, um polimero termoplastico,

C-Flex®, um inondmero, Surlyn®, Kraton™ e SILASTICm™,

37. Dispositivo préprio para o tratamento de
tecido adjacente a uma cavidade corporal, de acordo com a
reivindicagdo 1, em gque o lumen interno é configurado para

conter um material de tratamento.

38. Dispositivo préprio para o tratamento de
tecido adjacente a uma cavidade corporal, de acordo com a
reivindicagdo 1, em qgue o balao é configurado para conter

um material de tratamento.

39. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 37
ou 38, em que o material de tratamento é escolhido de entre
material radicactivo, agentes gquimioterdapicos e materiais

tendo uma temperatura superior a cerca de 37°C.

40. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1,

incluindo meios que se acham situados na parte proximal da
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haste e que sdo préprios para ligar o lumen de vacuo a fon-

te de vacuo.

Lisboa, 12 de Agosto de 2011
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