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(54) 폴리아미드사로부터의 색변화 직물

요약

색변화 직물은 양이온-염색성 나일론 중합체 사 및 산-염색성 나일론 중합체 사를 포함한다. 산 염색성 사는 중합체 

1000 kg 당 35 보다 큰 아민 말단기 (AEG acid ) g 당량을 갖는다.

대표도

도 1a

색인어

색변화 직물.

명세서

관련 출원(들)에 대한 교차 참고(들)

본 출원은 2002년 1월 23일 출원된 미국 가출원 제60/351,023호로부터 우선권의 이익을 주장한다.
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기술분야

본 발명은 색변화 외관을 나타내는 직물에 관한 것이다. 상기 직물은 양이온-염색성 폴리아미드사 및 산 염색성 폴리

아미드사를 포함한다.

배경기술

색변화 직물은 공지되어 있다. 상기 직물은 2색 효과부터 무지개색까지의 외관을 나타낸다. 일반적으로, 색변화 직물

의 색상은 보는 각도에 의해 결정된다. 의상용에서 사용되는 색변화 직물은 가먼트가 착용자의 인체에 맞춰지면 복수

의 각도로부터 보여진다. 결과적으로, 1 이상의 외견상의 색상이 가먼트의 관찰자의 눈에 띈다.

코브사(Kobsa) 등의 미국 특허 제5,741,590호는 색변화 직물을 개시한다. 코브사의 직물은 동심원의 쉬스 (맨틀) 및 

코어를 갖는 환형 횡단면의 단일 이성분 멀티필라멘트사를 포함한다. 코브사의 이성분 필라멘트의 쉬스 및 코어 부분

은 산-염색성 나일론 66 및 염기-염색성 나일론 66이다. 별법으로, 코브사의 이성분 필라멘트의 쉬스 및 코어 부분은

각각 산-염색성 나일론 66 및 염기-염색성 폴리에스테르이다 (5-술포이소프탈산의 디메틸 에스테르 2 중량%을 함

유하는 폴리에틸렌 테레프탈레이트 중합체). 코브사 필라메트 각각의 경우에서, 쉬스 및 코어 부분은 동일한 염색조

에서 함께 염색되나 상이한 염료를 각각 받아들인다. 나아가, 코브사는 복잡하고 값비싼 이성분 방사 팩이 관여하는 

이성분 필라멘트 방사에 의존한다. 이러한 팩은 2개의 용융 중합체 스트림을 공급하고 적합한 기하배열로 스트림을 

합치는 것을 필요로 한다.

타카하시(Takahashi) 등의 미국 특허 제6,279,356 B1호는 간섭 및 '개선된 광택 및 색변화'의 효과에 의한 직물 색

조를 얻기 위한 사의 경편성(warp knitting)을 개시한다. 타카하시 직물은 경편물이고, 모두 바람직하게는 흑색 베이

스 직조사 또는 삽입 직조사의 색상에 상보적인 색상의 베이스 직조사를 포함한다. 사는 천연 섬유, 합성 섬유 (예: 폴

리에스테르 또는 나일론), 또는 반합성 섬유 (예: 레이온 또는 아세테이트)일 수 있다. 상기 색상 효과를 달성하기 위

한 타카하시의 방법은 방사 및 직물에 통상적인 염색 단계에 선행하는 중합체의 복수의 착색 단계를 수반한다. 염색의

예로는 베이스 직조에 대한 폴리에스테르 필라멘트용 양이온성 염료의 사용, 및 삽입 직조를 위한 폴리에스테르 필라

멘트의 개별 염색을 위하여 함께 사용되는 염기성 염료 및 분산 염료의 사용을 들 수 있다. 각각의 경우에, 양이온성 

염료가 사용된다. 그러나, 입수가능한 양이온성 염료 색상 팔레트의 제한된 범위 및 표준 나일론의 본래 양이온성 염

색성의 결여로 인하여 양 이온성 염료는 나일론사 의상용도에서 드물게 사용된다.

텍스타일 재료에서 색변화를 달성하기 위한 다른 공지 수단은 아사노(Asano) 등의 미국 특허 제6,326,094 B1호에 

개시되어 있다. 아사노는 상이한 굴절율을 갖는 상이한 유기 중합체의 적층된 층으로 제조되고, 가시광의 반사 및 간

섭 또는 자외선 및 적외선 방사의 반사를 제공하는 복합 교대 적층된 필라멘트를 개시한다. 이러한 효과를 텍스타일에

사용하여 보는 각도에 따라서 색조 및 명암이 달라지는 색상을 생성할 수 있다. 아사노 등의 방법은 상기 유형의 적층

된 합성 필라멘트를 만들기 위한 상이한 유기 중합체 층의 교대 적층을 위하여 값비싸고 정확한 복수의 성분 방사 팩 

및 다수의 중합체 스트림을 필요로 한다.

공지의 색변화 직물은 산 염색성 및 양이온 염색성 합성 중합체 섬유로부터 제조된다. 일반적으로, 상기 공지 직물에

서의 색변화는 예를 들면, 산 염색성 나일론 및 양이온 염색성 폴리에스테르의 환형 횡단면 필라멘트를 포함하는 멀

티필라멘트사로 달성된다. 또한, 양이온 염색성 나일론과 함께 산 염색성 나일론이 동일한 방식으로 사용될 수 있고, 

여기서 사 중 하나는 직물 면에 플레이팅된 추가의 밝은 광택을 갖는다. 그러나, 실질적으로 모든 나일론 직물의 상기 

선행 색변화 직물은 표준 산 염색 나일론사를 이용한다. 이러한 표준 산 염색 나일론사는 산 염료를 특히 잘 유지하지

못하고, 이는 더 많은 산 염료가 얌이온-염색성 사에 염색되게 한다. 따라서, 단일 염색조 중에서의 이러한 선행 직물 

염색은 2종의 염료간의 반응을 방지하기 위하여 보조 화학물질 염색을 필요로 한다.

발명의 상세한 설명

발명의 요약

본 발명의 색변화 직물은 짙은 염색 성질을 아민 말단기 수준의 증가를 사용하여 얻는 것인, 짙은 산 염색 나일론사를

포함한다. 이는 직물이 산 및 양이온 염료의 반응을 방지하기 위하여 보조 화학물질의 염색을 사용함이 없이 단일 염

색조에서 염색되는 것을 가능하게 한다. 본원에서 사용된 짙은 산 염색 나일론 중합체사는 염색조 중에서 산 염료와 

신속하고 완전히 반응하고, 이는 산 염료가 임의의 다른 존재하는 염료와 반응하지 못하도록 한다. 그 결과, 양이온 염

색사와의 교차 염색이 최소화되고 염색 보조 화학물질을 사용할 필요가 (제거되지 않는다면) 감소된다.

따라서, 본 발명은 나일론과 함께 양이온 염료의 사용을 가능하게 하고, 이는 상기한 바와 같이 드물게 행해지는 것이
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다. 결과적으로, 본 발명의 색변화 직물은 실질적으로 모두 나일론이고, 임의로 일부의 스판덱스 엘라스토머 섬유를 

갖는다. 본 발명의 직물은 실질적으로 모두 나일론인 직물을 요구하는 텍스타일 용도 (예: 팬티호스(pantyhose) 및 

많은 신규 무솔기(seamless) 가먼트)에 매우 적합하다.

나아가, 짙은 산 염색 나일론 중합체사의 사용은 양이온 염색사와의 교차 착색을 최소화하므로, 본 발명의 색변화 직

물은 산 염료 및 양이온 염료를 사용하여 단일 조 중에서 염색될 수 있다. 따라서, 본 발명은 직물이 복수 단계 사 염색

에 의존하지 않고 단일 단계로 염색되는 것을 가능하게 한다.

또한, 본 발명의 색변화 직물의 제조 방법은 통상적인 나일론 용융 방사 기 술에 기초하고, 복잡한 복수성분 방사 팩 

또는 덩어리 염색된 중합체에 의존하지 않는다.

도면의 간단한 설명

도 1A는 사의 단일 폴리아미드 섬유의 장축에 대하여 수직이고, 본 발명에 따른 직물 제조에 사용되는 삼분엽(triloba

l)형 섬유의 횡단면도이다.

도 1B는 사의 단일 폴리아미드 섬유의 장축에 대하여 수직이고, 본 발명에 따른 직물 제조에 사용되는 디아볼로(diab

olo)형 섬유의 횡단면도이다.

도 2는 본 발명에 따른 직물의 일부분의 투시도이다.

바람직한 실시양태의 상세한 설명

본 발명은 색변화 텍스타일 직물에 관한 것이다. 바람직한 직물은 편성 호지어리(knit hosiery) 및 무솔기 편직물이다

. 본 발명의 직물은 일반적으로 도 2의 (10)으로 나타낸다. 직물은 2개의 폴리아미드 멀티필라멘트사를 포함한다. 사

는 직물 구성 후 연합된다. 본 발명의 색변화 직물은 양면이고, 즉 단일 성분사가 직물의 한 표면 상에 우세하다. 따라

서, 색변화 직물은 한 사가 직물의 제1면 (20) 상에 실질적으로 우세하고, 제2사가 직물의 제2면 (30) 상에 실질적으

로 우세하도록 구성된다 (도 2에 나타냄). 본 발명의 직물에 의해 나타내는 색변화 양상은 대조색 또는 보색의 하나일

수 있다.

멀티필라멘트 폴리아미드사는 양이온-염색성 (또한 염기-염색성으로 지칭됨) 나일론 중합체사 및 산-염색성 나일론

중합체사이다. 사는 나일론에 통상적으로 사용되는 상이한 류의 염료에 대한 염색성 및 수용성에서 상이하다. 반복 

아미드기 간의 중합체 사슬 연결의 약 85% 이상이 지방족기인 나일론 및 지방족 폴리아미드사는 소위 산 염료에 의

해 강하게 염색되는 것으로 알려져 있고, 본원에서 통상적 나일론 중합체는 산-염색성으로 지칭된다. 나일론은 미국 

특허 제5,164,261호에 기술된 바와 같이 중합체 내에 술포네이트기를 혼입하는 것에 의해 산 염료에 대하여 저항성

이 되도록 할 수 있다. 미국 특허 제5,164,261호에서는 소량, 약 1 내지 4 중량%의 5-술포이소프탈산의 나트륨염으

로 폴리아미드를 공중합하는 것이 교시되어 있다. 술포네이트 함유 디카르복실산으로 개질된 나일론 중합체는 본원

에서 염기-염색성, 양이온-염색성 또는 단순히 양-염색사로 지칭되는 사를 제조하기 위해 사용된다. 상기 호칭은 사

에 대한 산-염색 저항성을 부여하는 양이온 염색성 성질의 원인인 화학기에 기인한 것이다. 양이온 염료는 특정 의상

나일론사에서의 용도가 알려져 있으나, 산 염료와 비교하여 더욱 드물게 사용된다.

산-염색성 및 염기-염색성 폴리아미드로 가공될 수 있으며 또한 본 발명에 따라서 다양한 횡단면 필라멘트 형태로 

용융 방사가능한 적합한 합성 중합체 섬유는 나일론 66 (폴리헥사메틸렌 아디파미드), 나일론 6 (폴리카프로아미드), 

나일론 7 (폴리엔안트라미드), 나일론 612 (폴리헥사메틸렌 도데카미드), 나일론 11, 나일론 12 및 나일론 66 및 나

일론 6의 코폴리아미드, 예를 들면 헥사메틸렌 디아민, ε-카프로락탐 및 아디프산으로부터의 중합체, 및 아디프산, 

헥사메틸렌 디아민 및 이소프탈산으로부터, 또는 아디프산, 헥사메틸렌 디아민 및 2-메틸-펜타메틸렌 디 아민 또는 

2-에틸-테트라메틸렌 디아민으로부터 제조된 중합체; 15 중량% 이하, 예를 들면 0.5 내지 15 중량%의 폴리헥사메

틸렌 이소프탈아미드 또는 폴리-(2-메틸)펜타메틸렌 아디파미드 또는 폴리-(2-에틸)테트라메틸렌 아디파미드를 함

유하는 나일론 66의 코폴리아미드 및 15 중량% 이하, 예를 들면 0.5 내지 15 중량%의 나일론 66을 함유하는 나일론 

6의 코폴리아미드를 포함한다.

통상적으로, 앞 문단에 기술된 나일론 중합체 및 코폴리아미드는 본래 산-염색성이다. 이들 중합체 중의 자유 아민 

말단기(amine end group; AEG)의 수는 나일론 중합체 1000 킬로그램 당 적어도 25 그램 당량이다. 중합체를 더욱 

짙게 산 염색이 되게 하기 위하여 자유 아민 말단기의 수준이 증가되는 것이 바람직하다. 산-염색성 사에 대한 바람

직하고 증가된 AEG 수준은 나일론 중합체 1000 킬로그램 당 35 그램 당량보다 크다. 나일론 중합체 1000 킬로그램 

당 60 내지 130 그램 당량이 바람직하다. 중합체 1000 킬로그램 당 약 130 그램 당량 이하의 아민 말단기 농도가 직

물 외관 성질을 달성하기 위하여 산-염색성 중합체 성분에 대하여 사용될 수 있다. 더욱 구체적으로, 산 염색성 사 중

합체에 대하여 나일론 중합체 1000 킬로그램 당 약 70 그램 당량의 AEG 수준이 가장 바람직하다.
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염기-염색 사 중합체는 중합체에 공중합되는 양이온성 염료 개질제로 제조된다. 윈들레이(Windley) 등의 미국 특허 

제5,164,261호는 상기 양이온성 염료 개질된 폴리아미드의 제조를 기술한다. 본 발명에서 중합 도중에 중합체는 0.5 

내지 4%의 바람직한 양이온성 염료 개질제 5-술포이소프탈산의 디메틸 에스테르로 개질하는 것이 바람직하다. 통상

적으로, 계량된 양의 5-술포이소프탈산의 디메틸 에스 테르의 나트륨염은 공지량의 폴리아미드 전구체염과 오토클레

이브 중에서 당업계에 공지된 표준 중합 과정을 사용하여 연합된다. 중합체 중에 존재하는 양이온성 염료 개질제의 

더욱 바람직한 양은 중합체의 총 황 분석에 의해 측정하는 경우 약 0.75 내지 약 3 중량%이다. 양이온성 염료 개질제

의 상기 양은 당량 술포네이트기로 보고된다. 바람직한 술포네이트기 농도는 중합체 1000 킬로그램 당 15 그램 당량 

이상 중합체 1000 킬로그램 당 약 150 그램 당량 이하이고, 바람직하게는 중합체 1000 킬로그램 당 30 그램 당량보

다 크다. 바람직한 색변화 직물의 양이온-염색성 나일론사는 중합체 1000 킬로그램 당 40 그램 당량 이하의 아민 말

단기 농도를 갖는다. 0 이하의 술포네이트 말단기 (S cat ) 및 아민 말단기 (AEG cat ) 간의 농도차 (ρ)를 갖는 것이 

바람직하다.

수학식 1

각 사는 환형, 비환형, 삼분엽 또는 디아볼로 횡단면 형태를 갖는 필라멘트를 포함한다. 삼분엽 형태는 도 1A에 도시

되어 있고, 디아볼로 형태는 도 1B에 도시되어 있다. 삼분엽 형태는 1.5 내지 4의 범위의 변형비 M으로 추가 특징지

을 수 있다. M 비는 도 1A에 나타낸 바와 같이 횡단면 가장자리에 이르는 가장 큰 방접원의 직경 A를 가장 작은 내접

원의 직경 B로 나눈 것으로 정의된다. 디아볼로 횡단면에 대한 M 비는 1.5 내지 6이고, 도 1B에 나타낸 바와 같이 횡

단면의 가장 긴 길이 A를 가장 작은 치수 B로 나눈 것으로 정의된다.

본 발명의 바람직한 실시양태에 따라서, 양이온-염색성 또는 산-염색성 나일론사는 0.1 중량% 이하의 중합체 저광택

수준(polymer delusterant level)로 달성되는 추가의 밝은 광택을 갖는다. 이러한 밝은, 더욱 광택성의 사는 직물의 

제1면 상에 우세하다. 밝은 높은 광택의 나일론 중합체사는 비환형 횡단면 형태를 갖는 필라멘트를 포함하는 것이 바

람직하다. 삼분엽 및 디아볼로 횡단면 형태가 더욱 바람직하다. 반대로, 더 흐릿한 사는 임의의 횡단 형태를 가질 수 

있다. 흐릿한 광택을 갖는 폴리아미드사는 본 발명의 색변화 직물 효과를 달성하기에 유용하나 필수적인 변형은 아니

다. 흐릿한 중합체사는 약 0.8 중량% 이상의 저광택 수준을 가지고, 약 1.5%가 바람직하다. 티타늄 디옥시드가 본원

에 개시된 임의의 폴리아미드 중합체에 대하여 더욱 바람직한 저광택제이다. 폴리아미드 중합체에 대한 다른 저광택

제, 예를 들면 아연 술피드가 또한 적당하다.

직물의 양면 또는 층을 이룬 효과는 당업계에 공지된 바와 같이 복수의 사를 플레이팅하는(plate) 능력에 의해 이루어

진다. 복수의 사를 플레이팅하는 능력을 제공하는 상업적으로 입수가능한 무솔기 편직기는 산토니(SANTONI) 단일 

및 이중 편직 버전의 무솔기 편직기를 생산하는 로나티 에스.피.에이(Lonati S.p.a., 이탈리아)에 의해 제조된다. 무솔

기 편직기는 또한 당업자들에게 공지된 바와 같이 산 지아코모 앤드 모나키(San Giacomo and Monarch)로부터 입수

가능하다. 양면 무솔기 편성 구성 외에도, 통상적인 양면 호지어리 편성 구성 기술을 사용하거나 또는 임의의 다른 양

면 직물 제직, 날식 제직, 환형 제직 또는 평판 제직 공정이 본 발명의 직물을 제조하기 위한 유용한 방법이다.

본 발명의 사는 FDY (Fully Drawn Yarn: 완전 연신사), POY (Partially Oriented Yarn: 부분 배향사) 및 LOY (Low 

Oriented Yarn: 저 배향사)를 제조하는 공지된 방법에 의해 제조될 수 있다. FDY (Fully Drawn Yarn: 완전 연신사)

의 경우에, 방사 기계 상에서의 인-라인(in-line) 공정은 회전 수가 롤 상에서의 미끄러짐을 방지하게에 충분한 고데

트(godet) 롤 (공급 롤) 세트를 도는 여러 회전을 만들고, 이어서 사를 소정의 양으로 신축 (연신 비)시키기에 충분한 

속도에서 회전하는 다른 세트의 롤 (연신 롤) 상에 사를 통과시키고, 마지막으로 4800 m/분의 속도에서 권취하기에 

앞서서 사를 스팀-박스로 열 경화 및 이완시키는 것으로 이루어진다. 임의로, 가열된 롤과 같은 별도 열 경화 방법이 

사용될 수 있고, 추가 세트의 고데트 롤을 연신 롤 및 권취기 사이에 개재시켜 사가 경화 또는 이완되면서 장력을 조

절할 수 있다. 임의로 또한 방사 마감의 제2 적용 및(또는) 추가 인터레이싱이 최종 권취 단계 전에 적용될 수 있다.

POY의 경우에, 추가 인-라인 공정은 동일한 속도로 회전하는 2개의 고데트 롤 상에 S-랩을 제조하고, 이어서 사를 

이 경우 4800 m/분으로 운전하는 고속 권취기로 통과시키는 것으로만 이루어진다. S-랩의 이용은 장력을 조절하기

에 유리하나, 필수적인 것은 아니다. 상기 POY는 제직 또는 편직용 평사로서 직접 또는 텍스처링용 공급원료로서 사

용될 수 있다.

LOY의 경우에, 방사 공정은 1000 m/분 이하의 권취 속도가 사용되는 것을 제외하고는 POY와 매우 유사하다. 이들 

사는 예를 들면 통상적인 연신-트위스터 또는 연신-권취 기계 상에서의 제2 단계를 통한 추가 가공을 요한다.
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산-염색성 및 염기-염생성 어느 한쪽의 중합체 유형의 본 발명의 사의 제조는 상기 기술된 바와 같은 공지 방법을 사

용하여 동일한 방사 공정을 따를 수 있다. 우선, 적당한 유형의 폴리아미드 과립을 용융 장치에 공급할 수 있고, 용융

된 중합체는 계량 펌프에 의해 여과 팩으로 전송되고, 선택된 형상의 모세관 오리피스를 함유하는 방사돌기 판을 통

하여 압출되어 방사 온도에서 목적하는 필라멘트 횡단면을 얻는다. 이들 횡단면 형태는 환형, 비환형, 삼분엽 및 디아

볼로를 포함할 수 있다. 방사 온도는 270 내지 300℃의 범위일 수 있다. 방사돌기 판으로부터 나오는 필라멘트의 번

들은 조절된 냉각 공기에 의해 냉각되고, 방사 피니시 (유/수 에멀젼)으로 처리되고, 임의로 인터레이싱되어, 동일한 

속도로 회전하는 2개의 고데트 롤 상의 'S-랩' 장력 조절 배열에서 및 이어서 사 고속 권취기로 전송되어 분 당 4800 

미터로 권취될 수 있다. 제조된 POY는 임의로 제직 또는 편직용 평사로 직접 사용되거나 또는 연신 텍스처링용 공급

원료로 사용될 수 있다.

본 발명에 따라서, 추가로 색변화 텍스타일 직물의 제조 방법이 제공된다. 본 방법은 양이온-염색성 나일론 중합체 사

및 산-염색성 나일론 중합체 사를 포함하는 직물을 단일 염료 조 중에서 염색하는 것을 포함한다. 1 이상의 산 염료 

및 1 이상의 양이온성 염료가 염료 조 중에 존재한다. 직물에 대하여 상기한 바와 같이, 본 발명의 필라멘트 제조에 사

용되는 산 염색 중합체에 대한 바람직하고 증가된 AEG 수준은 나일론 중합체 1000 킬로그램 당 35 그램 당량 보다 

크다. 나일론 중합체 1000 킬로그램 당 60 내지 130 그램 당량이 바람직하다. 중합체 1000 킬로그램 당 약 130 그램

당량 이하의 아민 말단기 농도가 산 염색성 중합체 성분에 대 해 사용되어 직물 외관 성질을 달성할 수 있다. 더욱 구

체적으로, 산 염색성 사 중합체에 대하여 나일론 중합체 1000 킬로그램 당 약 70 그랜 당량의 AEG 수준이 가장 바람

직하다. 증가된 수준의 아민 말단기는 산 및 양이온성 염료의 반응을 예방하기 위하여 염색 보조 화학물질을 사용하지

않고 단일 염료 조 중에서 직물이 염색가능하게 한다.

시험 방법

나일론 중합체 상대 점도 (relative viscosity: RV)는 ASTM D789-86에 따라서 측정될 수 있으며, 25℃에서 90% 

포름산 및 10% 물의 용액 중의 8.4 중량% 중합체 용액의 점도 대 동일한 점도 단위 및 25℃에서 측정한 포름산 물 용

액 자체의 점도의 비이다.

나일론 중합체 아민 말단기 (AEG) 농도 및 중합체 카르복실 말단기 농도는 문헌['Encyclopedia of Industrial Chemi

cal Analysis' (John Wiley amp; Sons Inc., 1973)]의 제17권 293 내지 294면에 기술된 바와 같은 적정 방법에 의해

측정하였다. 일반적으로, AEG 농도를 측정하는 방법은 중합체, 사 또는 직물의 칭량된 샘플을 취하고 (예상되는 아민

말단기의 수준에 따라서 1 내지 2 g) 상기 샘플을 50 ml의 페놀 및 메탄올 혼합물 (8:2 부피비) 중에 용해하는 것을 

포함한다. 상기 용액을 여과하여 저광택제(delusterant) 및 불용성 물질을 제거한다. 상기 상층액을 100 ml 총 부피로

하고, 1급 표준 알칼리에 대하여 표준화한 퍼클로르산으로 적정한다. 적정에서 소모되는 표준화된 퍼클로르산의 양을

당업계에 공지된 바와 같이 효능계량(potentiometric) 또는 산 표지 말단점에 대하여 기록한다. 상기 부피의 퍼클로

르산은 취한 샘플의 중량에 의한 아민 말단기 농도와 관련된다. AEG 수준은 폴리아미드 10 6 그램에 대한 그램 당량

으로 보고된다.

AEG 측정과 유사하게, 유리 카르복실산기를 표준화된 알칼리 히드록시드로 적정하여 측정한다. 소모되는 표준화된 

알칼리 히드록시드의 양은 폴리아미드 샘플 중량과 함께 중합체 중의 카르복실산 말단기의 수에 관련된다. 카르복실

산 말단은 폴리아미드 10 6 그램 당 그램 당량으로 보고된다.

본 발명에서 사용되는 염기성 염색성 중합체 중의 술포네이트기의 농도는 당업자들에게 공지된 분석적 방법에 의해 

알 수 있다. 일반적으로, 칭량된 샘플을 취하고 폴리아미드에 대한 적당한 용매 시스템에 용해한다. 총 황 함량은 당업

계에 공지된 방법에 의한 산화 후 총 술포네이트 농도로부터 측정된다. 별법으로, 캘리브레이션 표준을 이용한 x-선 

형광법이 총 황 분석에 적당하다. 총 황은 중합 도중의 첨가된 술포네이트기에 완전히 기인하는 것으로 추정된다.

실시예

실시예 1 - 부분 A

제1 나일론 멀티필라멘트 평 (텍스처링되지 않은) 사를 밝은 광택, 삼분엽의 횡단면 형태를 갖고 양이온성 염색성을 

제공하도록 개질된 중합체로부터 제조하였다. 총 사 데시텍스(decitex)는 22였고, 사 당 필라멘트는 9개였다. 상기 

사를 양이온성 염료 개질제로 1.5 중량%의 5-술포-이소프탈산을 함유하는 나일론 66 중 합체 (폴리-헥사메틸렌 아

디파미드)로부터 방사하였다. 상기 중합체는 31.5의 포름산 RV, 0.02 중량%의 티타늄 디옥시드 저광택제 함량을 가

지고, 아민 말단기 농도는 중합체 1000 kg 당 42 g 당량이었으며, 술포네이트기 농도는 중합체 1000 kg 당 55 g 당

량이었다. 본원에서 양이온성 염색성 사에 대한 술포네이트기 말단 및 아민기 말단 간의 차이는 수학식 1로 나타내었

으며, 하기와 같았다.
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ρ = S cat - AEG cat = 55 - 42 = 13.

상기 중합체를 용융하고 279.5℃로 유지된 다수의 삼분엽 모세관을 갖는 방사돌기 판을 통하여 압출하였다. 압출된 

필라멘트를 공기 스트림 중에서 냉각하고, 사로 한 점에 모으고, 공지 방법으로 적용되는 유/수 에멀젼으로 마감하였

다. 상기 사를 먼저 공급 롤에 접촉시키고, 이어서 연신 롤 어셈블리에 접촉시켰다. 사를 1.5배 연신하였다. 연신 사를

분 당 4800 미터의 속도로 권취하였다. 상기 방법으로 제조한 나일론 사는 양이온성 염료에 의해 용이하게 염색된다.

동일한 사는 정상 산 염료에 의해 실질적으로 영향을 받지 않는다. 상기 사의 점성(tenacity)는 48 cN/tex이고, 파단

에 대한 연장(extension to break)는 36.5%였으며, 비등수 수축(boiling water shrinkage)는 7.1%였다. 삼분엽 횡단

면의 변형비 (modification ratio: M)은 1.56이었고, 도 1A의 방접 및 내접원의 직경의 비로 측정하였다.

제2 사는 나일론 커버된 듀폰(DuPont) 라이크라 (LYCRA ) 브랜드의 스판덱스였다. 상기 22 데시텍스 라이크

라 스판덱스는 표준 상업 공정에서 미터 당 1600 턴에서 단일 커버되었다. 나일론 성분은 26 데시텍스 14 필라멘

트의 짙게 산 염색되는 POY였고, 이는 별도 단계에서 연신되어 22 데시텍스 평 (텍스처링되지 않은) 사를 얻었다. 개

별 필라멘트 횡단면은 환형이었다. 상기 짙은 산 염색 POY는 40 RV (포름산)의 나일론 66 중합체로부터 얻었다. 아

민 말단기 농도 (AEG acid )는 공지의 중합 방법에 의해 중합체 1000 kg 당 70 g 당량으로 증가되었고, 티타늄 디옥

시드 저광택제 함량은 1.5 중량%였다. 커버된 사는 라이크라 스판덱스에 의해 부여된 신장 성질, 및 표면 상에 보

이는 나일론 성분에 의해 측정되는 외관을 가졌다. 상기 나일론 사는 표준 산 염료에 의해 용이하게 염색되고 양이온

성 염료에 의해 염색되지 않고 잔존하였다.

제1 나일론 사 및 제2 (커버된) 사를 교대 코스 구성, 1 x 1 선택, 400 바늘 라나티(LANATI) 404 호지어리 기계 상

에서 함께 편직하여 팬티호스(pantyhose)를 형성하였다. 구조는 교대 코스의 것이었고, 한 공급재료 상에 22f14 커

버된 평사 및 다른 공급재료 상에 밝은 22f9 평 양이온성 염색성 사를 가졌다. 디자인은 라이크라 스판덱스 커버된

사 상의 1x1 편직 턱(tuck) 선택이었다. 상기 구성에서, 밝은 22f9 사는 가먼트의 전면에 플레이팅된다.

이어서, 가먼트는 대조 색으로부터 선택되는 산 염료 및 다른 양이온성 염료의 2개의 별도 염료를 사용하여 단일 염료

조 중에서 염색하였다. 양이온성 염료는 시바(CIBA)로부터 입수가능한 밝은 적색 맥시론 레드(Maxilon Red) 3GLN

이었고, 편직 가먼트 중 양이온성 염색성 나일론 성분에 대하여 0.4 중량%였다. 산 염료는 바스프(BASF)로부터 입수

가능한 밝은 터키 블루 산 염료인 아시돌 브라이트 블루 (Acidol br. Blue) M-5G였고, 편직 가먼트 중 산 염색성 나

일론 성분 사에 대하여 0.4 중량%였다. 염색 기계는 1 리터 스테인레스 스틸 동봉된 비커를 사용하는 로아체스 파이

로테크(Roaches Pyrotec) 2002 (Roaches International LTD)였다. 개시 시에, 염료 조 및 직물은 30℃였고, 양이온

성 염료를 직물의 총 중량에 대하여 5.0% 나트륨 술페이트 (Glaubers salt) 및 0.1% 티네갈(Tinegal) MR (시바로부

터 입수가능한 염기성 염료에 대한 양이온성 염료 지연제)와 함께 첨가하였다. 염료 액체 대 직물 상품 비 28:1에서 

수조를 pH 6.0으로 조정하였다. 온도를 분당 1.0℃씩 60℃로 상승시키고, 10분 동안 유지하였다. 35℃로 되돌리는 

냉각 램프를 분당 2.5℃씩 설정하였다. 이는 양이온성 염료가 양이온성 염색성 사 상으로 고갈되는 것을 예방한다. 상

기 동일한 염료 조로, 산도겐 NH (클라리안트(Clariant)로부터 입수가능한 음이온성 염료에 대한 염료 지연제) 상품 

총 중량 1.0%와 혼합한 음이온성 염료를 첨가하였다. 염료 조 온도는 분당 1.0℃씩 98℃로 상승시키고, 이 온도에서 

45 분 동안 유지하였다. 50℃로 염료 조를 냉각하는 것을 분당 7.0℃씩 행하였다. 편직물 샘플을 제거하고, 냉수로 헹

구고, 텀블링(tumbling)없이 건조하였다.

상기 염색된 가먼트를 염색 패널 및 마무리 직물 전문가들이 관찰하였다. 상기 직물은 높은 광택 사가 우세한 전면 상

에 보이는 매우 비통상적이로 매혹적인 색변화 외관을 나타낸다는 것에 동의하였다. 직물 색상은 보는 각도, 특히 직

물 주름 내에서 크게 변화하는 기본적인 차분한 연자주 색상이었다. 직물 주름의 깊 이는 회-청색을 나타내는 반면, 

양각 부분은 밝은 분홍색조 광택을 가졌다. 성분 염료 색상, 밝은 붉은색 및 불쾌한 터키색은 상기 가먼트에 나타나지

않았다. 가먼트의 후면은 색변화 효과 없이 일부 푸른색 음영을 나타내었다.

실시예 1 - 부분 B

부분 B에서, 사, 가먼트 구성 및 염색 방법은 사용된 염료를 제외하고는 부분 A와 동일하였다. 염료는 샘플 중 양이온

성 염색성 나일론 중량에 대하여 0.1 중량% 적용되는 시바로부터 입수가능한 밝은 노란색 양이온성 염료인 맥시론 

옐로우(Maxilon Yellow) GL 200% 및 산-염색성 나일론 성분의 중량에 대하여 0.9 중량% 적용되는 짙은 자주색 산 

염료 나이로산(NYLOSAN) 바이올렛 F-BL 180%로 이루어졌다. 염색 공정은 부분 A와 동일하였다.

본 실시예에서의 시각적 평가 방법은 부분 A와 동일하였다. 마무리된 염색된 가먼트는 전체적으로 라일락 색상(엷은 

자색)을 가졌고, 보라색에서 따뜻한 은색 범위로 바뀌는 색변화 영역을 동반하였다. 본래의 밝은 노란색은 관찰되지 

않았고, 가먼트의 후면은 색변화를 나타내지 않았다.

실시예 1 - 부분 C
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부분 C의 사, 가먼트, 염색 방법 및 시각적 평가 방법은 부분 A와 동일하엿다. 부분 C에서는 상이한 염료를 사용하였

고, 요크셔 케미칼스(YORKSHIRE CHEMICALS)로부터 모두 입수가능한 세브론 옐로우(Sevron Yellow) 3RL 및 세

브론 블루 (Sevron Blue) CAN)의 혼합물인 회록색(sage green) 양이온성 염료로 이루어진 것이었다. 이들 염료는 

샘플 중 양이온 염색성 나일론 성분 중량에 대하여 0.2 중량%로 적용되었다. 부분 B에서 사용된 것과 동일 강도 보라

색 산 염료인 나일로산 바이올렛(NYLOSAN Violet) F-BL 180%를 산-염색성 나일론 성분 중량에 대하여 더 낮은 

농도 0.2 중량% 에서 적용하였다.

마무리된 염색된 가먼트는 전체적으로 경감된 회색을 가지고, 연한 자주빛에서 은색 범위의 선명한 색변화 영역을 수

반하였다. 본래의 회록색은 관찰되지 않았고, 가먼트의 후면은 색변화를 나타내지 않았다.

실시예 1 - 부분 D

부분 D의 사, 가먼트, 염색 방법 및 시각적 평가 방법은 부분 A와 동일하였다. 부분 D에서는 상이한 염료를 사용하였

으며, 샘플 중 양이온-염색성 나일론 성분 중량에 대하여 0.2 중량%로 적용되는 시바로부터 입수가능한 밝은 노란색

양이온성 염료인 맥시론 옐로우 GL 200% 및 산-염색성 나일론 성분의 중량에 대하여 1.4 중량%의 농도로 적용되는

밝은 청색 염료인 나일로산 블루 F-2RFL 160%로 이루어진 것이었다.

마무리된 염색된 가먼트는 전체적으로 라일락 색상(엷은 자색)을 가졌고, 보라색에서 따뜻한 은색 범위로 바뀌는 색

변화 영역을 동반하였다. 본래의 밝은 노란색은 관찰되지 않았고, 가먼트의 후면은 색변화를 나타내지 않았다.

실시예 1 - 부분 E

본 실시예의 사, 가먼트, 염색 방법 및 시각 평가 방법은 부분 A와 동일하였다. 부분 E에서는 상이한 염료를 사용하였

으며, 샘플 중 양이온-염색성 나일론 성분 중량에 대하여 0.2 중량%로 적용되는 시바로부터 입수가능한 밝은 노란색

양이 온성 염료인 맥시론 옐로우 GL 200% 및 산-염색성 나일론 성분의 중량에 대하여 0.9 중량%의 농도로 적용되

는 짙은 자주색 산 염료인 나일로산 바이올렛 F-BL 180%로 이루어진 것이었다.

마무리된 가먼트는 부분 A-D의 다른 가먼트의 전체적인 기본 색상 보다 더욱더 얼룩덜룩한 외양을 가졌다. 이러한 

관찰은 부분 E에서 사용된 더 밝은 노란색 및 어두운 청색 성분 간의 강한 대조로 인한 것이라 여겨졌다. 부분 E 가먼

트는 강한 색변화 및 거의 금속성 윤을 나타내었다. 가먼트의 후면은 색변화를 나타내지 않았다.

실시예 1 - 부분 F

비교예

본 비교예에서, 부분 A의 제2 사를 제조하는데 사용한 것과 실질적으로 동일한 평 (텍스처링되지 않은) POY 성분을 

제조하였다. 상기 사를 제조한 중합체는 중합체 1000 kg 당 35 g 당량의 아민 말단기 (AEG acid )를 함유하였다. 염

색 및 시각적 평가 방법을 비롯하여 다른 모든 실험의 상세한 사항은 부분 E와 동일하였다. 본 비교예는 높은 아민 말

단기 농도의 더 짙은 염색 사 대신에 표준 산 염색 나일론 사를 사용한 효과를 설명한다. 이러한 더 낮은 아민 말단 농

도 산-염색성 사는 산 염료가 더 많은 산 염료가 양이온-염색성 사를 염색가능하게 하는 짙은 염색 사와 같이 강하게 

유지되지 않는다.

본 가먼트를 염색한 후, 청색 산 염료에 의하여 양이온-염색성 사가 상당히 더 염색된 것이 회색이 도는 녹색 및 색변

화 효과의 실질적 감소를 유발하였다.

실시예 2

본 발명의 본 실시예에서, '무솔기' 환형 편직물 가먼트를 제조하였으며, 실시예 1, 부분 A의 염색 공정에 따라서 염색

하였다. 제조된 가먼트는 밝은 광택을 가지고 삼분엽 횡단면 형태를 갖는 멀티필라멘트를 포함하는 제1사 평 (텍스처

링되지 않은) POY를 포함하였다. 본 평 POY는 56 데시텍스 총 중량이었고, 20 필라멘트를 포함하였다. 이 사를 31.5

의 RV (포름산), 0.02 중량%의 티타늄 디옥시드 함량, 중합체 1000 kg 당 42 g 당량의 아민 말단기 농도 및 중합체 

1000 kg 당 55 g 당량의 술포네이트기 농도를 갖는 양이온 염색성 나일론 66 중합체로부터 방사하였다. 이 사를 공

지된 방식으로 복수의 형태의 모세관을 갖는 방사돌기 판을 통하여 방사하여 사 당 20 삼분엽 횡단면 필라멘트를 갖

는 POY를 얻었다.

제2 사는 17 데시텍스 듀폰 라이크라 스판덱스 T175를 커버하는 짙은 산 염색, 완전히 흐린 광택, 환형 횡단면 나

일론 66 텍스처링된 사의 상업적으로 입수가능한 샘플이었다. 실시예 1 의 부분 A 내지 F에서와 같이, 라이크라 

스판덱스는 염색된 나일론 사로 커버되었기 때문에 본 발명의 색변화 시각적 미감을 달성하기 필요치 않았다. 사를 
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제조하는 진한 염색 나일론 중합체는 실시예 1, 부분 A의 제2 사를 제조하기 위해 사용된 것과 동일하였다. 중합체는 

40 RV였고, 아민 말단기 농도는 중합체 1000 kg 당 70 g 당량이었으며, TiO 2 함량은 1.5 중량%였다. 이 사는 통상

적인 POY 경로에 의해 방사하였고, 공지 수단의 마찰 가연(false-twist) 텍스처링을 통하여 텍스처링하고, 이어서 공

지 방법으로 라이크라 스판덱스를 커버하기 위해 사용하였다.

제1 사 및 제2 사는 단일 저지(jersey) 구성을 사용하고, 후면으로 플레이팅되는 13 인치 28 가우지 산토니(SANTO

NI) SM8-83 TOP 무솔기 기계 상에서 함께 편직하였다. 얻은 무솔기 환형 편직 가먼트는 양이온-염색성 나일론 성

분 중량에 대하여 0.15 중량%의 양이온성 염료 맥시론 블루 TL 및 산-염색성 나일론 성분 사 중량에 대하여 각각 0.

2% 및 0.4%의 산 염료 나일로산 보르도(NYLOSAN Bordeaux) NBL 및 나일로산 옐로우 N7GI를 사용하여 실시예 

1의 방법에 의해 염색하였다.

가먼트의 외관을 전문가 패널들이 주관적으로 평가하였다. 가먼트 직물의 전면은 상당히 균일한 붉은 빛의 갈색이었

다. 밝은 광택성 사가 플레이팅된 가먼트 직물의 후면은 전체적으로 짙은보라색(plum-color)이고, 분홍색 그림자 및 

광택성 섬광의 색변화 청색을 가졌다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
양이온-염색성(cationic-dyeable) 나일론 중합체 사 및 산-염색성(acid-dyeable) 나일론 중합체 사를 포함하고, 상

기 산-염색성 사는 중합체 1000 kg 당 35 보다 큰 아민 말단기 (AEG acid ) g 당량을 갖는 것인 색변화 텍스타일 직

물(iridescent textile fabric).

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 양이온-염색성 나일론 중합체 사는 중합체 1000 kg 당 15 g 당량 이상의 술포네이트기 (S cat
) 농도 및 중합체 1000 kg 당 40 당량 이하의 아민 말단기 (AEG cat ) 농도를 갖는 것인 색변화 직물.

청구항 3.
제1항에 있어서, 상기 양이온-염색성 나일론 중합체 사는 복수의 술포네이트 말단기 (S cat ) 및 복수의 아민 말단기 

(AEG cat )를 포함하고, 여기서 술포네이트 말단기 (S cat ) 및 아민 말단기 (AEG cat ) 간의 농도 차이 (ρ)는 수학식 

ρ = S cat - AEG cat = 0을 따르는 것인 색변화 직물.

청구항 4.
제1항에 있어서, 양이온-염색성 또는 산-염색성 나일론 사 중 하나가 0 내지 약 0.1 중량%와 동일 또는 대략 미만의 

티타늄 디옥시드를 포함하는 것인 색변화 직물.

청구항 5.
제4항에 있어서, 0 내지 약 0.1 중량%와 동일 또는 대략 미만의 티타늄 디옥시드를 포함하는 양이온-염색성 또는 산

-염색성 나일론 사가 삼분엽(trilobal) 횡단면 형태를 갖는 복수의 프로파일링된 횡단면 필라멘트를 포함하는 것인 색

변화 직물.

청구항 6.
제4항에 있어서, 0 내지 약 0.1 중량%와 동일 또는 대략 미만의 티타늄 디옥시드를 포함하는 양이온-염색성 또는 산

-염색성 나일론 사가 디아볼로(diabolo) 횡단면 형태를 갖는 복수의 필라멘트를 포함하는 것인 색변화 직물.

청구항 7.
제5항에 있어서, 0 내지 약 0.1 중량%와 동일 또는 대략 미만의 티타늄 디옥시드를 포함하는 나일론 사가 양이온-염

색성 사를 포함하는 것인 색변화 직물.

청구항 8.
제7항에 있어서, 산-염색성 나일론이 환형 횡단면 형태를 갖는 복수의 필라멘트를 포함하는 것인 색변화 직물.

청구항 9.
양이온-염색성 나일론 중합체 사 및 산-염색성 나일론 중합체 사를 포함하는 직물을 단일 염색 조 중에서 염색 조 중

에 존재하는 1 이상의 산 염료 및 1 이상의 양이온성 연료로 염색하는 것을 포함하고, 여기서 상기 산-염색성 사는 중

합체 1000 kg 당 35 보다 큰 아민 말단기 (AEG acid ) g 당량을 갖는 것인, 색변화 직물의 제조 방법.
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