POLSKA
RZECZPOSPOLITA |
LUa0 WA

“

OPIS PATENTOWY | 59505

—

~

| Patent dodatkowy

o |

Kl 474 1/00

do patertu ;
Zgloszono: 15.VIIL.1867 «P 122 189) ? ‘
’ Pierwszenstwo:
TRIAD
PATENTOWY
PR1 Qpublikowano: 311111970
"Twoérca wynalazku: mgr inz. Julian Falecki

Wiasciciel patentu:

Instytut Lotnictwa, Warszawa (Polska)

Ylok do maszyn o tioksach ehrotowych

1

Przedmiotem wynalazku jest tlok do maszyn
o tlokach obrotowych, bedacych pompami, sprezar-
kami lub silnikami spalinowymi.

Znane sg maszyny o tlokach obrotowych belate
pompami, sprezarkami lub silnikami spalinowymi,
w ktérych tlok porusza sie miedzy réwnolegtymi
Scianami. Uszczelnienie komér roboczych tych ma-
szyn wymaga, oprécz uszczelniefi promieniowych,
zastosowania elementéw uszczelniajgcych umiesz-
ozonych na powierzchniach czolowych ‘tioka, stad
Slizgajgcych sie po ptaskich réwmoleglych Sciankach
korpusu, lub tez umieszczonych w tych S$cianach,
tak wiec §lizgajacych sie po powierzchmiach czoto-
wych tloka.

Ruch wzgledny uszczelniefi ze zmiennymi pred-
ko$ciami i przyspieszeniami, wystepujace w silniku
spalinowym wysokie temperatury — powodujg ‘ko-
niecznoé¢ stosowania specjalnych, czesto drogich,
materialéw na uszczelnienia oraz odpowiednich po-
kryé powierzchni i bardzo wysokiej gtadko$ci Scian
korpusu lub powierzchni czolowych tloka. Zywot-
noéé maszyn o ttokach obrotowych bywa ograniczo-
na zywotno$cig uszczelnien, korpusu lub tloka.

Celem wynalazku jest podniesienie trwato$ci kor-
pusu i uszezelnien silnika o tloku obrotowym.

Zadanie techniczne prowadzgce do osiggniecia te-
&0 -celu polega na opracowaniu odpowiedniej kon-
strukeji ttoka. o h

Tlok wedlug wynalazku jest dzielony wzdluz pla-
szezyzny przecinajqcej jego pobocznice, a pomiedzy
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polizielonymi czesciami floka wiftworzona jest sila

" -dociskajgca je do czolowych powierzchni korpusu.

Tdk podzielony ftok 'posiada ‘uszczelhienie zapobie-
gajgce prreplywowi czynrifka roboczego ‘pomiedzy
komorami roboczymi'i do wnetrza {loka —— tia przy-
'klad uszczelnienie sktadajgce sie z taSmy sprezy-
stej lub lstew i koltkéw podpartych elementami
‘sprezystymi — umieszczone miglzy czeSciami tloka
na sbwodldie w 'poblizu pobocanicy 'tloka oraz usz-
czelnienie zapdbiegajhee preeciclcom czynnika smear-
‘nego lub 'smarno-dh!odzqgego, ‘umieszczone pomde-
dzy podZielonymi czeéciami tfoka, obwodowo, blizej
‘osi floka, niz uszczelnienie zapobiegajgce praeptywo-
wi-czynnika roboczego.

Tiok jest powigzany kinematycznie z korpusem
w ten sposéb, iz ‘kazda z podzielonych czefci tioka
posialia wlasng wiez kinemdtyczng w postaci k6t
zébatych tub 'wiez te posiada tyllto jedna cze$é, prazy
-‘tzym z pozostaly czeécig tloka jest polgczona ‘w:spo-
‘sbb¢zapobiegajgcy wzglednym przemieszczeniom kg-
towym, a jednotzeénie ‘umeiliwiajacy przemiesz-
‘czeénia -‘poosiowe, ha przykiad za pomocg promienio-
wego wystepu o przekroju prostokgtnym i promie-
miowego rowka lub za pomocy '‘prostokgtnego wielo-
zgbkowego ‘polaceenia ‘czolowego.

Tiok dwudzielny bedgcy przetimiotem wynalazku
odznacza sie widlomia zaletami. Dzieki przeniesieniu’
‘uszczeélnieh -czolowydh o wnetrza tloka trwalesé
tych uszczelnieh warasta do ‘tego stopnia,- ze nie
ograniczajg one zywotnoSci maszyny. W stopniu nie
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mniejszym roénie trwalo§é bocznych §cian korpusu.
Styk obu bocznych powierzchni tloka ze §cianami
korpusu polepsza w spos6b zasadniczy chiodzenie
tioka droga odprowadzenia ciepla do Scian bocz-
nych korpusu.

W przypadku zastosowania tloka dwudzielnego do
silnilsa spalinowego mozliwe jest wyeliminowanie
chlodzenia  tloka za pomocg przeplywu czynnika
chtodzacego wewnatrz ttoka dla wyzszych obcigzeh
‘eieplnych (mocy) niz przy tflokach niedzielonych.
i Niskie naciski jednostkowe ttoka na §ciany boczne
umozliwiaja uzyskanie tarcia plynnego, a zatem ob-
nizenie strat tarcia. O ile na §cianach bocznych kor-
pusu znajduja si¢ .okna stuzace do wymiany czyn-
nika roboczego ich k$z{alt nie podlega ogranicze-
niom wynikajacym z oBecno$éi elementéw uszezel-
nien czotowych ttoka. / :

Poniewaz uszcze](nig“nia czolowe znajduja sie mie-
dzy czesciami wykonujacymi tylko bardzo mate ru-
chy wzgledne, mog§ mieé one prostsza budowe, na
przyklad w niektébrych zastosowaniach wystarczg
pierscienie uszczelniajgce o przekroju kolowym.
Ulega tez zmniejszeniu ilo§¢ elementébw tiszczelnia-
jacych. Sciany boczne korpusu nie musza posiadaé
specjalnych pokryé ochronnych oraz bardzo wyso-
kiej gtadkos$ci. .

Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasniony
w przykladach wykonania na rysunku, na ktérym
fig. fig. 1 — 4 przedstawiaja schematycznie tlok
w przekroju wzdtuz ptaszczyzny przechodzacej przez
o§ walu mimo$rodowego, podzielony symetrycznie
wazdiuz plaszezyzny prostopadlej do jego osi.

Konsjrukcja ttoka dwudzielnego jest uzalezniona
w giéwnej mierze od sposobu polgczenia potéwek
ttoka. Polgczenie musi umozliwiaé swobodne ruchy
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lowym wykonany z materiatii sprezystego, na przy-
klad gumy, i osadzony w rowku wykonanym
w piascie 3, natomiast uszczelnienie 11 jest wykona- .
ne w postaci cienkiej taSmy sprezystej, na przyklad
stalowej, umieszczonej kilku warstwami w obwodo-

- wych rowkach wykonanych w poléwkach tloka 11 2.
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osiowe poléwek zachowujac jednocze$nie wilaciwe .

poltozenie narozy tloka w stosunku do korpusu.
Istniejg trzy mozliwoéci kinematycznego powigza-
nia tloka dwudzielnego z korpusem:

Powigzanie obu poléwek za pomocg kél zebatych
zwigzanych z nimi i zazebiajgcych sie z kotem nie-
ruchomym umieszczonym wewnatrz tloka (fig. 1).
Powigzanie za pomocg przektadni zebatej jednej po-
16wki tloka i sprzegnigcie obu poléwek miedzy so-
ba, priy czym wiezy pomiedzy poléwkami tioka
musm' zapewniaé minimalne przesuniecie katowe
pomiedzy nimi (fig. fig. 2 i 3). Powigzanie kazdej
z potéwek tloka za pomoca wlasnej pary kél zeba-
tych (fig. 4).

Jak pokazno na fig. 1, tlok sklada sie z dwéch
potéwek 1 i 2, ktére mogg byé wykonane jako odle-
wy ze stopu lekkiego lub zeliwa, stalowych piast 3
i 4 polaczonych z pot6wkami ttoka 1 i 2 za pomocg
polaczenia nierozlgcznego, np. nitéw 5. Piasty 3ig
zakoniczone sg kotami zebatymi 6 i 7 o uzebieniu
wewnetrznym zazebiajacymi sie z kolem ze¢batym 8
unieruchomionym w stosunku do korpusu za po$red-
nictwem watka 9. Uszczelnienie pot6wek tloka 11i 2
sklada sie z dwéch typoéw: uszczelnienia 10 zapobie-
gajacego przedostawaniu sig¢ czynnika smarnego do
wnetrza tloka, oraz uszczelnienia 11 uniemozliwiajq-
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cego przeplyw czynnika roboczego miedzy komora-.

mi roboczymi (nie pokazanymi na rysunku) oraz do
wnetrza ttoka.
Uszezelnienie 10 stanowi pier§cier o przekroju ko-

Wal mimoSrodowy 12 jest wydrazony, a w nim
umieszczone jest nieruchome kolo zebate 8 zwigzane
z watkiem 9. Dla zapewnienia odpowiedniego polo-
zenia osi kota zebatego 8 w stosunku do osi walu
mimoSrodowego 12, walek 9 jest podparty w nim na
lozyskach 13. Poléwki 1 i 2 tloka sg lozyskowane na
wale mimo$rodowym 12 za pomocg lozysk 14. Usz-
czelnienia promieniowe 15 skladajg sie z dwu po-
16wek kazde i poza tym nie réinig sie od stosowa-
nych dotychczas w tlokach niedzielonych.

Opisany tlok nadaje sie szczegblnie do silnikéw
spalinowych o mocy kilku do kilkunastu KM, a wiec
nie wymagajacych dodatkowego chlodzenia wmet-
rza ttoka. Dla zmniejszenia do minimum ruchéw
poldwek 1 i 2 tloka celowe jest wspblne wykonanie
uzebienn két zebatych 6 i 7. Tilok przedstawiony na
fig. 2 jest chlodzony wewnatrz przeptywajaca cie-
czg smarng i w zwigzku z tym uszczelnienie 10 jest
umieszczone obok uszczelnienia 11, blizej osi tloka.
Poléwka 16 tloka jest polaczona kinematycznie, z2
pomoca kola zebatego 17 o uzebieniu wewnetrznym,
zwigzanego z poléwka 16 ttoka wkretami 18, z nie-
ruchomym kolem zebatym 19. Natomiast obie po-
16wki 16 i 20 tloka sg ze sobg powigzane za pomoca
promieniowego wystepu 21 o przekroju prostokat-
nym stanowigcego cato§é z potéwka 16 tloka i wcho-
dzacego w odpowdedni rowek 22 znajdujacy sie
w poléwce 20 ttoka. Trok jest lozyskowany na wale
mimoSrodowym 12 za pomocg lozysk 23. Odmiana
tloka przedstawiona na fig. 3 posiada pélpiasty 24
i 25 zwigzane z potéwkami 26 i 27 tloka za pomoca
wkretow 18.

Wiez kinematyczng tloka stanowi kolo zgbate 28
0 uzebieniu wewnetrznym wykonane w poélpiaScie
24 oraz nieruchome kolo zebate 19, przy czym obie
poléwki 26 i 27 titoka sg polgczone za pomoca pro-
stokatnego wielozgbkowego polgczenia czolowego 29
wykonanego w péipiastach 24 i 25. Uszczelnienie za-
pobiegajgce przeciekom czynnika roboczego skltada
sie z obwodowych listew 30 podpartych sprezyna fa-
listg (umieszczong pod listwami- 30 od strony pot6w-
ki 27) oraz naroznych kolkéw cylindrycznych 31
réwniez podpartych sprezyng. Konstrukcyjnie usz-
czelnienie to nie ré6zni sie od znanych uszczelnien
czolowych tlok6éw, ale ze wzgledu na prawie sta-
tyczny rodzaj pracy — stawia mniejsze wymagania
odnoénie doboru materialéw listew 30 i kolkéw 31
oraz powierzchni wspéipracujacych.

Uszczelnienie 10 zapobiegajace ucieczce czynnika
chlodzgcego stanowi pier§cienn z materiatu sprezy-
stego, przy czym dla silnika spalinowego pierScien
ten winien byé wykonany z tworzywa odpornego
na dziatanie wysokich temperatur, na przyklad gu-
my silikonowej lub teflonu. W rozwigzaniu ttoka
pokazanym na fig. 4, kazda z poléwek 32 i 33 tloka
posiada osobna wiez kinematyczng w postaci kota
zebatego 17 zwiazanego z nig za pomocy wkretéw
18 i kola zebatego 19 umieszczonego w S$cianach
czolowych korpusu.
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Dla prawidlowej pracy tloka we wszystkich przy-
-padkach jego rozwiazan konstrukeyjnych (fig. fig.
1 — 4) jest niezbedne istnienie wlasSciwego docisku
poléwek tloka 11 2, 16 i 20, 26 i 27 oraz 32 i 33 do
§cian bocznych korpusu. Docisk ten pochodzi od sit
-sprezystosci elementéw umieszczonych pomiedzy po-
téwkami tloka 11 2, 16 i 20, 26 i 27 oraz 32 i 33, na
-przyklad uszczelnieh 10, i (albo od sil ciénienia czyn-
nika roboczego oraz ewentualnie od sit pochodza-
cych od parcia czynnika chlodzacego przeplywajg-
cego wewnatrz tloka (fig. fig. 2 — 4)). Warto$é sit
-pochodzgcych od elementéw sprezystych umieszczo-
nych pomiedzy potéwkami ttoka 1i 2, 16 i 20, 26 i 27
-oraz 32 i 33 mozna regulowaé w sposéb og6lnie zna-
ny.

Natomiast dla zachowania odpowiedniej wartosci
-wypadkowej sily pochodzacej od ci$nienia czynnika
roboczego tlok posiada na swych czolach odpowied-
nie wybrania w (fig. 3), przy czym pola powierzchni
‘wybran w sg. tak dobrane, aby zréwnowazyé sity
-parcia czynnika roboczego na powierzchnie prosto-
-padig do osi tloka, dzialajace w kierunku od plasz-
czyzny podziatu. Wypadkowa sit parcia czynnika
roboczego na kazdg poléwke tloka 11i 2, 16 i 20, 26
i 27 oraz 32 i 33 winna by¢ bliska zeru. W przypad-
ku przeplywu czynnika smarno-chtodzacego wew-
natrz tloka (fig. fig. 2 — 4) wybrania w powieksza
sie regulujac w ten sposéb wypadkows sile docisku
-potéwek ttoka 16 i 20, 26 i 27 oraz 32 i 33 do powierz-
chni czolowych korpusu. Dla unikniecia zakleszcze-
nia sie uszczelniehh promieniowych 15 — na skutek
‘wzglednych katowych przemieszczeri potéwek ttoka
— zostaly one podzielone w plaszczyZnie podzialu
tloka. .

' Szczelina s pomiedzy poléwkami ttoka jest tak do-
‘brana, z¢ w zadnych warunkach pracy nie nastepu-
_Jje skasowanie luzu pomiedzy nimi. .
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Zastrzezenia patentowe

- 1. Ttok do maszyn o tlokach obrotowych, beda-
cych pompami, sprezarkami lub silnikami spalino-
wymi, znamienny tym, ze tlok jest dzielony wzdiuz
plaszczyzny przecinajacej pobocznice tloka, a po-
miedzy podzielonymi cze$ciami tloka wytworzona
jest sita dociskajgca je do czolowych powierzchni
korpusu.

2, Tiok wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze po-
siada uszczelnienie zapobiegajgce przeptywowi czyn-
nika roboczego pomiedzy komorami roboczymi i do
wnetrza tloka, na przyklad uszczelnienie skladajgce
sie z taémy sprezystej (11) lub listew (30) i kolkéw
(31), podpartych elementami sprezystymi, umiesz-
czone miedzy czeSciami tloka (1 i 2, 16 i 20, 26 i 27
lub 32 i 33) ia ocbwodzie w poblizu pobocznicy tloka
oraz uszczelnienie (10) zapobiegajgce przeciekom
czynnika smarnego lub smarno-chlodzgcego,
umieszczone pomiedzy cze§ciami ttoka (11 2, 16 i 20,
26 i 27 lub 32 i 33), obwodowo, blizej osi tloka, niz
uszczelnienie zapobiegajace przeplywowi czynnika
roboczego.

3. Tlok wedlug zastrz. 1, znamienny tym, e kaz-
da z czeSci ttoka (1 i 2 lub 32 i 33) ma wlasrg wieZ
kinematyczng z korpusem w postaci két zebatych
(6, 7112 lub 17 i 19) lub tylko jedna cze§é tloka (16
lub 26) ma wigz kinematyczng z korpusem w posta-
ci k6t zebatych (17319 lub 28 i 19), a z drugg czefcig
tloka (20 lub 27) jest polaczona w spes6b zapobie-
gajacy wzglednym przemieszczeniom katowym, a
jednocze$nie umozliwiajgcy przemieszczenia poosio-
we, na przyklad za pomoca promieniowego wyste-
pu (21) o przekroju prostokatnym i promieniowego
rowka (22) lub za pomoca prostokatnego wielozab-
kowego polaczenia czolowego (29).
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