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(57) Die Erfindung betrifft ein Glasschmelzaggregat mit ©
rekuperativer Luftvorwérmung, bei dem innerhalb der in
den Stirn- und/oder Seiteawdnden des Cberolens
angeordneten, zu Abgaskanaler fihrenden
Abgas6ffnungen ein aus e~ Gittergeriist mit
Stromungskanalen beste.::ndus Strahlungsgitter
angebracht ist. Erfindung sgemal sind die Teile des Bodens
des Abgaskanals, auf denen das Strahlungsgitter aufsitzt,
sowie gegebenenfalls mirde-tens eine der saitlich
begrenzenden Wénde und/ader das Gewdlbe, in
entsprechender Lange trenr.bar und mit asm
Strahlungsgitter in horiz~.1taler und/oder vertikaler
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Patentanspriiche:

1. Glasschmelzaggregat mit rekuperativer Luftvorwérmung, bei dem innerhalb der in den Stirn- und/
oder Seitenwénden des Oberofens angeordneten, zu Abgaskanélen fiihrenden Abgaséffnungen ein
aus einem Gittergeriist mit Stromungskanélen bestehendes Strahlungsgitter angebracht ist,
dadurch gekennzeichnet, dal} Teile des das Strahlungsgitter (8} umgebenden Abgaskanals (5),
mindestens die Teile des Bodens {7) des Abgaskanals (5), auf denen des Strahlungsgitter (8)
aufsitzt, in einer Lange, die gleich oder grofler der Dicke des Strahlungsgitters (8) ist, zwischen der
Schmelzwanne (1) und dem ibrigen Abgaskanal (5) von diesen Abschnitten des
Glasschmelzaggregates trennbar und mit dem Strahlungsgitter (8) in vorzugsweise einer Ebene
quer zur Langsachse des waagerecht verlaufenden Abgaskanals (5) in horizontaler und/oder
vertikaler Richtung aus dem Abgaskanal (5) verschiebbar angeordnet sind.

2. Glasschmelzaggregat nack Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das der Verschiebbarkeit des
Strahlungsgitters (8) dien’ .Je Mittel vorzugsweise ein, auf quer zur Langsachse des waagerechten
Abgaskanals (5} verlaufenden Fiihrungen bewegliches Transportmittel ist, auf dem aufRer den
Teilen des Bodens (7) und dem Strahlungsgitter (8) mindestens eine der das Strahlungsgitter (8)
seitlich begrenzenden Winde des Abgaskanals {5) ruhen.

3. Glasschmelzaggrecat nach den Anspriichen 1und 2, dadurch geennzeichnet, dafl das bewegliche
Transportmittel die Breite des Abgaskanals (5) am Einbauort des Strahlungsgitters {8) um
mindestens die Breits des Strahlungsgitters (8) (iberragt und daB auf dem tiberragenden Teil des
beweglichen Transportr.ittels ein neues Strahlungsgitter (8) mit den zugeordneten Boden-, Wand-
und/oder Gewdlbeteilen des Abgaskanals {5) vormontiert ist.

4. Glasschmelzaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das der Verschiebbarkeit des
Strahlungsgitters (8) dienende Mittel mindestens eine Hubblihne ist, durch die das verschlissene
Strahlungsgitter (8) mit den zugeordneten, bewegbaren Teilen des Abgaskanals (5} senkrecht nach
unten und ein neues Strahlungsgitter (8) mit den zugeordneten, bewegbaren Teilen des
Abgaskanals (5) senkrecht nach oben verschiebbar ist.

5. Glasschmelzaggregat nach Anspruch 1 und 4, dadurch gekennzeichnet, daR eine erste Hubbiihre
das verschlissene Strahlungsgitter (8) und eine zweite Hubblihne das vormontierte neue
Strahlungsgitter (8) trdgt und daf} die Hubbiihnen zum Einbauort des Strahlungsgitters (8) in ihrer
unteren Endstellung vorzugsweise quer zur Langsachse des waagerecht verlaufenden
Abgaskanals (5) verschiebbar sind. '

6. Glasschmelzaggregat nach Anspruch 1 und wenigstens einen der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dal? die Fugen zwischen den bewegbaren Teilen des Abgaskanals (§) und der
Schmeizwanne (1) bzw. dem (ibrigen Abgaskanal (5) mit feuerfestem Material, z. B. keramischem
Faserwerkstoff, abgedichtet sind.

7. Glasschmelzaggregat nach Anspruch 1 und wenigstens einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dal die Fugenim Boden (7) vor und/oder hinter dem Strahlungsgitter (8)
mindestens auf einem Teil ihrer Langsausdehnung Ableitkanile fiir ablaufende Schmelzfliisse
freilassen und daf} sich unter diesen Ableitkanalen gegen die Atmosphire abgedichtete
Speichervolumenindem der Verschiebbarkeit des Strahiungsgitters (8) dienenden Mittel befinden.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiat der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Glasschmelzaggregat mit rekuperativer Luftvorwiarmung, bei deniinnerhalb der in den Stirn- und/oder
Seitenwanden des Gberofens angeordneten, zu Abgaskanalen fithrenden Abgasoifnungen ein aus einem Gittergeriist mit
Stromungskanalen bestehendes Strahlungsgitter angebracht ist.

Charakteristik des bekaraten Standes der Technik

Glasschmelzaggregate mit rekuperativer Luftvorwdrmung besitzen rela*iv groRe Qffnungen in den Stirn- und/oder
Seitenwinden des Oberofens fir der Abzug der Abgase, woraus sich waérmetechnische Nachteile ergeben.
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Beieiner Glasschmelzwanne vom Typ eines Unit-Melter ist es aus DD-WP 154971 bekannt, in die den GroRteil der abzugsseitigen
Stirnwand einnehmende Abzugséffnung ein Strahlungsgitter einzusetzen, das den gesamten Querschnitt dieser Abzugséffnung
einnimmt. Hierbei handelt es sich um ein aus Feuarfeststeinen zusammengesetztes Gittergariist, mit von diesen gebildeten
Strémungskanilen bevorzugt gleicher geometrischer Form. Die sich aus der Dicke des Strahlungsgitters ergebende
Strdmungskanalldnge steht in einem solchen Verhiltnis zu ihren C)ffnungsabmessungen, daR im hohern MaR3e Energieverluste
infolge der bisherigen Warmestrahlung aus dem Cberofen in den Abgaskanal vermieden werden. Der optimale Effekt wird bei
hindigem Einbau des Strahlungsgitters mit der Innenfliche der Stirnwand erreicht.

Es hat sich jedoch gezeigt, daB die hohen thermischen und chemischen Belastungen des Strahlungsgitters durch Abgase und
Gemengestaub dessen vorzeitigen Verschlei bewirken. Um eine Gefahrdung des auf eine lange Lebensdauer ausgelegten
Glasschmelzaggregats zu vermeiden, wird vorsorglich auf den Einbau eines solchen Strahlungsgitters verzichtet und die
Energieverluste werden in Kauf genommen. Eine Reparatur des verschlissenen Strahlungsgitters bei laufendem
Glasschmelzaggregat ist auszuschlief3en.

Die aus dem Zusatzpatent DD-WP 217201 bekannte Ausfiihrung des Strahlungsgitters aus verschiedenartigem
Feuerfestmaterial kann diesen Nachteil nicht beseitiger.

Durch den unterschiedlich schnellen Verschleil von schmelztechnischen Teilen der Glasschmelzaggregate stellte sich fiir die
Fachwelt die Aufgabe, soiche Teile rasch zu reparieren oder auszuwechseln.

So ist aus DE-OS 2048085 eine Klein-Tageswanne mit ausfahrbarem Bassin bekannt, deren Tagesleistung mit etwa 1t
Glasschmelze angegeben wird. Das Wanrenbassin von rundem ader vieleckigem Grundrif ist auf einen ausfahrbaren, auf
Gleisen laufenden Plattenwagen montiert, wahrend der dariiberliegende Feuerraum, der Abzug und der Stahlrekuperator
ortsfest sind. Das Bassin ist somit in horizontaler Richtung unter dem Feuerraum herausfahrbar, um es rasch reparieren oder
auswechseln zu kénnen.

SchlieBlich ist es aus DD-AS 120640 bekannt, den schmelztechnischen Teil einer Glasschmelzwanne, varzugsweise einer
elektrisch beheizten Glasschmelzwanne, auszutauschen. Der schmelztechnische Teil ist ebenfalls auf einem Wagen mantiert,
aer horizontal auf Schienen bewegbar ist. Somit ist das schnelle verschleiiende Schmelzteil der Glasschmelzwanne vom
Lauterteil und/oder dem Speiser trennbar. Abgetrennt und auf einem ersten, rechtwinklig zur Verschieberichtung des
Schmelzteils bawegbaren Querwagen abgesetzt, kenn es durch ein neues oder regeneriertes, auf einem zweiten Querwagen
vormontiertes Schmelzteil ersetzt werden. Dieser Austausch kann nur nach der AuRerbatriebnahme mindestens des
Schmelzteils, meist aber des gesamten Schmelzaggregates, dera Ablassen der Schmelze und dem zumindest teilweisen
Abtempern vorgenommen werden. Produktionsausfille von Tagen sind so unvermeidlich.

Die Anwendbarkeit dieser Lésungen ist auf raumlich kleine schmelztechnische Teile des Glasschmelzaggregates mit geringem
Volumen beschrankt. Die angewandte Verschiebung ist nur bei selbstdndigen, in sich abgeschlossenen, nur in einer Ebene mit
dem restlichen Schmelzaggregat verbundenen schmelztachnischen Teilen durchfiihrbar.

Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, mit einem, in Relation zum bewirkten Nutzen geringen Kostenaufwand, die durch ein
Strahlungsgitter in der Abgas-Abzugsaffnung eines rekuperativ beheizten Glasschmelzaggregates bewirkte Energiesinsparung
wihrend der gesamten Laufdauer des Agygregates zu gewiahrleisten,

Darlegung des Wesens der Erfindur.g

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei rekuperativ beheizten Glasschmelzaggregaten mittlerer und grofRer Leistung
{>8t/d}innerhalb der Laufdauer des Glasschmeizaggregates das verschlissene Strahlungsgitter auszutauschen, bai nur
kurzzeitiger, tsilweiser Unterbrechung des Betriebes, beispielsweise durch Umstellen auf Haltebetrieb wihrend des
Austauschzeitraumes.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe gelost, indem Teile des das Strahlungsgitter umgebenden Abgaskanals zwischen der
Schmelzwanne und dem Gbrigen Abgaskanal von diesen Abschnitten des Glasschmelzaggregates trennbar und mit dem
Strahlungsgitter aus dem Abgaskanal verschiebbar angeordnet sind.

Hiervon sind mindestens die Teile des Bodens des Abgaskanals betroffen, auf denen das Strahlungsgitter aufsitzt, in einer Lange,
die gleich oder groRer der Dicke des Strahlungsgitters ist. Die Verschiebung erfolgt vorzugsweise in einer Ebene quer zur
Léngsachse des waagerecht verlaufenden Abgaskanals in horizontaler und/ader vertikaler Richtung.

Weitere Anspriiche sehen einen soichen Aufbau des Glasschmelzaggregates vor, dalk das der Verschiebbarkeit des
Strahlungsgitters dienende Mittel vorzugsweise ein auf quer zur Langsachse des Abgaskanals verlaufenden Fithrungen
bewegliches Transportmittelist. Aufihm sitzen aufSer den Teilen des Bodens und dem Strahlungsgitter mindestens eine der das
Strahlungsgitter seitlich begrenzenden Winde des Abgaskanals aul. Yorteilhaft (iberragt das bewegliche Transportmittel die
Breite des Abgaskanals am Einbauort des Strahlungsgitters um mindestens die Breite des Strahlungsgitters. Auf diesen
tberragenden Teilist ein neues Strahlungsgitter mit den zugeordneten Boden-, Wand- und/oder Gewdibeteilen des Abgaskanals
vormontiert.

Nach einem anderen Aufbau des Glasschmelzaggregates sehen waitere Anspriiche eine Hubbihne als Mitte! zur
Verschiebbarkeit des Strahlungsgitters vor. Das verschlissene Strahlungsgitter mit den zugeordneten, bewegbaren Teilen des
Abgaskanals wird senkrecht nach unten und in dieser Stellung vorzugsweise quer zur Lingsachse des Abgaskanals bewegt.
Vorteilhaft ist auf einer zweiten Hubbiihre ein neues Strahiungsgitter vormontiert.

SchlieBlich ist vorgesehen, daR die Fugen zwischen den bewegbaren Teilen des Abgaskanals und der Schmelzwanne bzw. dem
lbrigen Abgaskanal mit feuerfestem Material, 2. B. keramischem Faserwerkstoff, abgedichtet sind. Vor und/oder hinter dem
Strahlungsgitter lassen die Fugen mindestens auf einem Teil ihrer Langsausdehnung Ableitkanale fir ablaufende Schimelzfliisse
f-ei. Darunter befindliche Speichervolumen in aem der Verschiebbarkeit des Strahlungsgitters dienenden Mittel sind gegen die
Atmosphire abgedichtet.
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Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird anhand schematischer Darstellungén eines Glasschmelzaggregates mit einer Schmelzwanne vom Typeines
Unit-Melters beispielsweise erldutert.
Es zeigen:

Fig.1: wesentliche Teile des Glasschmelzaggregates in der Draufsicht;
rig.2: einen Mittellangsschnitt durch die Schmelzwanne und den Abgaskanal.

Das Glasschmelzaggregat besteht in seinen wesentlichen Teilen aus der von beiden Langsseiten mit Brennern 2 versehenen
Schmelzwanne 1, die beiderseits nahe der Abgasdffnung 10 Gemengezufihrungseinrichtungen 3 aufweist, dem sich an die
Abgaséffnung 10 anschlieBenden Abgaskanal 5, der zum Rekuperator 6 fihrt und dem an den AuslaRstirnwand
angeschlossenen Verarbeitungskanal 4, durch den die Glasschmelze den Verarbeitungsstellen zugefiihrt wird.

In der Abgaséifnung 10 der einlegeseitigen Stirnwand 9 der Schmelzwanne 1 bzw. dem sich daran anschlieenden
Abgaskanal 5 ist ein Strahlungsgitter 8 suf dem Boden 7 eingesetzt.

Esfallt die freie Offnung des Abgaskanals 5 vollstdndig aus. Um erfindungsgemaf den Austausch des Strahlungsgitters 8 nach
seinem VerschleiB vornehmen zu kénnen, ist es gegeniiber der Stirnwand 9 in Richtung Abgaskanal 5 um mindestens die Dicke
der Stirnwand 9 zuriickgesetat, steht somit voll auf dem Boden 7 des Abgaskanals 5. Gegeniiber dem zur Innenfliche der
Stirnwand 9 bindigen Einbau des Strahlungsgitters 8 bedeutet das einen etwas geringeren energetiscnen Gewinn, was jedoch
gegentiber den wihrend der gesamten Wannenlaufzeit erreichbaren Energieeinsparungen unbedeutend ist. Durch eine
aweckmiBige Gestaltung des Ubergangs von der Stirnwand 9 zur Abgaséffnung 10 wird diesem Nachteil entgegengewirkt. Die
Seitenwinde des Abgaskanals & bis zum zuriickgesetzten Strahlungsgitter 8 werden dann schrég, sich zum
Schinelzwanneninneren 6ffnend ausgefiihrt. Auch eine stufenweise VergréBerung des Abgaskanals 6 zum
Schrnelzwanneninnerer verhindert eine verminderte Wirkung des Strahlungstitters 8.

Der Teil des Bodens 7, auf dem das Strahlungsgitter 8 aufsitzt, ist — oder diese Teile bei mehriagigem Boden sind —~ mindestens
in einem Abschnitt der Abgaskanallange, der der Dicke des Strahlungsgitters 8 entspricht, zwischen der Stirnwand 9 der
Schmelzwanne 1 und dem restlichen Abgaskanal 5 vom (ibrigen Baden 7 trennbar. Das armdoglicht ein entsprechender Aufbau
des Bodens 7 selbst und seiner Verankerung sowie Fugen ausreichender Breite zu den umliiegenden Teilen des
Glasschmelzaggregates.

Das Strahlungsagitter 8istsomit aus seiner Einbaulage verschiebbar angeordnet, und zwar vorzugsweise in einer Ebene querzur
Léngsachse des waagerecht verlaufenden Abgaskanals 5 in horizontaler und/oder vertikaler Richtung aus dem Abgaskanal 5
hetaus.

In einer Ausfithrungsform der Erfindung sind die hewegbaren Teile des Bodens 7 mit dem Strahlungsgitter 8 auf der Plaitform
eines Hubwagens 11 - einer fahrbaren Hubbihne ~ abgesetzt bzw. werden zum Austausch nach Losen entsprechender
Halterungen der Bodenverankerung von dieser getragen. Das verschlissene Strahl.ngsgitter 8 wird senkrecht nach unten aus
dem Abgaskanal 5 herausgefiihrt und ein neues Strahlungsgitter 8 wird eingeschoben.

Vorteilhaft wird das neue Strahlungsgitter 8 auf einem zweiten Hubwagen 11 vormontiert und die Hi bwagen 11werdeninihrer
unteren Endstellung vorzugsweise quer zur Langsachse des Abgaskanals 5 verschoben.

Lassen es die Platzverhiltnisse unter dem Glasschmelzaggregat nicht zu, einen Hubwagen 11 einzusetzen, wird
erfindungsgemén ein seitlicher Austausch des Strahlungsgitters 8 vorgenommen. In diesem gegebenen Falle, der bevorzugtan
allen nachzuriistenden Glasschmelzaggregaten vorliegt, ist aufRer den Teilen des Badens 7 mindestens eine der das
Strahlungsgitter 8 seitlich begrenzenden Wénde in entsprechender Lange bewegbar. Hierzu kann es notwendig sein, einen
entsprechenden Teil des Gewoélbes des Abgaskanals 5 mit auszufahren. Ein Austausch des Strahlungsgitters 8 senkrecht nach
oben nur durch Abheben eines Teiles des Gewdlbes des Abgaskanals 5 ist denkbar, abar wenig praktikabel.

Diese horizontale Art des Austauschs des Strahlungsgitters 8 wird vorteilhaft s0 ausgefiihrt, daB8 das der Verschiebbarkeit
diererde Mittel, z.B. ein quer zur Abgaskanallingsachse auf Schienen bewegbarer Wagen, den Abgaskanal 5 so weit seitlich
aberragt, daB auf seinem duBeren Ende ein neues Strahlungsgitter 8 vormontiert werden kann. Wechselseitig werden so das
verschlissene und das neue Strahlungsgitter 8 in ihrer Position gebracht. Die Verschiebbarkeit von Teilen beider Seitenwiinde
des Abgaskanals 5 in entsprechender Lange ist hierzu Voraussetzung. Die der Trennung dienenden Fugen zwischen den
verschiebbaren Teilen, dem Abgaskanal und dem Gbrigen Glasschmelzaggregat werden von auen mit einem feuerfesten
Material verschlossen, das sich auch nach einer bestimmten Laufzeit des Glasschmelzaggregates relativ leicht entfernen 1aRt.
Hierzu ist 2. B. ein keramischer Faserwerkstolf geeignet.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform werden die Fugen im Boden 7 vor und hinter dem Strahlungsgitter 8 zweckmaBig nicht
vollstandig verschlossen. Die freigelassenen Fugerabschnitte bilden Ableitkanile fiir Schmelzfliisse, die sich am
Strahlungsgitter 8 aus dessen Material und abgesetztem Gemengestaub unter der Einwirkung der heiflen Abgase bilden. Ein
nachteiliges Zuricklaufen der Schmelzfliisse in die Schmelzwanne 1 oder in den Abgaskanal 5 hinein wird so weitgehend
vermieden. In einem Teil des Bodens 7, seiner bewegbaren Verankarung oder beispielsweise der Hubwagenpfattform sind
Speichervolumen unter den Ableitkanélen zur Aufnahme der ablaufenaen SchmelzfiGsse vorgesehen,

Ebenso wie die Fugen, sind die Speichervolumen zur Vermeidung des Eindringens von Falschluftin das Glasschmelzaggregat
gegen die Atmosphire abzudichten. Geeignet erweisen sich hierzu beispielsweise mit feinkdrnigem, losem Material gefulite
Labyrinthdichtungen.

Trotz der fir die Glasindustrie ungewdhnlichen Konstruktion eines Teiles des Glasschiielzaggregates und des damit
verbundenen Aufwandes ist die Erfindung geeignet, durch die mit einem Strakiungsgitter 8 ¢rrei shbaren Energiecinsparungen
wahrend der gesamten Laufzeit des Glasschmelzaggregates, die Betriehskosten zu senken.
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Fig. 1
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