
(57)【要約】

【課題】従来のチーズ染色では均一染色が困難であった高密度巻チーズを最小の染液量で
短時間に斑なく均一に染色する。

【解決手段】巻密度０．５ｇ／ｃｃ以上の　高密度巻に巻かれた繊維集合体チーズを液漏
れのない状態でスビンドルに装着して染液を流通せしめてチーズ染色を行うにあたり、Ｄ
ＣＢＬサーボモータ又はＡＣサーボモータを用いて巻かれた糸の空隙に見合う染液の液圧
に急激な立ち上げと立ち下げを繰り返し付与することによりチーズ内層壁に始動貫通を起
こさせ、これにより染液の微小貫通個所を中心に染液に過渡的な圧力粗密波を発生させな
がらチーズを構成する糸の微小浸透空間内を広帯域な振動を伴う拡散現象で伝播させ、チ
ーズ原糸全体を内層から均一に染色する。

　【選択図】　　なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】

　 高 密 度 巻 に 巻 か れ た 繊 維 集 合 体 チ ー ズ を 液 漏 れ の な い 状 態 で ス ビ ン ド ル に 装 着 し て 染 液
を 流 通 せ し め て チ ー ズ 染 色 を 行 う 方 法 で あ っ て 、 巻 か れ た 糸 の 空 隙 に 見 合 う 染 液 の 液 圧 に
急 激 な 立 ち 上 げ と 立 ち 下 げ を 繰 り 返 し 付 与 す る こ と に よ り ボ ビ ン 側 チ ー ズ 内 層 壁 に 始 動 貫
通 を 起 こ さ せ 、 こ れ に よ り 染 液 の 微 小 貫 通 個 所 を 中 心 に 染 液 に 過 渡 的 な 圧 力 粗 密 波 を 発 生
さ せ な が ら チ ー ズ を 構 成 す る 糸 の 微 小 浸 透 空 間 内 を 広 帯 域 な 振 動 を 伴 う 拡 散 現 象 で 伝 播 さ
せ 、 チ ー ズ 原 糸 全 体 を 内 層 か ら 均 一 に 染 色 す る こ と を 特 徴 と す る 高 密 度 巻 染 色 チ ー ズ の 染
色 法 。
【 請 求 項 ２ 】

　 高 密 度 に 巻 か れ た 繊 維 集 合 体 が 巻 密 度 ０ ． ５ ｇ ／ ｃ ｃ 以 上 に 巻 か れ た 無 撚 り の 繊 維 集 合
体 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 高 密 度 巻 染 色 チ ー ズ の 染 色 法 。
【 請 求 項 ３ 】

　 液 圧 を 急 激 に 立 ち 上 げ 、 立 ち 下 げ る 手 段 が Ｄ Ｃ Ｂ Ｌ サ ー ボ モ ー タ 又 は Ａ Ｃ サ ー ボ モ ー タ
で あ る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 高 密 度 巻 染 色 チ ー ズ の 染 色 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 従 来 の 方 法 で は 染 色 が 困 難 で あ っ た 高 密 度 巻 染 色 チ ー ズ に 対 し 、 急 峻 な 流 速 、
染 液 圧 力 を 瞬 間 的 に 生 み 出 す こ と で 染 液 の 圧 力 波 を 振 動 伝 播 さ せ 、 内 層 よ り 均 一 に 染 め 上
げ る 高 密 度 巻 チ ー ズ 染 色 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 の チ ー ズ 染 色 法 で は 原 糸 チ ー ズ 内 の 糸 間 隔 は 常 に 十 分 な 染 色 液 が 定 常 的 に 乱 流 を 起
こ し な が ら 流 れ る よ う 、 原 糸 の 巻 圧 ， 糸 間 隔 が 保 た れ て い て 、 そ の 糸 間 隔 に 定 常 流 の 染 液
を 送 り 込 む こ と で 均 一 染 色 を 可 能 に し て い た 。

　 し か し 、 ま す ま す 高 機 能 化 、 多 様 化 す る 加 工 糸 は 、 こ れ を 糸 巻 き ボ ビ ン に 巻 い た 状 態 で
は 、 チ ー ズ 内 部 に 染 色 液 を 誘 導 し よ う と し て も 、 原 糸 自 身 の 撥 水 性 や 、 原 糸 の 表 面 に 付 着
し て い る 油 脂 分 や 揮 発 ガ ス 、 空 気 等 に よ り 表 面 張 力 が 働 き 、 チ ー ズ 原 糸 を 均 一 に 染 め る こ
と は 勿 論 、 も れ な く 染 液 を 通 す こ と も 不 可 能 で あ っ た 。

　 そ こ で 、 染 色 液 の 流 量 や 液 圧 を 変 化 さ せ る 方 法 が 考 え ら れ た が 、 硬 く 巻 か れ た 高 密 度 チ
ー ズ の 内 外 層 ， 両 端 ， 内 層 を 均 一 に 染 め る に は 、 内 層 に 微 小 な 液 流 の 広 帯 域 振 動 を 発 生 さ
せ る こ と が 出 来 ず 、 均 一 な 染 色 仕 上 げ に は 限 界 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】

　 即 ち 、 原 糸 が 多 様 な 形 状 ， フ ィ ル ム 状 の 加 工 糸 等 に よ る 高 密 度 巻 チ ー ズ の 場 合 、 糸 の 表
面 張 力 や 原 糸 自 身 の 伸 縮 （ 主 に 収 縮 ） で 糸 間 隔 が 縮 小 変 化 し た 場 合 、 一 部 の 染 液 の 流 路 が
閉 じ て し ま う 等 の 現 状 に よ り 結 果 的 に 色 む ら や 部 分 的 に 全 く 染 液 が 浸 透 出 来 ず 、 原 糸 の ま
ま 残 る の が 実 状 で 、 実 質 的 に 均 一 染 色 は 不 可 能 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】

　 こ れ を 更 に 説 明 す る と 、 紡 績 糸 や 紡 出 糸 の よ う に 糸 と 糸 と の 間 に 空 隙 が 存 在 し て い る 場
合 に は 前 述 の 如 く そ の 空 隙 に 見 合 っ た 染 液 量 を 送 り 込 む こ と で 均 一 染 色 が 可 能 で あ っ た が
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、 繊 維 集 合 体 で 構 成 さ れ て い る 加 工 糸 、 特 に 無 撚 の 繊 維 集 合 体 の よ う な 場 合 に は 、 空 隙 が
個 々 の 繊 維 に 分 散 さ れ て い て 、 染 色 の 要 諦 で あ る 染 液 を 空 気 と 置 換 す る の に 上 記 の 従 来 の
方 法 で は 空 隙 に 見 合 っ た 量 の 染 液 を 供 給 で き な か っ た た め で あ る 。

　 こ れ は 紡 出 糸 な ど の よ う に 糸 と 糸 と の 間 に 空 隙 が 存 在 し て い る 場 合 と 、 繊 維 の 集 合 体 で
あ る 加 工 糸 と で は 空 隙 率 は 同 じ で も 緻 密 に 分 散 さ れ た 空 隙 の 集 計 で こ の 空 隙 に 染 液 を 滲 透
さ せ る に は 特 別 な 配 慮 が 必 要 と な り 、 紡 績 糸 や 紡 出 糸 の 場 合 は 比 較 的 問 題 が な か っ た が 、
繊 維 集 合 体 の 場 合 は 大 流 量 を 流 す と 壁 を 作 っ て し ま い 、 染 液 が 通 ら な い こ と に よ る も の で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】

　 こ の た め こ れ を 解 消 す べ く 高 密 度 に 巻 か れ た チ ー ズ を も う 一 度 、 染 色 可 能 な 状 態 に 巻 き
直 す こ と が 行 わ れ る が 、 こ れ は 時 間 と 労 力 以 外 に 繊 維 を 傷 め る こ と に な る 。

　 と 云 っ て 粗 密 度 に 巻 く 時 は 巻 径 が 増 大 し て 充 填 量 が 減 る 問 題 も あ り 、 何 れ に し て も 繊 維
の 集 合 体 で 空 隙 が 微 細 化 し て い る も の は 染 色 困 難 な の が 現 状 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】

　 そ こ で 、 こ れ ら の 対 策 と し て 、 イ ン バ ー タ 駆 動 ポ ン プ を 利 用 し て 染 液 に 流 量 の 同 期 的 増
減 の 形 で 周 期 的 脈 動 を 与 え 、 流 速 を 緩 や か に 変 化 さ せ る こ と が 提 案 さ れ （ 例 え ば 特 許 文 献
１ 参 照 ） 、 ま た 必 要 以 上 に 大 型 の モ ー タ ポ ン プ を 用 い る こ と が 実 施 さ れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 公 平 ７ － ７ ８ ３ ０ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】

　 し か し 、 上 記 脈 流 染 色 に つ い て は 、 イ ン バ ー タ に よ る 緩 や か な 流 速 の 変 換 や バ タ フ ラ イ
弁 開 閉 に よ り 多 少 の 改 善 は 認 め ら れ る に し て も 、 加 工 糸 の 高 密 度 巻 チ ー ズ で の 均 一 染 色 と
し て は 殆 ど 機 能 し て い な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 発 明 は 上 述 の 如 き 実 状 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 特 に 加 工 糸 等 の 高 密 度 巻 染 色 チ
ー ズ へ の 染 液 送 り に Ｄ Ｃ Ｂ Ｌ サ ー ボ モ ー タ 等 を 使 用 す る こ と に よ り 染 液 の 立 ち 上 が り を 急
峻 に パ ル ス 駆 動 さ せ 、 染 色 チ ー ズ 内 の 擬 似 微 小 分 圧 構 造 に 染 液 を フ ラ ッ シ ン グ 浸 透 さ せ る
こ と で 順 次 、 染 液 フ ラ ッ シ ン グ を チ ー ズ 内 部 に 過 渡 応 答 的 に 振 動 伝 播 さ せ 、 最 終 的 に む ら
な く 高 品 質 で 均 一 な チ ー ズ 染 色 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】

　 即 ち 、 上 記 目 的 を 達 成 す る 本 発 明 チ ー ズ 染 色 法 は 、 高 密 度 巻 き に 巻 か れ た 繊 維 集 合 体 チ
ー ズ を 液 漏 れ の な い 状 態 で ス ビ ン ド ル に 装 着 し て 染 液 を 流 通 せ し め て チ ー ズ 染 色 を 行 う 方
法 に お い て 、 巻 か れ た 糸 の 空 隙 に 見 合 う 染 液 の 液 圧 に 急 激 な 立 ち 上 げ と 立 ち 下 げ を 繰 り 返
し 付 与 す る こ と に よ り ボ ビ ン 側 チ ー ズ 内 層 壁 に 始 動 貫 通 を 起 こ さ せ 、 こ れ に よ り 染 液 の 微
小 貫 通 個 所 を 中 心 に 染 液 に 過 渡 的 な 圧 力 粗 密 波 を 発 生 さ せ な が ら チ ー ズ を 構 成 す る 糸 の 微
小 浸 透 空 間 内 を 広 帯 域 な 振 動 を 伴 う 拡 散 現 象 で 伝 播 さ せ 、 チ ー ズ 原 糸 全 体 を 内 層 か ら 均 一
に 染 色 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】

10

20

30

40

50

(3) JP 2005-281896 A 2005.10.13



　 こ こ で 、 高 密 度 に 巻 か れ た 繊 維 集 合 体 は 、 巻 密 度 ０ ． ５ ｇ ／ ｃ ｃ 以 上 に 巻 か れ た 無 撚 り
の 繊 維 集 合 体 で あ り 、 ま た 、 液 圧 を 急 激 に 立 ち 上 げ 、 立 ち 下 げ る 手 段 と し て は 、 Ｄ Ｃ Ｂ Ｌ
サ ー ボ モ ー タ 又 は Ａ Ｃ サ ー ボ モ ー タ を 利 用 す る こ と が 有 効 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】

　 即 ち 、 本 発 明 は 、 ポ ン プ の 駆 動 に 制 御 出 力 応 答 性 の 高 い Ｄ Ｃ Ｂ Ｌ サ ー ボ モ ー タ 等 を 用 い
て 、 脈 動 の 立 ち 上 が り が 急 峻 な 流 速 ， 染 液 圧 力 を 瞬 間 的 に 間 欠 的 に 生 み 出 す こ と で 、 チ ー
ズ に 堅 く 巻 か れ た 原 糸 の 隙 間 ・ 間 隔 を 変 化 さ せ な が ら 、 広 範 な 周 波 振 動 帯 域 で 染 液 の 圧 力
液 が 進 行 拡 散 し て い く こ と で 、 最 小 の 染 液 量 で 短 時 間 に 斑 な く 均 一 な 高 密 度 チ ー ズ 染 色 を
実 現 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】

　 本 発 明 方 法 に よ れ ば 、 従 来 、 均 一 な 染 色 液 が 困 難 視 さ れ て い た 高 密 度 巻 チ ー ズ あ る い は
紡 績 糸 や 有 撚 紡 出 糸 で な く 、 液 に 浸 漬 す る と 壁 状 態 に な る 無 撚 り の 繊 維 集 合 体 に お い て 、
染 液 の 圧 力 の 立 ち 上 が り ， 立 ち 下 げ の 急 峻 化 に よ り 染 色 チ ー ズ 内 の 疑 似 微 小 分 圧 構 造 に 染
液 を フ ラ ッ シ ン グ 浸 透 さ せ る こ と で 、 順 次 、 染 液 フ ラ ッ シ ン グ が チ ー ズ 内 部 に 過 渡 応 答 的
に 振 動 伝 播 さ れ て 最 終 的 に む ら な く 、 高 品 質 で 、 均 一 な 染 色 を 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】

　 本 発 明 は 染 色 チ ー ズ を 染 色 す る と き の 染 色 チ ー ズ へ の 染 液 の 効 果 的 な 浸 透 で あ り 、 染 液
を チ ー ズ を 構 成 し て い る 繊 維 集 合 体 に 充 分 、 浸 透 さ せ る た め に 液 圧 を 急 激 に 立 ち 上 げ 、 ま
た 立 ち 下 げ る 手 段 と し て Ｄ Ｃ Ｂ Ｌ サ ー ボ モ ー タ 又 は Ａ Ｃ サ ー ボ モ ー タ を 用 い 、 流 速 ， 染 液
圧 力 を 瞬 間 的 に 生 ぜ し め て 、 微 細 化 し た 空 隙 に 周 波 振 動 帯 域 で 染 液 の 圧 力 波 が 進 行 、 拡 散
し て ゆ く よ う に し て 最 小 の 染 液 で む ら な く 、 均 一 に 高 密 度 チ ー ズ 染 色 を 行 う も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】

　 こ こ で 、 本 発 明 に お け る 高 密 度 に 巻 か れ て 染 色 チ ー ズ は 従 来 方 法 で は 均 一 な 染 色 の 困 難
視 さ れ て い た 巻 密 度 ０ ． ５ ｇ ／ ｃ ｃ 以 上 に 巻 か れ た 無 撚 り の 繊 維 集 合 体 、 例 え ば フ ィ ラ メ
ン ト ， ス リ ッ ト ヤ ー ン な ど で あ り 、 フ ィ ラ メ ン ト に は 加 工 さ れ た フ ィ ラ メ ン ト を も 含 む も
の で あ る 。

　 そ し て 、 こ れ ら 染 色 チ ー ズ は 液 漏 れ の な い 状 態 で ス ビ ン ド ル に 装 着 し て 染 液 を 流 通 せ し
め て 染 色 す る こ と を 前 提 と し て 、 染 色 に 必 要 な 染 液 量 を 確 保 す れ ば そ れ 以 上 は 無 駄 で あ っ
て 、 電 気 ， 熱 ， 水 な ど の エ ネ ル ギ ー の 浪 費 を 極 力 抑 え て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】

　 即 ち 、 本 発 明 は 染 液 の 浸 透 を 、 巻 か れ て い る 糸 の み に 生 ぜ し め る た め に 、 ボ ビ ン の 染 色
孔 以 外 か ら 漏 れ を 一 切 排 除 す る よ う に 設 計 し た 染 色 方 法 で 、 前 述 の よ う に 堅 く 巻 か れ た 高
密 度 染 色 チ ー ズ を ス ビ ン ド ル に 装 着 し 、 Ｄ Ｃ Ｂ Ｌ サ ー ボ モ ー タ 等 を 駆 動 源 と す る 染 液 送 り
ポ ン プ を 用 い る こ と に よ り 、 液 圧 を 急 峻 に 立 ち 上 げ 、 降 下 変 化 さ せ る こ と で ボ ビ ン 側 内 層
壁 の 何 れ か で 染 色 液 が 始 動 貫 通 を 起 こ す と 、 染 液 の 微 小 貫 通 個 所 を 中 心 に 振 動 粗 密 波 が 発
生 し 、 内 層 壁 全 面 に 分 圧 伝 播 、 ボ ビ ン 側 チ ー ズ 内 層 壁 全 面 で 貫 通 浸 透 を 誘 発 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】

　 一 方 、 チ ー ズ 内 層 壁 全 面 で 始 動 貫 通 を 起 こ し た 染 色 液 は 、 過 渡 的 な 圧 力 密 波 を 発 生 し （
染 液 の 圧 力 フ ラ ッ シ ン グ オ ー バ ー が 発 生 ） な が ら 、 チ ー ズ 内 部 に 伝 播 、 そ の 運 動 エ ネ ル ギ
ー で 進 入 し た 空 間 の 空 気 等 の 表 面 張 力 を 相 殺 し 、 排 除 し 、 か つ 染 液 と 置 換 を 繰 り 返 し な が
ら 、 チ ー ズ 内 部 全 面 で 貫 通 浸 透 ・ 染 液 置 換 を 起 こ し 拡 散 し て い く 。
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　 こ の と き の 染 色 液 の 圧 力 フ ラ ッ シ ン グ オ ー バ ー 現 象 は 、 粒 子 的 性 質 も 帯 び て く る た め 、
高 い 制 御 応 答 性 を 持 つ Ｄ Ｃ Ｂ Ｌ サ ー ボ モ ー タ の 出 力 調 整 に よ る 染 液 の 立 ち 上 が り （ 急 峻 性
） の 制 御 に よ り 加 工 糸 の 如 き も の で も 染 色 が 可 能 と な る 。

　 ま た 、 十 分 に 急 峻 な 染 液 の 圧 力 立 ち 上 が り を 確 保 す る こ と で 、 染 液 の 浸 透 空 間 で の 挙 動
を 不 安 定 に し 、 よ り 染 液 圧 力 フ ラ ッ シ ン グ オ ー バ ー の 振 動 伝 播 を 容 易 に 浸 透 さ せ る 。
　 か く し て チ ー ズ 全 体 の 原 糸 で 囲 ま れ た 微 小 空 間 内 を 染 色 液 が フ ラ ッ シ ン グ オ ー バ ー と い
う 広 帯 域 な 振 動 を 伴 う 拡 散 現 象 で 伝 播 し て い き 、 結 果 的 に チ ー ズ 原 糸 の 全 体 を 均 一 に 染 色
す る こ と を 可 能 に す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ８ 】

　 ポ リ エ ス テ ル 加 工 糸 （ ７ ５ Ｄ ） ４ ｋ ｇ を 巻 密 度 ０ ． ７ ｇ ／ ｃ ｃ で 巻 い て 高 密 度 チ ー ズ を
作 成 し 、 巻 密 度 の 空 隙 に 合 致 し た 液 量 で 高 揚 程 の ポ ン プ に Ｄ Ｃ Ｂ Ｌ サ ー ボ モ ー タ を 用 い て
チ ー ズ 内 部 に 圧 力 粗 密 波 を 振 動 伝 播 さ せ 、 染 色 を 行 っ た と こ ろ 、 １ ｋ ｇ 当 た り ４ リ ッ タ ー
で １ ６ リ ッ タ ー の 染 液 で 均 一 染 色 が な さ れ た 。
【 ０ ０ １ ９ 】

　 一 方 、 前 記 ポ リ エ ス テ ル 加 工 糸 （ 巻 密 度 ０ ． ７ ｇ ／ ｃ ｃ ） を 従 前 の イ ン バ ー タ に よ る 脈
流 染 色 を 試 み た と こ ろ 、 染 液 量 は 糸 １ ｋ ｇ 当 た り １ ５ リ ッ タ ー で 、 か な り の 改 善 が 見 ら れ
た が 、 本 発 明 方 法 に よ る 均 一 染 色 に は 遠 く 及 ば な か っ た 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ０ 】

　 本 発 明 方 法 に よ り 、 繊 維 集 合 体 に 染 液 を 充 分 、 浸 透 さ せ る た め に 液 圧 を 急 激 に 立 ち 上 げ
、 又 は 立 ち 下 げ る 方 法 は 、 繊 維 集 合 体 に 糊 な ど の 粘 着 性 の 高 い 液 体 を 糊 付 け す る 場 合 に も
適 用 し 有 効 で あ る 。
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