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(54) Title: FUNCTIONALLY EXPANDABLE VEHICLE CONTROL DEVICE AND METHOD FOR SUPPLEMENTING THE
FUNCTIONALITY OF A VEHICLE CONTROL DEVICE

(54) Bezeichnung : FUNKTIONAL ERWEITERBARES FAHRZEUGSTEUERGERAT UND VERFAHREN ZUM ERGANZEN
DER FUNKTIONALITAT EINES FAHRZEUGSTEUERGERATS

(57) Abstract: The invention relates to a vehicle control device (11) and to a
method for supplementing/changing the functionality of a vehicle control
device (11). A wvehicle control device (11) is created, which device
comprises: at least one processor (21), a memory (23) coupled to the
processor, wherein the memory stores program code (40; 52-1 to 52-h) of an
operating system (41), which can be executed on the processor (21), and a
plurality of application modules (51-1 to 51-h) which provide functionalities
of the vehicle control device (11), and at least one communication interface
(25) for interchanging data with other vehicle control devices (12-14) or an
external vehicle device (16), wherein the application modules (51-1 to 51-h)
o are each statically assigned the program and data storage areas of the
51-1 T B s N ] > memory (22) which are needed to execute each of the application modules,
g1z T L and wherein the operating system (41) is designed to allow the individual
Sl application modules (51-1 to 51-h) to access the processor (21) at previously

statically stipulated periods in order to execute the program code (52-1 to
52-h) thereof, wherein one of the plurality of application modules (51-1) is
in the form of an update module in order to receive program code (72-1 to
72-1) of one or more expansion modules (71-1 to 71-i) via the at least one
— . communication interface (25) and to store said program code in the memory
[1 G (22) in order to expand and/or change the functionality of the vehicle control
- device (11), wherein one of the plurality of application modules (51-1 to 51-
e f ¥ : h) is in the form of a runtime environment module (61) which provides a
‘ runtime environment in order to execute the program code (72-1 to 72-i) of
734 74 the one or more expansion modules (71-1 to 71-i), and the update module

FIG. 1 (51-1) is designed to store the program code (72-1 to 72-i) of the expansion
) module(s) (71-1 to 71-i) in the program memory (52-h) assigned to the
ey Plcation module runtime environment module (61), wherein the runtime environment module
Anwend.modul = Application module (61) is designed to dynamically divide the data storage area (53-h) allocated
71-1, 714, 72-1, 72-i Expansion module thereto and the processor
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access time available thereto at the run time in order to execute the program code (72-1 to 72-i) of the one or more expansion
modules (71-1 to 71-i). As a result, the program code of the expansion modules (71-1 to 71-i) can be designed independently of
the processor and memory layout of the vehicle control device (11).

(57) Zusammenfassung: Die Frfindung betrifft ein Fahrzeugsteuergerit (11) sowie ein Verfahren zum FErginzen/Andern der
Funktionalitit eines Fahrzeugsteuergerits (11). Es wird ein Fahrzeugsteuergerdt (11) geschatffen, welches umfasst: mindestens
einen Prozessor (21), einen mit dem Prozessor gekoppelten Speicher (23), wobei in dem Speicher auf dem Prozessor (21)
ausfiihrbarer Programmcode (40; 52-1 bis 52-h) eines Betriebssystems (41) und mehrere Anwendungsmodule (51-1 bis 51-h), die
Funktionalititen = des  Fahrzeugsteuergerdts (11)  bereitstellen, gespeichert sind, sowie mindestens eine
Kommunikationsschnittstelle (25) fiir einen Datenaustausch mit anderen Fahrzeugsteuergerdten (12-14) oder einer externen
Fahrzeugeinrichtung (16), wobei den Anwendungsmodulen (51-1 bis 51-h) jeweils die fiir ihre jeweilige Ausfithrung bendétigten
Programm- und Datenspeicherbereiche des Speichers (22) statisch zugeordnet sind, und wobei das Betriebssystem (41)
ausgebildet ist, den einzelnen Anwendungsmodulen (51-1 bis 51-h) einen Zugrift zur Ausfithrung ihres Programmcodes (52- bis
52-h) zu vorher statisch festgelegten Zeitabschnitten auf den Prozessor (21) zu gestatten, wobei eines der mehreren
Anwendungsmodule (51-1) als Update-Modul ausgebildet ist, um iiber die mindestens eine Kommunikationsschnittstelle (25)
Programmcode (72-1 bis 72-i) eines oder mehrerer Erganzungsmodule (71-1 bis 71-i) zu empfangen und in dem Speicher (22)
abzulegen, um eine Erweiterung und/oder Anderung der Funktionalitit des Fahrzeugsteuergerits (11) zu bewirken, wobei eines
der mehreren Anwendungsmodule (51- bis 51-h) als Laufzeitumgebungsmodul (61) ausgebildet ist, welches eine
Laufzeitumgebung bereitstellt, um den Programmcode (72-1 bis 72-i) des einen oder der mehreren Ergénzungsmodule (71-1 bis
71-i) auszufithren, und das Updatemodul (51-1) ausgebildet ist, den Programmcode (72-1 bis 72-i) des oder der
Ergénzungsmodule (71-1 bis 71-1) in dem dem Laufzeitumgebungsmodul (61) zugeordneten Programmspeicher (52-h) abzulegen,
wobei das Laufzeitumgebungsmodul (61) ausgebildet ist, den ihm zugewiesenen Datenspeicherbereich (53-h) sowie die ihm zur
Verfligung stehende Prozessorzugriffszeit dynamisch zur Laufzeit aufzuteilen, um den Programmcode (72-1 bis 72-i) des einen
oder den mehreren Ergénzungsmodule (71-1 bis 71-i) auszufithren. Der Programmcode der Ergdnzungsmodule (71-1 bis 71-i)
kann hierdurch unabhéngig vom Prozessor und Speicherlayout des Fahrzeugsteuergerits (11) ausgebildet werden.
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